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Bu sayıda 


Bugüne kadar tanımlanmış olan beş tip hepatit virüsü, ülkelerin ge- 
lişmişlik düzeyine bakmaksızın yeryüzünün dört bir yanında kol gezi- 
yor... Nüfusu 6 milyara yaklaşan dünyamızda, Dünya Sağlık Örgü- 
tü'ne göre 2 milyar kişinin hepatit B уі ile karşılaştığı, 300 mil- 
yon kişinin de sürekli taşıyıcı olduğu biliniyor. Bunlardan 75 milyo- 
nunun ise, önümüzdeki on yıl içinde bu virüsün yol açtığı siroz ve ka- 
raciğer kanserinden öleceği tahmin ediliyor. Bu veriler viral hepati- 
tin, çağımızın vebası olarak nitelenen AlDS'ten daha vahim bir tablo 
sergilediğini gösteriyor. Dünya Sağlık Örgütü'nün önerdiği ve elliye 
yakın ülkede kısmen de olsa uygulanmaya başlanan aşılama gibi ko- 
ruyucu önlemler, tüm dünyada etkin hale getirilmezse, bu ürkütücü 
rakamların katlanarak büyümesi kaçınılmaz olacak... Hepatit B virü- 
süne karşı kesin koruma yöntemlerinden biri olan aşılama, nüfusun 
en az yüzde 8'inin taşıyıcı olduğu ülkelerde 1995 yılında, diğerlerin- 
de ise 1997'de uygulanacak şekilde planlandı. Böylece, 2000 yılına 
kadar dünya nüfusunun tamamının hepatit B virüsüne karşı bağışık- 
lık kazanması amaçlanıyordu. Ancak aşının üretim ve uygulama ma- 
liyetinin yüksekliği, genel aşılamanın yalnızca çocuklar ile sınırlan- 
masını zorunlu kıldı. 1995 yılı için belirlenen hedef, hepatit B virüsü- 
ne en fazla rastlanan ülkeler arasında değerlendirilen Türkiye'yi de 
kapsamaktadır. Bu sorun, başta sağlık eğitimi ve hijyen olmak üzere 
temel sağlık hizmetlerinin önemine bir kez daha dikkatleri çekiyor. 
Halen, hastalık ve ölümle gelen işgücü kaybıyla birlikte tanı, tedavi 
ve takip giderlerinin devlet bütçesine getirdiği maliyet trilyonun üze- 
rinde iken, eğitim programı dahil olmak üzere alınabilecek hijyen 
önlemleri ve genel aşılamanın toplam giderleri bu maliyetin altında 
kalıyor. Bu durumda, okulda başlayan sağlık eğitimi ile desteklene- 
cek ulusal aşı kampanyasının, sorunun çözümünde tek yol olduğu 
açıkça görülüyor. Öncelikle, toplum sağlığını tehdit eden bir sorun 
olarak benimsenmesi gereken viral hepatitler, başta yaygın sağlık 
eğitimi olmak üzere koruyucu sağlık hizmetlerine ilişkin yeni hedef- 
ler gösteriyor. Sağlıklı bir gelecek dileğiyle... 


Zafer Karaca 


Roma'nın en bü- 


nı taşıyan dev ge- 
zegen Jüpiter, 
Shoemaker - Levy 


la geçen yıl yeniden günde- 
me gelmişti. Galileo uzay 
aracının, 1995 Aralık ayında dev gezegene 
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Gizemli Dev Jüpiter. 
Jüpiter'de Büyük Randevu 
Yeşilin Zaferi... 
Sorunun Kökeni 
Tartışma Sürüyor .. 
Brent Spar'ın Kimlik Kartı 
Nükleer Deneyler... 
Yolculuktaki Kabustan Genler Sorumlu... 
Hareket Hastalığı .... 
Viral Hepatitler Sarı Alarm... 
Sarılık Nasıl Viral Hepatit Oldu! 
Geniş Çaplı Bir Salgın 
Korunma ve Tedavi .. 
Kronik Viral Hepatit В ve С 
Viral Hepatitle İlk Buluşma..... 
HBV Mutantları ve HCV Genotipleri . 
Rabaul Volkanından Fışkıran Ateş ve Buz... 
Bilgi Toplumuna Doğru 

Ulusal Enformasyon Altyapısı ... 
Enformasyon ve Toplumsal Yaşam, 
Dünyada Enformatiğin Yeri 
Türkiye'de Bilgi İletişimi ve INTERNET 
Türkiye Için Durum. 

İnternet İle Nereye Kadar? 
Şili Mumyaları ..... 
Yeni Elementler . 
Paris Pişmiş... 
Kısa Özgeçmiş... Е 
Yeni Bir Sonuçla Karşılaşan Astronomun Heyecanı ..40 
Dış Basında Paris Pişmiş.............. 
Paris Pişmiş Onuruna Verilen Astronomi Seminer 
Hocaların Hocası Paris Pişmiş . 
Astronomi Tarihinden. 
Buharlı Lokomotifler 
Buharlı Lokomotif .... 


Sayı 334 EYLÜL 1995 


yük tanrısının adı- 


kuyrukluyıldızının çarpmasıy- 


İçindekiler 


Cilt 28 


Hiç kimse gücünü yeşilci kamuoyunun tepkilerinden alan 
bir örgütün büyük uluslararası kararları etkileyebileceğini 
sanmıyordu. Ancak Shell, Brent Spar Petrol Platformu kav- 
gasında Greenpeace'e teslim oldu. 


6 milyarlık dünya nüfu- 
sunun yarısına yakını- 
nın vücudunda gezini- 
yor hepalit В virüsü. 10 
yıl içinde ise 75 milyon kişi- 
nin, bu virüsün yol açtığı siroz 
ve karaciğer kanserinden öl- 
mesi bekleniyor. Ve tüm dün- 
yada her yıl ortalama 50 milyon 
yeni hepatit B hastası katılıyor toplu- 
ma. Oysa, başta B tipi olmak üzere, viral 
hepatiller önlenebilir hastalıklar içinde anılıyor. 
Yeler ki, koruma ve korunma araçlarını kullanabilelim. 


Ülkemizde haberleşme, bilim 
ve teknoloji kuruluşları ve il- 
gili sanayi kuruluşlarının or- 
tak çalışmasıyla oluşturula- 
bilecek olan ulusal enformas- 
yon master planı ile geleceğin en- 
formasyon toplumunda kendimize 
sağlam bir yer edinebileceğiz. 


Mumyalama tekniği Eski Mısır 
Uygarlığı ile özdeşleşmiş. 
Oysa, bugünkü Şili toprak- 
larında yaşamış Chinchorro 
halkı, çok daha önceki dönem- 
lerde, ölülerini farklı yönlem- 
lerle mumyalamaya 
başlamıştı. 


“Kadınlar matematik- 
çi olamaz inancı vardı o 
zamanlarda. Matematiği 
de en iyi şekilde başarabilece- 
ğimizi ispatlamak istiyor- 
dum...” Türkiye'de Ulusal 
Gözlemevi kurulması fikrini 
ilk ortaya atanlardan matema- 
tikçi astronom Paris Pişmiş, 
p Türkiye'de astronominin iler- 

lemesi için yıllardır çalışan bir 
bilim elçisi. 


50 = 
Ölkemizdeki 
müzelerde 
buharlı loko- 
molifler ilgi 
bekliyor. Bu 


lokomoliflerin ve tüm diğer buharlı lokomotiflerin öyküsü, 
teknoloji tarihinden ilginç bir kesit. 


Geçen yüzyılda ortaya 
çıkarılan gizemli bir 
uygarlık: Mayalar... 
Terkedilmiş kentleri, 
görkemli yapıları ve 
olağanüstü matematiksel 
hesaplamalarıyla göz 
kamaştıran bu uygarlık 
hakkında gizli kalmış 
bütün sırlar, son yıllarda 
hiyeroglif yazılarının da 
çözülmesiyle, yavaş yavaş 
gün yüzüne çıkıyor... 


Başta enerji 
üretimi ve su- 
lama olmak 
üzere GAP, 
kenisel ve kırsal 
altyapı, ulaştırma, sa- 
nayi, eğitim, sağlık, 
konut ve diğer sektör- 
lerde de ülkemize 
önemli getiriler sağ- 
layacak. 
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Eylül Ayında Gökyüzü. 
Türkiye Florası... 
Bilgisayar Dünyası . 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası . 
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Karada, suda ve havada yaşayan çeşitleri 
ile ikinci zamana damgasını vuran sü- 
rüngenler bir zamanlar dünyaya hakim 
oldular, Bu dev yapılı, ama o oranda da 
hanlal canlılar, kendilerinden daha çevik ya- 
рш yırtıcı memelilerin ortaya çıkmasıyla yitip gitti- 
ler. Onlardan günümüze kadar gelebilenleri ise 
daha hızlı hareket kabiliyeti olan çeşitler oldu. 


ELF'TEN 
YEPYENi BiR BENZIN 


elf 


KATKILI KURŞUNSUZ SÜPER 


MOTORA, BÜTÇEYE, DOĞAYA 
HAYAT VERİR. 


Elf, süper performanslı yepyeni bir benzin 
sunuyor: ELF OPTAN. 

ELF OPTAN motora, bütçeye ve doğaya hayat 
veren çağdaş bir ürün. 


=> ELF OPTAN özel katkısı ile motorun yakıt emme 
sisteminde, yanma ve egzost mahalindeki birikmeleri önler, 
motorunuzu temiz tutar. Pas ve korozyona karşı korur. 
MOTORA HAYAT VERİR. 


=> ELF OPTAN tam yanma sağlayarak, güç ve performans 
kayıplarını önler. Motorun bakım giderlerini azaltır. Yakıttan 
tasarruf sağlar. BÜTÇEYE HAYAT VERİR. 


=> ELF OPTAN egzost gazındaki karbonmonoksit ve 
yanmamış hidrokarbon oranlarını önemli oranda düşürür. 
Çevreyi kirletmez. DOĞAYA HAYAT VERİR. 


Türkiye'de Kurşunsuz Benzin Kullanılabilen Araçlar 


“RENAULT 1983'den sonra üretilen bütün modeller “TOFAŞ 131 serisi hariç, 1993 Haziran başından 
itibaren üretilen bütün modeller “CITROEN 1991'den itibaren üretilen bütün modeller ‘SUBARU 
Bütün modeller “LADA Bütün modeller ‘BMW 1989'dan itibaren üretilen bütün modeller 
‘MERCEDES 1985'den itibaren üretilen bütün modeller -AUDI-VOLKSWAGEN 1990'dan itibaren 
üretilen bütün modeller *FORD 1991'den itibaren üretilen bütün modeller “VOLVO 1991'den itibaren 
üretilen bütün modeller “TOYOTA 1991'den itibaren üretilen bütün modeller ‘MAZDA 1992'den 
itibaren üretilen bütün modeller “PEUGEOT 1993'den itibaren üretilen bütün modeller ‘NISSAN 
1991'den itibaren üretilen bütün modeller -MITSUBISHI 1991'den itibaren üretilen bütün modeller 
“ALFA ROMEO 1991'den itibaren üretilen bütün modeller “HONDA CRX, PRELUDE 1992'den, CIVIC, 
ACCORD 1995'den itibaren üretilen bütün modeller ‘HYUNDAI bütün modeller "KIA 1993'den 
itibaren üretilen bütün modeller *OPEL 1991'den itibaren üretilen bütün modeller “SAAB 1985'den 
itibaren üretilen bütün modeller. *SEAT 1991'den itibaren üretilen bütün modeller. 


elf fi 


ÜNEŞ Sistemimizin beşinci 


gezegeni olan Jüpiter, gerek 
ölçüleri, gerekse sahip oldı 

ğu uydular açısından sistemi 
mizin en büyük gezeg 
ma sıfatına sahiptir. 16 uydusu bulunan Jüpi- 
ter, 143 000 km'lik ekvatoruyla Dünya 

11 kez daha büyüktür. Hacmi Dünyamızın 


1330 katı olan gezegenin kütlesi de Dün- 


Gizemli Dev Jüpiter 


ya'dan 318 kar daha fazladır. Bu kütle aynı 


zamanda Güneş Sistemimizdeki gezegenle- 


rin toplam kütlesinin 2.5 katıdır. Bu ölçüle- 


riyle gezegen, Ror 
olan Jüpiter'in adı 
ketmiş görünüyor, 
ce hafiftir. Santim: 
gunluk yalnızca 1. 


kinin neredeyse 


Jupiter 


malılar'ın en büyük tanrısı 


nı taşımayı fazlasıyla hak- 
Öte yandan Jüpiter, göre- 

те küp başına düşen yo- 
3 gramdır ki bu, Dünyada- 


örtte biri kadardır. 


Uydularından dördü 1610 yılında Gali- 
leo Galilei tarafından keşfedilmiş olan Jüpi- 
ter, çevresinde dönen 16 gezegenle küçük 
bir Güneş Sistemi modeli sergiler, Astro- 
nomların görüşlerine göre Jüpiter'in bir yıl- 
dı olamamasının nedeni, ölçülerinin yete- 
rince büyük olmaması nedeniyle bir yıldızın 
sahip olacağı enerjiden yoksun kalmış olma- 


sıdır. 


Jüpiter gezegeninin kütlesi, Güneş Sistemindeki gezegen- 
lerin tümünün toplam kütlesinden 2,5 kat daha fazladır. 


Bugüne kadar Dünya'dan ve Voyager 
uydusu aracılığıyla yapılan elektromanyetik 


spektrum araştırmaları sonucu, gezegenin 


yapısının akışkan olduğu; bileşiminin teme- 


linin hidrojen ve helyum olduğu saptanmış- 


tar. Yine aynı gözlemlere göre Jüpiter'de hid- 
rojen ve helyumun birbirine ora 


i, Güneşte- 
kine yakın bir değerdedir. Birkaç milyon at- 
mosfer basıncı uygulanarak hidrojen üzerin- 
pilan laboratuvar den 


de 


yleri, Jüpiter'in 


iç kısmında Dünya büyüklüğünde kayaç ya- 
pili bir çekirdeğin bulunması ve bu çekirde- 
ğin, iletkenliği çok yüksek sıvı metalle kaplı 
olması gerektiğini ortaya koymuştur. 


lektromanyetik spektrum araştırmalar 


rına göre, Jüpiter'in çekirdeğinde demir ve 


silikat bulunmaktadır. Yine aynı araştırmala- 
irdekte bir miktar buz da yer al- 
Merkezdeki 30 000 gradlık sıcaklı- 
Kirdekteki donmuş su, 3 milyon- 


ra göre 


maktadır. 


да karşın, 
luk Dünya 
gülmemektedir. 


atmosfer basıncından dolayı çö- 


kirdeğin çevresi metal ve daha dışarı: 


da sıvı hidrojenle sarılmıştır. Bu bölgelerde 


helyuma da rastlanır. 


ست ن سما 


Amonyak Kristalleri 


Buz kristalleri 


Su damlacıkları 


Sen hidrojen 
Jüpiterin ince dış atmosferinin altında çeşitli maddeler- 
den oluşan gaz tabakası bulunmaktadır. 


куш 1995 


Kayrukluyldızın çarptığı 


Dışarıdan bakıldığında 
Jüpiter, sulu boya ile boyan- 
mışçasına kırmızı, beyaz, Каһ- 
verengi, sarı ve turuncu gö 


ü- 
alın 


nen ve 100 km'den daha 
olan bir atmosferle çevrilidir. 
Gezegenin üzerindeki beyaz, 
Sirrus tipi bulutlar amonyak 
kristallerinden, kahverengi 
bulutlar ve girdaplar ise kül- 
kürt-azot karışımından oluş- 


muştur. En dışarıda ise gaz 
balinde bulunan hidrojen bulunur. 
Jüpiter, Güneş çevresindeki turunu 12 
yılda tamamlar. Kendi çevresindeki dönü- 
şünü bitirmesi içinse 9 saat 55 dakika ve 29 
71 saniye geçme Bu, olduk: 
hızlı bir dönmedir ve metalik hidrojen bi 


gereklidi 


re yol açar. Bu değişiklikler de bilinen ge- 
zegenler arasında en büyük manyetik alana 


sahip olan Jüpiter'den, gezegenin ekvator 
yarıçapının (71.400 km) 100 katına ulaşan 
k 


rüngesini içine alır. 


bir mesafe г uzanır ve Satürn'ün yö- 


519 kuyrukluyıldızının 
19 parçası Jüpiter'in 
kalın bulut tabakasını 
app gezegene 
yaklaştıkça, baz 
kütlelerinden oluşan 
parçalar çözülmeye ve 
buharlaşmaya başladı. 


yerlerde ise gezegende 
günlerce hissedilen şok 
бороп о. 


Jüpiter'in yapısı hakında ostro- 
потіог yanlızca tahminlerde 
bulunabiliyor. Buna göre çekir- 
dekte demir ve silikat, bir 
miktar da buz bulunmaktadır. 
Çekirdek katı ve daha dışarıda 
sıvı hidrojenle çevrilidir. Bu 
bölgede helyuma da rastlanır. 
En disarida ise gaz halindeki 
hidrojenden oluşmuş ince bir 
atmosfer tabakası vardır. 


Jüpiter'in yüzeyindeki kahverengi bukular ve grdaplar ki 

kanşımlarından oluşmuştur. Fotoğrafta görülen önlü kırmızı leke 

kendi çevresinde saotte 500 km hızla dönmektedir ve büyüklüğü 
dünyanın üç misli bir gezegeni yutacak ölçüdedir. 


Manyetik alan, protonlardan, elektron- 


lardan ve gezegenin uydusu lo'nun volka- 
nik döküntüleri arasından kaptığı metal 
iyonlarından oluşan yüklü parçacıkları dar 
bölgelere kıstırır. Bunun sonucunda geze- 
genin altıncı uydusunu da içine alacak ge- 
nişlikte şiddetli (Van Allen) ışınım kuşakla- 


п ortaya çıkar. Bu kuşaklar, gezegenin ken- 


di çevresinde dönme hızıyla uyumlu bir pe- 
riyotta salınan radyo 
dalgaları yayar. 

1994 yılının Tem- 
muz ayında Shoemaker- 
Levy 9 kuyrukluyıldızı- 
тип Jüpiter'e çarpmasıy- 
la astronomların ilgisi 
yeniden bu gi 


кепе 
yönelmişti. Bugüne ka- 
dar Jüpiter'i incelemek 
için kullanılan kısa dal- 
galı röntgen ışınları ve 
uzun dalgalı radyo ışınları yardımıyla yapılan 
spektrum analizinin yanı sıra, Aralık ayında 
Jüpiter'e varması planlanan Galileo uydusu, 
ni bir 


genin yapısını anlama çabasında 
umur olarak görülmektedir. Jüpiter'in Güneş 
Sistemimizdeki en fazla çekim gücüne sahip 
gezegen olma özelliği, Dünyamızın 
Shoemaker-Levy 9 gibi kuyruklu yıldızların 
çarpmasından korunması açısından bir şans- 
ur. Öte yandan İtalyan bilim adamlarının 
gözlemlerine göre, Shoemaker-Levy 9'un 


Jüpiter'e çarpmasından sonra, bu g 


yegenin 
dış atmosferinde su oluşmuştur. 4 milyon yıl 
önce Dünya'daki yaşamın da bir kuyruk- 
luyıldız çarpması sonucu oluşan atmosfer 
değişikliğiyle meydana çıkuğı düşünülürse, 
Galileo uydusunun vereceği bilgilerin daha 
da önem kazanacağı söylenebilir. 


Çeviri: Gökhan Tok 


Kaynaklar 
Geo Ağustos 1995 


NBC Text, 22 Ağustos 1995 


Коса 
uzay aracı daha, bilim 
1989'da fırlatılan № 


uyduları ve manyetosferinde yapacağı incelemeler 


Jüpite 


ende “uzay fatihi” ünvanını hak eden belki de tek canlı türünün, insanoğlunun fırlattığı bir 

ve teknolojinin görünen sınırlarındaki uzun yolculuğuna devam ediyor. 18 Ekim 
uzay aracı Galileo, Aralık 1995'den itibaren iki yıl 

seferinin me) 


egenin atmosferi, 


yle ge: 


lerini toplayacak. Galileo 


uzay aracı adını, 1610 yılında, ilk astronomik teleskobu kullanarak, Jüpiter'in ana uydularını keşfeden 


İtalyan, Röne 
açısından bile kısa sayılabile 


İR ASTEROİDE yaklaşıp uy- 
dusunun fotoğraflarını çeke- 
rek şimdiden ilklere imzasını 
atan Galileo uzay aracı Jüpiter 
yörüngesinde kalarak b 
bir gezegenle ilgili ilk uzun süreli gözlem- 
leri yapacağı gibi Jüpiterin atmosferinde 
ilk doğrudan, verileri toplayacak olan aracı 
da beraberinde götürüyor. NASA tarafın- 


dan planlanan ve yürütülen Jüpiter sef 


ans dönemi bilim adamı Galileo Galilei'den alıyor. E 
k bir sürede, 385 yılda atılan bu de 


ne Alman hükümeti de hem aracın nik 
tasarım sürecinde, hem de yapılan deney- 
lerde destek sağlamış. Projeye toplam altı 
ülkenin bilim adamları katılıyor. 

Önceki Voyager uzay aracında ve di- 
ğer gezegenler arası seferlerde de olduğu 
gibi, Galileo uzay aracı ek hızlanma turları 
için gezegenlerin çekim alanlarından ya- 
rarlanıyor. Uzay aracı, kendisini Jüpiter'e 


ulaştıracak hızı kazanmak için Venüs ve 


Gaspra ve İda asteroidlerinin Galileo tarafından saptanmış ilk yakından görüntüleri. 


renin tarihi bir yana, insanlık tarihi 
adım tüm insanlığın haklı gururu. 


Dünya'nın çekim alanlarında küçük bir 
yolculuk yapmıştı. 38 ay süren bu Venüs- 
Aralık 


1992'de Dünya'nın yakınından son bir 


Dünya çekim alanları manevrası, 
transit geçişle tamamlanmıştı. Bu, son bir 
hız artışının yanı sıra önemli bilimsel göz- 
lemlere ve uzay aracının bilimsel yetileri 
konusunda son bir antrenmana da olanak 
sağlayan önemli bir aşamaydı. Galileo'nun 
asteroid kuşağına yaptığı planlanmış bir 
ziyaret, asteroidlerin yakından gözlemleri 
konusunda birbirinden önemli iki o 
yarattı, Ekim 1991'de Gaspra asteroidine 
yaptığı ziyaret bir asteroide ait ilk yakın 
fotoğrafları sağlarken, Ağustos 1993'de İda 
asteroidinin yakınından geçişi bir asteroid 
uydusunun ilk kez tartışma götürmez bi- 
çimde belgelenişiyle sonuçlanmıştı. 
Temmuz 1994 ise Galileo uydusunun 
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önemli bir astronomik 
olayın görüntülenişin- 
de son derece ayrıca- 
lıklı bir konumda bu- 
lunuşuyla dikkatleri 
üzerine çektiği tarih- 
tir, Jüpiter'in arka ta- 
rafında olan Galileo, 
Shoemaker-Levy kuy- 
rukluyıldızına ait 20 
arçanın Jüpiter'in ka- 
ranlık yüzüne saplanı- 


şını görüncülemişti. 
Bunlar astronomi 
tarihinde büyük adım- 
lar, Ancak asıl sahne henüz oynanmadı 
Aralık 1995 tarihinde Galileo'dan Tem- 
muz ayında ayrılan küçük bir uzay aracı Jü- 
„Ви 
araç yabancı bir gezegenin atmosferindeki 


piter gezegeni'nin atmosferine girece 


ilk doğrudan incelemeleri yaparken “anne- 
si”, Galileo uzay aracı da Jüpiter yörünge- 
smele- 


sinde 23 ay sürecek 11 turluk in: 


rine başlayacak. Galileo uzay aracı bu süre 
içinde 10 defa Jüpiter uydularının yakının- 
dan geçecek. Uydunun yüksek amplifikas- 
yon antenindeki arıza yüzünden bu veriler 
Dünya'ya düşük amplifikasyon anteni ta- 
rafından düşük bir hızla iletilecek. Galileo 
uzay aracı yer bağlanusını Kaliforniya, ls- 
panya ve Avustralya'daki yer istasyonları 
aracılığıyla sürdürüyor. 

G 
lığında ve beraberinde 10 adet bilimsel 


ileo uzay aracı 2 223 kilogram ağır- 


aparat taşıyor, 339 kilogramlık atmosfer 
gözlem aracı ise 6 parçalık teknik ekip- 


manla donatılmış, Bu araç 13 Temmuz 


1995'de Galileo uzay aracından başarıyla 
ayrıldı. Ayrılma işleminin başarıyla ger- 
çekleştiğini bildiren sinyaller dünyaya 37 
dakikada ulaştı. Atmosfer gözlem aracı, 


Galileo'nun genel teknik çizi 


kalan 83 milyon kilometrelik yolu tek ba- 
şına alacak. Aracı 1989 Ekim ayından beri 
Galileo'ya bağlı tutan somunlar küçük pat- 
layıcılarla koparıldı. Araç, atmosfere gir- 
meden altı saat öncesinden itibaren veri 
toplamaya başlayacak biçimde kuruldu ve 
layan elektrik har- 
tı koparıldı; bir başka deyişle göbek bağı 
kesildi. Artık yola dahili pillerinin sağladı- 


kendisini Galileo'ya 


ğı enerjiyle devam edecek. Bu, bir bakıma 


uzay boşluğunda mumyalanmış olarak ge- 
çen sürenin sonunda küçük bir 
canlının yaşama kavuşturul- 
ması gibi, Ne de olsa 
aracın pilleri şimdi- 
den 6 yaşında, 
Yolundan sap- 
maması için kendi 
ekseni çevresinde 
dakikada 10.5 tur 
dönen araç Jüpiter 
atmosferine 7 Ara- 
lik 1995'de girecek. 
Bir paraşüt yardımıyla 
alçalmaya başlayan araç 


izi kaybedilinceye kadar, 75 


i. Sağda ise Galileo'nun Atlantis Mekiği nden ayrılışı görülüyor. 


k olan Gali- 
leo'ya veri iletecek. Bu işlem tamamlan- 


dakika tam üzerinde yer ala 


dıktan sonra Galileo ana roketini ateşleye- 
cek ve Jüpiter çevresinde yörüngeye gire- 
cek, İki yıl boyunca kalacağı bu yörünge- 
de gezegenin uydularını ve manyetosferi- 
ni inceleyecek. 

Peki ya atmosfer gözlem aracının başı- 
na neler gelecek? Yaklaşık 120 santim 


pındaki bu kü Jüpiter atmosferin- 
aki yer çekiminin 


350 katını bulan sürtünme kuv- 


de 


vetinin etkisiyle yavaşla- 
a ka- 
dar saatte yaklaşık 
170 000 kilometre 
hızla ilerleyecek. 
Jüpiterin gizemli, 
rengarenk bulut- 
larının arasında 
paraşütüyle al 
lırken 75 da 


тауа başlayınc 


ika 
boyunca şimşekler 
ve rüzgarlarla ilgili ve- 
riler toplarken Jüpiterin 
atmosfer bileşimini de kayda 
geçirecek. Tüm bu bilgiler Galileo 
uzay aracına iletilecek. Bu 75 dakikanın 


sonunda ara 


cın gözden yitmesi bekleni- 
yor. Aşağılarda onu bekleyen ise Jüpiterin 
karşı konmaz, yüksek atmosfer basıncının 
etkis 

Akşam, gökyüzünü inceleyen amatör 
astronom Jüpirer'i bulabildiğinde, çıplak 
gözle göremese de kenarlarda bir yerlerde 
insanoğlunun uzaydaki son başarısının pi- 
cıldadığını biliyor artık. Güneş Sistemimiz 
9 gezegen ve bir yıldızdan ibaret. Eng 
uzay boşluğunda gel 
ilerisini hedeflemek düşüyor. 


in 


ek nesillere daha da 


Özgür Kurtuluş 
Kaynaklar 
http://www.nasa. gov 
Popular Science, Temmuz 1995 
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REENPEACE (Yeşilbarış) 
örgütü dünyanın hemen 
her tarafında doğa için teh- 
dit oluşturan etkinlikleri 
denetleyen ve gerektiğin- 

de, dünya kamuoyunun ilgisini bu gibi 

olaylara çekmek için yaygın yeşilci cy- 
lemler düzenleyebilen bir yeşilci organi- 
zasyon. Geçtiğimiz aylarda, Kuzey De- 
nizi'ndi 


i Brent Spar petrol platformu- 
nun tas 


işlemi Greenpeace ile pet- 
rol devi Shell şirketini karşı karşıya getir- 
di. Greenpeace örgütü, dünyanın en bü- 
yük özel petrol şirketi olan İngiliz, Hol- 
landa ortak girişimi Shell şirketinin, Ku- 


zey Denizi'nde yer alan ve artık kullan- 
madığı Brent Spar platformunun batırıla- 
rak imha edilmesi projesine karşı çıkmış- 
tı. Almanya'daki petrol istasyonlarında 
patlayan bombalar, tüm Avrupa çapındaki 
ürün boykotları ve Haziran ayında Kana- 


da'da toplanan G7 ülkeleri toplantısında- 


ki soru yağmuru Greenpcace'nin bu iste- 
Zinde ne kadar ısrarcı olduğunun kanıtla- 
пуй. 

Yine de kimse Shell'in kararından 
dönmesini beklemiyordu. Keza, G7 top- 
lantısında İngiltere başbakanı John Major 
da Brent Spar'ın imhasına yönelik en iyi 
yöntemin, onu okyanusun dibine gönder- 
mek olduğunu bizzat belirtmişti. İngiliz 
hükümeti konuyla doğrudan ilgili. İngiliz 
Şirketleri Kuzey Denizi'ndeki toplam 416 
büyük petrol platformundan 219'una sa- 
hip. Bunlara, etrafı sınırsız miktarda katı 
atık ve petrol temelli kirletici maddeyle 
çevrili, ağırlığı toplam 5 milyon tonu ge- 
çen 155 sabit platform da dahil. Önümüz- 
deki on yıl içinde 50 büyük İngiliz plat- 
formunun 1.5 milyar sterlin harcanarak 
imha edileceği bekleniyor. Bunların 
15'inin imhasına yönelik resmi işlemlere 
başlanmış bile. Şimdi asıl soru bunların 
hangi yöntemle imha edileceği. 


Zaferi 


Kimileri yeşilci hareketi insanların gençlik 
dönemlerine özgü, gelip geçici bir heyecanla 
sınırlı olarak algılıyor. Politik ve ekonomik 
gerçekleri hafife alan kimileri ise “herkesin 
kapısının önünü temiz tuttuğu” bir toplumu 
refah ve özgürlük toplumu olarak algılayarak, 
yeşilciliği başlı başına yetkin bir ideolojik 
yöntem olarak görüyor. Yeşilcilikten ne anla- 
dığı ve yeşilciliğe ne kadar güvendiği bir ya- 
na, herkes iş lafa geldiğinde yeşilcilikte birin- 
ci, Ama kimse gücünü tek başına yeşilci ey- 
lemlerden alan bir organizasyonun, çok bü- 
yük miktarda paraların döndüğü ve dünyanın 
en büyük hükümet ve şirketlerinin işe karış- 
її bir konuda olayların akışını bütünüyle 
değiştirebileceğini sanmıyordu. 


Şimdiye kadar 9 platform tamamen sö- 
külerek imha edilmiş. Onuncusu olan 
Brent Spar ise 15 400 tonluk ağırlığıyla bu- 
güne kadarkilerin en büyüğü. Denizin or- 
tasında öylece duran bu dev kütle, ilgili ta- 
rafların başına büyük dert açtı. 1970'lerde, 
bölgedeki sondaj platformlarının çıkardığı 
petrol borular aracılığıyla Brent Spar plat- 
formunda toplanıp, oradan da tanker gemi- 
lerine yüklenerek dağıtılıyormuş. Platform 
1979 yılında kızağa alınmış ve 1991 yılında 
tamemen terkedilmiş. Bu yılın Şubat ayın- 
da da İngiliz enerji bakanlığı Brent Spar'ın 
İskoçya'nın batı sahilinde 250 kilometre 
açığında 2 kilometre derine batırılarak im- 
basına izin sağlamış. 


Sorunun Kökeni 


1 önce, petrol platformları Kuzey 


Denizi'ne ilk kez geldiğinde bir gün bun- 


ların okyanus dibine baurılmalarının tartı- 
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şılabileceği kimsenin aklına gelmiyordu. 
Yasa bu konuda kesin gibi görünüyordu. 
1958 yılında İngiltere'nin de altına imza 
attığı Cenevre Sözleşmesi, kullanılmayan 
tesislerin bütünüyle sökülmesi gerektiğini 
bildiriyordu. Balıkçılar da platformların 
bir gün çekip gideceği söylenmişti. 

1983 yılınd 


tüm platformların sökü- 
lüp götürülmesi için gereken masrafın 7.3 
milyar sterlini bulacağı hesaplanınca İngi- 
liz hükümetinin tavn değişir. Petrol şir- 


ketlerinin çabalarıyla, 19 
miş Milletler Uluslararası Denizcilik Orga- 
пігаѕуопи, eski sözleşmenin net yaklaşı- 


yılında, Birleş- 


mında bazı yumuşatmalar sağladı. Hazırla- 
nan yeni yönergeye göre, üst kısımda 55 
metre su bırakılmak koşuluyla, platformlar 
kısmen sökülebileceklerdi. Bu geri adım 
ise, olumlu ek bir maddeyle dengeleniyor- 
du. 1998 yılından sonra hizmete sokulacak 
platformlar, sökülebilir biçimde tasarlan- 
malıydı, Norveç hükümeti, sağlanan bu 
kolaylığa rağmen, kendi platformlarını ta- 
mamen sökeceğini belirtirken, İngiliz hü- 
kümeti, Birleşmiş Milletler'in sağladığı 
kolaylığın tadını çıkaracağını resmi bir dil- 
le ortaya koydu. 


Araştırmacıların ortaya koyduğu veri- 
lere göre, mevcut 155 İngiliz platformu- 
nun İli'inin tamamen sökülmesi gerekir- 
ken, 44'ünün ise sadece üst kısımlarının 
alınması yeterli olacak. Tamamen söküle- 
bilecek platformlar, ağırlığı 5000 tonu geç- 
meyen ve 75 metreden az bir derinlikte 
yer alan küçük platformlar. 

Diğer 44 platform ise daha kuzey ta- 
raflarda ver alan ve 200 metreden daha de- 


rine uzanan büyük platformlar, Bunların 


Eylül 1995 


taşıyıcı kısımları patlayıcılarla koparılarak 
üst kısımları ayrılacak. Koparılan bu üst 
kısımlar için ise üç seçenek var, Ya olduk- 
ları yere batırılacaklar, ya Brent Spar'ın 
yer aldığı bölgeye taşınıp orada batırıla- 
caklar, ya da kı 


ler. 


ya taşınıp imha edilecek- 


Çelik platformların mimarisi bunların 
kısmen imhasını ekonomik açıdan çekici 
kılıyor. Piramit biçimli bu platformların 
kütlesinin büyük kışmı denizin altında. 
Üstteki hafif bölmenin kesilerek ayrılması 
çok ucuza çıkacak, 

Ancak bu şekilde imhası bile çok pra- 
tik olmayan 9 dev beton platform var ki 


bunların ağırlığı 200 000 tonu geçiyor. Bu 


türden platformlar deniz suyuyla dolu dev 
beton tanklar yardımıyla sabit tutuluyorlar, 
"Teorik olarak bu tanklar içlerine hava pom- 
palanarak boşaltılabilir ve platformlar yiiz- 
dürülebilirler. Ancak, İngiliz sorumluların 
deyimiyle, bu büyük ve karmaşık teknik 
problemleri beraberinde getirebilecek bir 
gözüm yolu. Norveç hükümeti kendi 
hesabına, platformları bu biçimde imha 
edeceğini söylüyor. Ancak Norveçli mü- 


Brent Petrol Havza'sındaki platform zincirinin bir halkası 
olan Brent Spar, terk edildiği 1992 yılına kadar petrol 
depolama ve dağıtım istasyonu olarak kullanılmış. 


hendisler bu iddiaya şüpheyle bakıyorlar 
Kısmen imha edilmiş platformlardan 
geriye kalan çelik konstrüksiyonlar su al- 
tında kirlilik için ortam hazırlayabileceği 
gibi balık ağlarına da zarar verebilirler. 
Greenpeace'in ifadesine göre tepe kısmı 
dibe batırılan platformlar da, dipteki kirli 
sondaj çamurunu çevreye yayıp ciddi kim- 
yasal kirlenmeye yol açabilir. Çevreci ör- 
gütün araştırmalarına göre söz konusu 
platformlardan birinin dip kısmında 25 
000 metreküp civarında sondaj çamuru 
var. Bu sondaj çamuru, içerdiği petrol yü- 
zünden, çevre için ciddi tehdit oluşturu- 
yor. Dibe inen bir platform parçası bu ça- 
muru havalandıracak olursa ciddi bir çevre 
felaketi yaşanabilir. Kurgulandırılan senar- 
yolardan en dehşet vericisi ise, nükleer bir 
denizaltının bu platform kalıntılarına çarp- 
ması olasılığından yola çıkıyor, Uluslarara- 
sı sözleşmeler okyanusta büyük kütlelerin 
batırılmasına izin veriyor. Oslo sözleşmesi- 
ne göre balıkçılık veya navigasyon için 
tehdit oluşturabilecek kütleler en az 2 ki- 
lometre derinlikte ve kıyıdan 150 deniz 


mili uzaklıkta batırılabilirler. Aynı sö 


meye göre, batırma işleminden önce tüm 
zararlı maddeler kürleden temizlenmeli. 
Amerika Birleşik Devletleri'nin yetki sını- 
rına giren bölgelerde, bu türden platform- 
ların imhasında eskiden beri tamamen sö- 
küp kıyıya taşıma yöntemi uygulanıyor. 
Meksika Körfezi'nde 1987'den bu yana 
914 platform bu şekilde imha edilmiş. Bu 
sayıya Shell'e ait olan 20 platform da da- 
hil. Shell'in sergilediği bu çifte standart 
akılda, kararların gerçekten bilimsel veri- 
lere dayanılarak alınıp alınmadığı konu- 
sunda soru işareti uyandırıyor. 


Greenpeace'in teklifi Brent Spar'ın ki- 


yıya getirilerek parçalanması yönündeydi 
Keza platform hâlâ 100 ton ağır metal ve 
düşük düzeyde radyoaktivite de içeren pet- 
rolü atık içeriyor. Shell'in savunması ise bu 
atığın %90'inin kumdan îbaret olduğu açık- 
lamasına dayanıyordu. Sonuçta Shell şirketi 
teslim oldu ve Brent Spar'in Greenpeace 
örgütünün talebi doğrultusunda karıda im- 
ha edileceğini açıkladı. Bu karar değişikliği- 
nin faturası ise en az 50 milyon dolar, Tes- 
lim olan şirketin yıpranan imajının mali 
portresini çıkarmak ise olanaksız, Ancak va- 
nlan son noktada bile çevre için potansiyel 
tehdit varlığını koruyor. Fırtınalı denizlerde 
geçirdiği 19 yıldan sonra bu 140 metrelik 
kütlenin zayıfladığı bir gerçek. Karaya taşı- 
mirken parçalanacak olursa içerdiği zehirli 
atıkları okyanusun derinlikleri yerine kıyı 
bölgelerine saçabilir. 


Tartışma Sürüyor 


Dile getirilen bu yeni tehlike ve ben- 


zer teknik sorunlar, Greenpeace'in yaratti- 
fı yaygın kamuoyunun baskısıyla alınan 
kararın en doğrusu olup olmadığını tartış- 
malı kılıyor. Bu taraşma ise daha genel bir 
platforma yansıyarak veşilci hareketin s0- 
rumluluklarını ve önemli kararların alini- 


şındaki söz hakkının sınırlarını gündeme 


getiriyor. Shell şirketi Greenpeace'e hak 


vermek zorunda kaldı belki ama Brent 


Spar olayının tarafları arasında yer almayıp, 
alınan son karara karşı çikanlar da var, Üs- 
telik İngiliz hükü 
тартпа rağmen Brent Spar'ın batırılarak im- 


neti, Shell'in teslim bay- 


hası olasılığının hâlâ yedekte olduğunu 
vurguluyor, 

Brent Spar olayından çıkarılabilecek 
önemli derslerden birisi, aldıkları kararla- 
rin yaşamsal önem taşıdığı şirketlerin mar- 
ka imajlarını korumak uğruna ısrarla sa- 
vunduk 


edebileci 


arı konularda birden bire çark 


leri, Greenpeace'in kampanya- 


si doruk noktasına ulaşıncaya değin Shell 
şirketi bilimsel verilerle en sağlıklı çözü- 
mün Brent Ѕрагч batırmak olduğunu sa- 
vunuyordu. Greenpeace ise yine bilimsel 
verilere dayanarak tam tersini söyledi. an- 
cak savaş bilimsel verilerin 
değil politik taktiklerin çar- 


pıştığı bir noktaya geldi. 


Greenpeace, “körü petrol 


Brent Spar'ın Kimlik Kartı 
| Bren Spar, Shell Petrol Şirketi'nin sahibi olduğu terkedilmiş bir petrol depo- 
lama platformu. Norveç de, sw içinde dibine inşa edilen platform şimdiki yeri 
| wr 1976 yılında sabitlenmiş. Kullanımına son verildiği 1992 yılından beri 
üzerinde işlem yapılmadan bekletiliyor. Yeri ise Kuzey Denizinin Ingiliz böl- 
gesindeki Brent Petrol Havzası. Shetland adalarının 190 Ат Kuzey изеу 
doğusundaki platformun koordinatları 61 03' 14" Kuzey, 01 40' 04” Doğu, 


Çapı: 29 m Kadmiyum: 16 kg 
Su altındaki kismi: 109 m Kurşun: 10 kg 
| Su üstündeki kısmı: 28 m Titanyum 9kg 


Toplam ağılığı: 14 500x Nikel: 74 kg 
Brent Spar'ın depolarında Kom: 2kg 

ki 100 tondan fazla сип» Arsenik: 0.3 kg 
fun içerdiği toksik madde- Civa: 03 kg 
lerin dökümil şöyle: 

Petrol atığı: 50 700 kg 
Radyoaktif madde: 50 000 


ke aynı kaderi paylaşmasının 
yolanu açabilir. Bu du- 
rumda tüm platformların 


Çinko: 13811 ke 
Bakır 13 542 kg 


Brent Spar'in bat 
imhası, bölgedeki 400 sa- 
bit petrol platformunun da 


denize bırakacağı yabancı 
madde miktarının tahmini 
dökümü ise şöyle: 
Çelik: 2578 0001 
Muminyum: 193 000 t 
Paslanmaz çelik: 184 000 t 
Bakır: 174 000 

rak  Kurgun:) 9000 

Çinko: 10 800 t 

РСВ içeren sivi: 201 

Sanayi gazı: 400 t 

Petrol atığı: 50000 t 

Radyoaktif madde: 2 200 t 


şirketine karşı iyi yeşil hareket” imajı ya- 


tı ve bu imajla savaşı kazandı, Ancak, 
tartışmanın en hararetli noktasında ne ge- 
niş eylemci kitleler, ne de teslim bayrağını 
hazırlayan Shell şirketi artık bilimsel veri- 
lerden söz etmiyordu. Grcenpcace'nin 
prapoganda yöntemi basitti. O, hazırda 


bulunan, denizin çöplük olarak kullanıla- 
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ğı yönündeki yaygın çevreci görüş- 
ten yararlandı. “Eğer gemideki vatandaşın 
konserve kutusunu denize atması kötüy- 
se, 14 500 tonluk Brent Spar'in denize 
atılması haydi haydi kötüdür.” Sonuçta, 
Brent Spar'ın kıyıda imha edilmesinin, bi- 
limsel bakımdan da daha doğru olduğu 
konusunda yaygın bir inanış var. Umalım 
ki bu doğu çıksın. Ama keşke herşey ba- 
gindan beri daha bilimsel yöntemlerle tar- 
tışılıyor olsa idi... Brent Spar olayı belki bu 
kategoride değil ama günün birinde bilim- 
sel olmayan bir karar, yaygın yeşilci kliş 


lere uygun düştüğü için kamuoyunca ka- 
bul edilebilir. Çözüm ise çevre sorunlarına 
duyarlığı artan kamuoyunun bilimsel yön- 
tem ve kavramlara duyarlığının da artma- 
sında görünüyor. Böylece herkesin yeşilci 
göründüğü bir ortamda gerçek çevre dost- 
larının seslerini daha kolay duyurabil- 
melerinin de yolu açılacaktır. 


Özgür Kurtuluş 
Kayakla 
New Scientist 15 Temmuz 
Teme 3 Tere 19% 
ity amm zreercesce Orê 


RE SACE, Nagazaki'ye atılan 
atom bombasının ellinci yılında 
dünyanın rüm ülkelerini, nükleer 
deneyleri ve plutonyum üretimini 
terk etmeye çağırıyor. 50 yıl önce 
Nagazaki şehrine anilan, 6.2 ke plutonyum içeren 
atam bombasi 70 000 kişinin canını almıştı. 1945 
yılından Би yana, silah yapımında kullanılmak 
üzere plütonyum yapımına devam edilmiş. Şu an- 
da 
tah depolarında bekletiliyor. Şekli ve amacı belir 


ton pluronyum dünya üzerindeki çeşidi si 


siz ticari amaçlarla bir kenara ayrılmış toplam plu- 
tonyum miktarı ise 160 ton. Eğer plütonyum üre- 
timi durdurulmüsa, 2000 yılında Nayazaki'ye ati- 
lan bombaya benzer 37 585 bomba yapımını yere- 
cek kadar plutonyum üretilmiş olacak. 

Hiçbir ülkenin hiçbir resmi yetkilisi uluslara- 
tası toplantılarda ve kamuoyu açıklamalarında kit- 
lesel ölümlere taraftar bir tavır sergilememiştir 
Zaten, yeni bir dünya savaşında, kazanan herhangi 
bir tarafin olamayacağı, böyle bir savaştan geriye 


kalan yeryüzünde kazanmış olmanın birşey ifade 


etmeyeceği herkesçe kabul ediliyor, Yine de şim 
diden caydırıcılığı apaçık olan tiim bilimsel tespit- 
lere rağmen, caydineilik iddiasıyla nükleer silah. 
lanmaya dev 


m ediliyor. Östelik bugüne kadar 
üterilmiş tüm konvansiyonel ve nükleer bombalar 
Dünya gibi pek çok gezegeni ortadan kaldırabile- 
cek bir miktara ulaşmşken.. 

Bekletilen bombalurın gelecek üizetindeki 
muazzam potansiyel tehtidi bir yana, bu gibi bum- 
balarin üretimi ve testleri sırasında yayılan radyas- 
yan ve günden güne атап nükleer artıklar şimdi- 
den yeryüzündeki tüm yaşam türleri üzerinde tch- 
dit oluşturmaya başladı 

Son yıllarda, soğuk savaşın sona erişinin oluş 
ишиди görece iyimser ortamın etkisiyle nükleer 
silahlanma döneminin sona etdiği şeklinde bir ka- 
maoyu oluşmuştu. İş böyleyken, Fransız hüküme- 
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tinin daha басс son vereceğini açıkladığı nükleer 
deneylere veniden başlayacağını açıklaması barışçı 
ve yeşilci çevrelerde bomba etkisi yararı 

Söz konusu deneylerin gerçekleştirileceği 
Мипиоз mercan adasında şimdiye kadar çok sayı 


başka deney yapılmış, Greenpeace belgelerine 


ire bu deneylerin sonucunda Güney yarımküre 


de gözle görülür radyasyon artışlar olmuş, Bu art 
ип ise kanser ve sakat doğum oranlarında ciddi ar- 
tuşlara yol açtığı söyleniyor. Bu düğtu ise çağın en 
büyük nükleer felaketi alarak Çemobil kazasının 
değil, daha yüksek kurban sayısıyla, Mururoa de 
eşlerinin kabul edilmesi gerekiyor 


Fransız hükümet deneylerin tümüyle zarar- 


olduğunu savunuyorken, gerçek nükleer de 


neylerin bütünüyle sona erdirilişine kadar 4 ile 


10 deney yapmak zorunda olduklarını söyl 


Ancak bağımsız kaynaklı veriler gösteriyor ki Mu- 


paroa adası şimdiden söz konusu deneylerden na 


sibir fazlasıyla almiş. 25 Те 


muz 1979'da yapılan 
deneyden sonra, alanın çeperlerinden bir kism 
Cousteau ekibince de görüntülenen çatlaklar oluy 
muş. 1981 yılında adanın kuzey kısımlarında 30 
000 metrekarelik bir alanda nükleer arındırmaya 
gerek duyulmuş, 1992 yılında Uluslararası Atom 
Enerjisi Kurumu'nun yaptığı bir incelemede, ada- 


nin 12 mil açığından alınan planktonlarda, ancak 


nükleer bir kaynaktan bulaşmış olabileceği açıkla 

nan plutunyum kümelenmesi tespit edilmiş 
Murir 

önce kireçtaşı sonra da mercanlarla kaplanışıyla 


mercan adası, volkanik oluşumların 


oluşmuş. 1966-1991 yılları arasında Мигитоа ve 
Fangıtaufa adalarında 175 nükleer deney yapılmış 


Bu 175 denevden, 1966-1974 yılları arasında у 


lan 4'ü açık havada yapılmış. Yer altı deneyleri 
adanın merkezi kaya kütlesinde açılan 500-1200 
metrelik deliklerde gerçekleğtiriliyor. Adanın göz 


den irak bir noktada oluşu dünya kamuoyunun 


dikkatini buraya odaklamasına engel olamıyor. Ay 


nuno ADASI 


nea bölgedeki ülkeler de bu testlere karşı bütü. 
nüyle duyarsız değil, Hatta Yeni Zellanda konuyla 
ilgili olarak Uluslararası Adalet Divanı'na başvur: 


muş. Eğer davada 


uygulamayı iptal kararı çıkarsa 
nükleer silahlanmarın bütünüyle durdurulması 
yolunda önemli bir adım арту olacak- Greenpe 
ace, tüm ülkeleri Yeni Zellanda hükümetini des- 
teklemeye çağırıyor. Ancak yeşilci bir örgütün 
güçlü bir ülkenin hükümetini ikna etmesi çok ko- 
lay değil, Keza, Brent Spar tartışmasında da Shell 
şirketi teslim olmuşken Ingiliz hükümeti halâ di- 
teniyor, 


Greenpeace belgelerine göre yaklaşık 180 ül- 


Кепіл 30 kadarı hariç riimi söz Konusu testleri 


durdurulmasına yönelik resmi çağrıda bulunmuş 
Yine de Fransa kararında direniyor 

Nükleer silahlanma çabalarını bütünüyle sona 
erdirmemiş pek çok ülke deneyleri güçlü bil 
gisayarlarda yararlan sanal ortamlarda gerçekleş 


буот, Ancak Fransız vetkilileri bu gibi dency- 


lerin gerçekçi veriler sunabilmeleri için gerçek 


deneylerin matematiksel sonuçlanyla desteklen- 
miş olmaları gerektiğini söylerken, şimdi yapmayı 


planladıkları deneylerin bu amaçla planlandığını 


ekliyorlar. Greenpeace ise dilnyanın artık nükl 


r 


patlamalara dayanacak gücünün kalmadığını söy 


lüyor. Son karara kısa bir sûre sonra vanlacak 
Kararlar için harcanan süre bir insanın ömrüne 
kolayca sığabiliyor. Ancak kararların sonuçları 
Dünyanın uzun olacağı umulan ömründeki tüm 


nesilleri ilg 


tendiriyor. Torunlanmizdan ödünç al- 


diğımız gezegenimize iyi bakalım, 


Özgür Kurtuluş 


Kaynak hiir: 


Yolculuktaki Kâbust 
Genler Sorumlu... 


Tatil zamanı gelmiş de yeçiyordü bile, Fer- 
ruh Bey'in işlerinin yoğunluğu nedeniyle tatil 
gecikecekti bu sene. Bu durumdan kimse ya- 
kinmiyordu, çünkü mevsim normallerinin üz 


rinde seyreden bu sıcaklarda Eylül ayı, tatil için 


biç de fena değildi. Deniz kenarında bir motel- 
de yerler çoktan ayırtılmıştı. İşte bavullar da ha- 
‚ hafif bir kah- 


zırdı. Sabah erkenden uyanılacı 


valtı yapılacak ve yola çıkılacakt 


Ertesi gün yal boyunca araba kullanacak 
olan Ferruh Bey uyumaya hazırlanırken, Nazan 
Hanım'ı bir telaştır almış, düre dönüyordu evin 
içinde. Her yeri aramış, çantasına defalarca buk- 


mış ama bulamamıştı ilacını, Oysa, dün есуапе- 


den alıp “Aman ünutmayayım” diyerek bir yere 


koymuştu. Nereye koymuştu? Daha şimdiden 
bulanıyordu midesi. Çocukluğundan beri böy- 
leydi Nazan Hanım, “Büyüdükçe geçer” demiş- 
Jerdi; geçmedi, yalnızca biraz hafifledi. Hangi 
taşıt olursa olsun, tutardı onu, Lunaparktaki atlı 
karıncaya bile binememiğti hu yüzden. Otobils- 
te biraz daha uzun süre idare edi- 
yordu da, otomobilde en fazla bir 
saat. Eğer yola çıkmadan taşır 
tutmasına karşı ilaç almazsa yol- 


ешик bir kâbusa dönüşüyord. 


dayak yemişten beter halde van- 
yordu gideceği yere, Önce tuhaf 
bir esneme başlıyor. ardından so- 
uk soğuk terliyor, bir çarpıntıdır 
ağı sulanmaya 


başlıyordu. Yutkunuyor, derin 


tutuyordu. Sor 


derin nefes alıyor, ama ne yapsa 
işe yarımıyordu. Geğirdikçe ge- 
Biriyor, midesi bulanıyordu; içi 
dışına çıkacakmış gibi bir 
oluyordu sanki, Kâbus başlıyordu 


eyler 


işte! Başını koltuğa dayıyor, göz- 


kendisi de yanındaki de huzur buluyordu, Bir 
de uyuyamazsa, vay haline! Heykel gibi hare- 


ketsiz durmaktan ağrıyan kolunu oynatsa, mide- 


si ha geldi ha gelecek ağzına... 

Sözü fazla uzatmadan, hareket hastalığı 
olanların da midesini daha fazla bulandırma» 
dan, gelelim konuya. Aslında hareket hastalı- 
ından uzun uzun söz etmeyeceğiz bu yazıda; 
yalnızca yeni bir varsayım dolayısıyla kısaca de- 
Bineceğiz. Bu değinmenin biraz daha anlaşılabi- 
lir olması için de, bazı tarifler ve ayrıntılar ver- 
menin Yararlı olacağını umuyoruz. 

Dilimizde “taşıt tutması” adıyla da bilinen 
hareket hastalığı, tam anlamıyla bir hastalık sa- 
yılmayabilir. Hareket hastalığı, ilgili bilim alan- 
larındu fizyolojik vertigo, yani 
bir hastalıkla ilişkisi ol 


mayan başdönmesi 
konusu içinde bir 
örnek olatak incele- 
nir. 


Hareket hastalığı olsun ya da olmasın fizyo- 
lojik vertigo, hepimizin oldukça iyi tanıdığı bir 
duygudur. Hangimiz çocukluğunda kendi etra- 
finda dönme oyunu oynamamıştır ki? İki ayak 
üzerindeki dengemizi tam olarak sağlayabildiği- 
mizi hissettiğimiz ilk çocukluk günlerinde, an- 
nemizin “Dur, yapma, başın dönecek” demesi- 
ne rağmen, fırdöndü gibi kendi etrafımızda dö- 
nerken başımızın döndüğünü mutlaka hatırla 
пу. İşte, tam dengemizi kaybediyor gibi olduğu- 
muz noktada birden durup, etrafın dönüşünü 
seyrettiğimiz bu çocukluk oyununu hatırlamaz 
mak mümkün mü? Ne de olsa, dengeyi sağlaya- 
bildiğimiz anda kendi bedenimize karşı ilk 
meydan okuyuşumuzdu bu oyun! Herşeye гай- 
men “oluşturduğu mide bulantısından olsa ge- 
rek- pek uzun sürdürmediğimiz bir oyun! Şimdi 
de kalkıp firdöndü gibi dönsek, yine aynı şekil- 


de haşımız döner, dengemiz bozulur, midemiz 
шипи, 

İnsan vücudunda iki çeşit denge vardır 
Statik denge adı verilen bitin- 
ci sistem, vücudun (özellikle 
başın) yönelimini yere (yerçe- 
kimine) göre kontrol eder, Dî 
namik denge adı verilen ikin- 
ci sistem ise dönme, birden 
hızlanma, yavaşlama ya da 
durma gibi ani hareketler kar- 
şısında, vücudün (esas olarak 
başın) pozisyonunu kontrol 
eder, Fizyolojik vertigo, dina- 
mik dengenin bozulmasıyla 
ortaya çıkan bir durumdur. 
Dinamik dengeden sorumlu 
olan organ, iç kulakta bulunan 
yarım daire kanallari dir, bu 
kanalların genişleyen uçların- 


lerini kapıyor, yine derin nefes 
alarak toparlanmaya çalışıyordu. 
Uykuya dalarsa ne âlâ! O zaman 
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Vücudun dengesini sağlayan yapılardan biri olan ve iç kulak içinde yer alan yarım 
daire kanalları, krista ayrıntısı ve kafa içindeki yerleşimiyle birlikte görülüyor. 


da yer alan Ёла adlı yapıda 
uyan alcı işlevi olan йу Hie 
тїї bulunur, Baş hareket et- 


Bilim ve Teknik 


tiğinde, yarım daire kanalları içinde dolaşan sıv 
Cendolenf) bu hücrelerinin üzerinde hızla gezi- 
nerek, bükülüp eğilmelerine yol açar, Tüy hüe- 
telerin hareketi de bazı sinirleri uyararak beyne 
hareket sinyallerini gönderir. Bu sinyaller, statik 
denge sinyallerinin izlediği yolu izleyerek bey- 
ne ulaşır ve sonuçta beynin kaslara gönderdiği 
komutlarla denge sağlanır. 

Peki, hareket hastalığı, bu denge sistemi- 
nin hangi aşamasında ortaya çikar? Biraz karma- 
şık bir mekanizmayla ortaya çıkan hareket has- 
talığı da fizyolojik bir vertigo olmakla birlikte, 
araba ya da gemi gibi bir taşittavken tekrarlanan 
açısal ve doğrusal ivme nedeniyle denge organ- 
larında oluşan geçici bir işlev bozukluğu sonu- 
cunda görülür. İşlev bozukluğu ise, yarım daire 
kanallarının aşırı derecede uyarılmasının bir s0- 
nucudur. Bu аул uyarılma ile, vücudun denge- 
sinin sağlanmasında önemli bir role sahip olan 
görme sistemiyle, сез/їйййєг sistem adı verilen 
esas denge sistemi arasında bir çelişki vaşanır. 
Vestibüler sistemin bir parçası olan yarım daire 
kanalları beyne hareket sinyallerini gönderir- 
ken, göz hareketsiz duran dış çevreyi algılamak- 
tadır. Bu durum beyinde bir hareker ilüzyonuna 
(yanılsamasına) yol açar ve sanki hareket eden 
çevreymiş gibi algılanır. Oysa hareket halinde 
olan bir taşıtta vere göre esas hareket eden, taşıt 
içindeki kişidir; hareketsiz duran ise taşıtın di- 
şındaki çevredir. Hareket hastalığına yatkınlık, 
kişiden kişiye değişir. Bazılarında asansöre bin- 
mekle bile belirtiler ortaya çıkabiliyarken, bazı- 
larinda sert virajlara rağmen hiçbir şey olmaz. 
İşte bü yazının asıl Konusunu da bu duyarlığın 
nedenleri oluşturuyor. 

“Eğer Asyalıysanız ve hareket hastalığınız. 
varsa, kabahati genlerinizde bulabilirsiniz”, di- 
yor Robert Stem. Pennsylvania Eyalet Üniver- 
sitesi'nde bulantı üzerine araştırmalar yapan 
Stern, Çinliler ve Japonlar gibi Asya kökenli 
olanların hareket hastalığına karşı Avrupa ya da 
Afrika kökenli olanlardan daha duyarlı oldukla- 
nini düşünüyor. Bunun altında da genetik ne- 
denlerin yatabileceğini öne sürüyor. Stern, bu 
yargıya bir rastlantı sonucunda vardı. Çinli öğ- 
rencisi Sengi Hu, deneysel olarak hareket hasta- 
lığı oluşturmak için kullanılan op/okînetik da- 
vuladhı aracı çalıştırmayı öğrenirken, kendisi gi- 
bi Çinli olan arkadaşlarını denek olmaya ikna 
etmişti. Optokinetik davul, dikey doğrultuda si- 
yah ve beyaz çizgilerle boyanmış davul gibi bir 
kabinle; içine yerleştirilen bir oturma bölümün- 
den oluşuyordu. Denek içindeki yerini aldıktan 
sonra, kabin duvarları dönmeye başlıyor ve de- 
nekte hareket yanılsaması, yani fizyolojik verti- 
go oluşturuyordu. Ancak; tipki taşıt tutmasında 
olduğu gibi asıl belirti baş dönmesi değil, mide 
bulantısıydı. Optokinetik davulu çalıştırmayı 
öğrenen Hu, bir yandan da içerideki deneğin 
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kendisini kötü hissettiği süreyi kaydediyordu. 
Aynca deneğe bağlanan elektrotlarla mide harc- 
ketleri de kaydediliyordü, Normal olarak, daki- 
kada 3 kez kasılıp gevşeyen mide, denek opto- 
kinetik davul içindeyken daha yüzeysel ve dü- 
zensiz kasılıyordu. Bu anormal mide hareketleri 
de deneğin kendisini kusacakmış gibi hissettiği 
noktada başlıyordu. 

O güne dek bu araçla yüzlerce deney уар- 
mış olan Ster, Çinlilerde Avrupa ve Afrika kö- 
kenli olanlara göre daha yüksek oranda bulantı 
geliştiğini ve aracın durdurulmasına fırsat kal- 
madan kustuklarını görünce oldukça şaşırdı. 
Yalnızca yüzde ellisinde bulantı gelişen Avrupa 
ve Afrika kökenli Amerikalıların çok az bir kıs- 
mında kusma oluyordu, çoğunluğunda İse ara- 
cın durdurulmasıyla kusma kolayca önlenebildi- 
či halde, bulana gelişen Çinlilerin hiçbirinde 
önlenemiyordu. 

Stern, bu sonucun 
nedenlerini öncelik- 
le çevresel fak- 
törlerde, ya- 
ni Çinlilerin 
özgül yaşam 
koşullarında aradı, 
Çinli denek gru- 
bu, ülkelerinden 
veni gelen misafir 
öğrencilerden oluşu- 
yordu. Kendi ülkele- 
rindeki günlük yaşam ko- 
şulları Amerika'dakinden oldukça 7 
farklıydı, Burada, daha fazla ve daha 
değişik yiveceklerle besleniyorlar, daha 
hızlı taşıtlara biniyorlar, Kisacasi herşeyin daha 
hızlı ve yoğun olduğu bir günlük yaşama uyum 
sağlamaya çalışıyorlardı. Oysa, Çin'de hayat çok 
daha yavaş ve sakindi. Dolayısıyla, denge organ- 
larının bu ani değişikliğe karşı duyarlı alabilece- 
ğini düşündü. Bu varsayımı sınamak için de 
Amerika'da doğup büyümüş olan Asya kükenli 
Amerikalılardan oluşan homojen bir denek gru- 
bu йе aynı deneyi yaptı. Ancak, yîne aynı so- 
nuçla karşılaştı. Asya kökenli olanların Avrupa 
ya da Afrika kökenlilere göre harekete karşı du- 
yarlıkları, gerek süre gerekse şiddet açısından 
daha fazlaydı. Arık genetik faktörler araştırıla- 
bilirdi. 

Bu arada, Stern'in birlikte çalışuğı gastro- 
enteroloji uzmanı Kenneth Koch, bulantı gidde- 
ti ve kusma ile ilgili olarak, kimyasal bir açıkla- 
manın da ileri sürülebileceğini düşünüyordu. 


Bulantı şiddetine paralel olarak kandaki vazo- 
pressin düzeyi değişiyor ve aruşlar Çinli тирга 
çok daha fazla ve hızlı oluyordu. 

Sinir sisteminin bir parçası olan hipotala- 
musta sentezlenip, arka hipofiz bezine gelerek 
buradan salgılanan vazopressin, esas olarak böh- 


teğin toplayıcı kanallarının suya karşı geçirgen- 
liğini düzenleyerek vücut suyunun dengelen- 
mesinden sorumlu olan bir hormondur. Böbrek- 
teki bu etkisini, su anılımını engelleyerek yapu- 
Zindan antidiüretik hormon (ADH), yani idrar 
oluşumunu azaltan hormon olarak da bilinir. Va- 
zopressin, bu etkisinden başka, aşın miktarlarda 
üretilerek salgılandığında veya dışarıdan fazla 
miktarda verildiğinde, başta damarlar olmak 
üzere sindirim sisteminin de düz kaslarını etki- 
leyerek hareketlerini hızlandırır ve güçlendirir. 
Vazopressin üretimini ve salgılanmasını etkile- 
yen faktörler çok çeşitlidir. Bu faktörlerden biri 
la birlikte, tıpkı Koch'un 
da izlediği gibi, vazopressin düzeyi yükselir. 
Hareket hastalığının yol açtığı bulantı ile de bu 
düzeyin yükseldiği bilinmektedir. Ancak, 
Koch'un gözlemindeki ilginç nokta, bu artışın 
Çinlilerde çok daha hızlı ve fazla oluşudur. Bu 
belki, kusmanın önlenememesini açıklayabilir 
ancak henüz neden bu kadar dramatik bir artış 
olduğu sorusuna cevap verilememiştir. Koch, 
bulantının vazopressin üretimini artırdığı bi- 
linmesine rağmen, hareket hastalığı gibi özgül 
bir koşulda oluşan bulantının va- 
zopressin üretimini daha mı fazla 
artırdığı sorusunu soruyor. Yoksa 
bir başka nedenle aşırı de- 
recede artan vazop- 


ressin mi bulantı 
şiddetini artırarak 
kusmanın önlene- 
mez hale gelişine 
yol açıyor? 

“Henüz tam olarak bilmi- 
yoruz”, diyor Koch; “Bu soruların cevabını vere- 
bilmek için daha birçok araştırma yapılması ge- 
tekiyor:" 

Stern ve Koch's göre, Asyalıların yarısından 
çoğunun yatkın olduğu hareker hastalığı konu- 
sundaki çalışmalar, önümüzdeki yıllarda daha 
da hızlanacak gibi duruyor. Türkiye nüfusunun 
ne kadarının bu rahatsızlıktan yakındığı bilin- 
miyor, ancak bu kişilerin sayısı az olmasa gerek! 

Tatilin bu son günlerinde pek moral verici 
olmayan bir yazı okuttuk size. Yoo, hiç telâşa ka- 
pılmayın! Eğer bindiğiniz her taşıtta mideniz 
bulanıyorsa, yapılacak şey basit. Önceden önle- 
minizi alırsanız, bulantısız ve kusmasız bir yol- 
сиик yapabilir, hatta yol arkadaşınızla tatlı tatlı 
sohbet bile edebilirsiniz. Bütün yapacağınız. 
doktorunuza danışarak bir ilaç almak. Bakın o 
zaman yol, nasıl yağ gibi akıp gidecek altınızdan, 
Dr. Ayşe Nur Köküöz 
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iral Hepatitler 


AA 8 

2 8 Doğa dengesinin hozulmasıyla ortaya çıkan 
çevre ve insan sağlığı sorunlarıyla birlikte, 

çeşitli yayın organlarında “virüs savaşla- 
аә rı ndan söz edilmeye başlandı. Henüz birer bilim-kurgu öyküsü olan 
g € “yaldız savaşları” gerçekleşmeden, virüs savaşları olanca şiddetiyle 
© 
â 


girdi günlük hayatımıza. AID. ip, Ebola bunlardan yalnızca birka- 
gı: daha onlarca potansiyel virüs salgını tehdidi altında olduğumuz bili- 
niyor. Bazıları bir anda belirip ortalığı kırıp geçiriyor; bazıları sinsice ilerleyip, 
yavaş yavaş öldürüyor insanları; bazılarının ise ne yapacağı hiç belli olmuyor. Kısacası, in- 
san sağlığı ciddi tehdit altında. Endişe duymamak mümkün değil! Bazı virüslerin yol açtığı 
bulaşıcı bir hastalık olan viral hepatite gelince, onunla yüzyıldan fazla bir süredir birlikte yaşıyoruz. Ancak 
bu, onu inceden inceye tanıdığımız anlamına gelmiyor; çünkü etken olan virüslerin sayısı giderek artıyor; 
hem yeni virüsler katılıyor hem de eski virüs tipleri hızla çoğalıyor. Herşeye rağmen bugün, kendimizi bu vi- 
rüslere karşı koruyabilecek bilgi ve araçlara kısmen sahibiz. Yeter ki bunları kullanabilelim! 


ÜTÜN DÜNYADA oldukça yaygın bir sal- nin (hepatosit) bozulmasına, hatta ölümüne neden olu- 
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gın hastalık grubu olan viral hepatitler, ço- 
Sumuzun “Sarılık” olarak bildiği hastalıktan 
başka bir şey değil aslında, Hani şu karaci- 
geri bozan, insanı elden ayaktan kesip hal- 
siz birakan, her yanını sanya boyayan, yağlı yiyecekleri 
ve alkollü içecekleri yasak ettiren, uzun süre yatağa va- 
tıp dinlenmeyi ve iyi beslenmeyi gerektiren sarılık” iş- 
tel Oysa, durum tam olarak böyle değil kü “sarılık” 
viral hepatit” demek değil, Sarılık, viral hepa- 
titlerin yalnızca bir bulgusu; çıplak gözle görülebilen, 


demi 


ancak her zaman ortaya çıkmayan tek nesnel bulgusu, 
Son yıllarda yapılan çalışmaları göre sarılık, 100 viral he- 
ра! hastanın ancak 10 kadarında görülüyor; geriye ka- 
lan 90 hasta bu hastalığı sarılıksız geçiriyor. 

Peki, nedir viral hepatit? Viral hepatiti tanımlamak 
için fazla derinlere dalmak, ayrıntıları girmek getekmi- 
yor; çünkü bu hastalık en kısa ve açık biçimde adıyla ta- 
nımlanabiliy hepatit, çoğunlukla Latince kö 
kenli tanımlayıcı sözcükler kullanan tıp dilinde, 
tin yol açtığı karaciğer iltihabı anlamına geliyor. Gerçek- 
ten de bu hastalıkta vücuda ya da ağız yoluyla giren 
virüs, karaciğere yerleşip çoğalarak karaciğer hücreleri- 


yor. Sonuçta, karaciğer dokusunun büyük bir bölümün: 
de tahribat yaparak bu organın, vücut için yaşamsal öne- 
mi olan işlevlerini bozabiliyor. İşte tedavide de gözeti- 
len başlıca nokta bu, yani karaciğeri işlev bozukluğuna 
varmadan kurtarabilmek, 

Viral hepatitlerle yüzyıldır tanışıyorsak da, onu kar- 
şımıza çıktığı her yerde daha ilk bakışta tanıyamıyoruzi 
çünkü hastalar çoğunlukla son dı genel, birçok baş- 
ka hastalığı da düşündürebilecek yakınmalar ve muaye- 
ne bulgularıyla çıkabiliyor karşımıza, Hastaları doktoru 
gitmeye zorlayan en sık yakınma aşırı halsizlik ya da ça- 
buk yorulma, Buna bazen belirsiz eklem ve kas ağrıları, 
karın ağrısı veya hazımsızlık da eşlik edebiliyor. Yukarı- 
da değindiğimiz gibi sik olmamak üzere, sarılık da görü- 

a arılık her zaman aynı şekilde çıkmıyor 


armış olabiliyor. Bu ya- 
kınmalarla gelen bir hastayı muayene eden doktor kara- 
ciğeri bi hassas ya da ağrılı bulduğunda, öncelikle 
viral hepatiti düşünüyor ama, bundan emin olabilmesi 
için birçok laboratuvar incelemesinin yapılması gereki- 
yor. İlkin, başta karaciğerin olmak üzere çeşitli organla- 


Bilim vo Теш 


тп durumunu gösteren kan ve idrar testleri 
yapılıyor. Ardından, virüsün kanda ortaya 
çıkan göstergelerine (seroloji) bakılıyor. Ge- 
rekirse ultrasonografik incelemelere ve ka- 
maciğer biyopsisine başvuruluyor. İşte kesin 
tanı, bütün bu işlemler yapıldıktan sonra 
konabiliyor, Bundan sonra da karaciğer ilti- 
habının tipine ve evresine göre olduğu ka- 
dar, neden olan virüsün tipine göre de teda- 
vi seçenekleri değerlendiriliyor. 

Viral hepatitleri etkeni olan virüslerle 
birlikte biraz daha ayrıntılı biçimde irdele- 
meden önce, dilerseniz, sarılığın ne olduğu- 
na ve ne gibi durumlarda ortaya çıktığına 
kısaca değinelim. Bu, konumuz açısından 
da oldukça önemli; çünkü, vurgulamaya ça- 
lıştığımız gibi sarılık, neredeyse bütün dün- 
yada halen salgın durumunda olan viral he- 
patitlerin, hastaların az bir kısmında ortaya 
çıkan ve çıplak gözle görülebilen tek bulgu- 
su, Bu, biraz nükteli bir deyişle, görünme- 
ven bir salgınla karşı karşıya olduğumuz an- 
lamına da geliyor. 

Sarılık, vücutta normal olarak az miktar- 
da bulunan bir safra boyasının, yani Или 
bin'in kandaki yoğunluğunun aşırı derece- 
de artmasına bağlı olarak dokuların sarı 
renk almasıdır. Bilirubinin büyük bir kısmı, 
bir alyuvar (eritrosit) maddesi olan “hemog- 
lobin”in “hem” adlı parçasından kanda üre- 
tilirken, geri kalanı karaciğerde bulunan 
kan proteinlerinden yapılır, Kanda üretilen 
kısım da karaciğere girdikten sonra, burada 
çeşitli işlemlerden geçer ve yapısı değişir. 
Dahu sonra bir kısmı safraya verilip bağırsak 
bakterileri tarafından bir kez daha işlendik- 
ten sonra dışkı ile atılırken, bir kısmı yeni- 
den kan dolaşımına döner ve böbreklerden 
süzülerek idrarla atılır. Kabaca çizmeye ça- 
ıştığımız bu düzeneğin dengesi bozuldu- 
ğunda, bilirubinin kandaki miktarı artar ve 
dokular sararmaya başlar. Bu dengenin bo- 
zulmasına neden olan faktörler çok çeşitli- 
dir. Örneğin, bilirubin üretiminin karaciğe- 
rin normalde karşılayamayacağı kadar çok 
artması (alyuvarların hızlı yıkımı), kandan 
gelen bilirubinin karaciğerdeki bir aksama 
nedeniyle işlenememesi (hepatir, kanser) 
ya da işlenen bilirubinin safra kanalına veya 
kanalında akmasını engelleyen bir kaç 
(safra taşı, safra kanalı ya da pankreas rümö- 
rü) olduğunda sarılık görülebilir. İşte viral 
hepatitlerde de karaciğer hücreleri bozuldu- 
ğundan, normal işlevler aksar ve kandaki 
bilirubin düzeyi belli bir eşiği aştığında, ön- 
ce göz aklarından başlayarak tüm vücuda 
yayılan sararma, yani sarılık ortaya çıkar. 

Karaciğerin bu duruma gelmesine ne- 
den olan başka mikroorganizmalar, yani 
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mikroskopla görülebilen çok küçük canlılar 
da vardır; ama bazı virüsler bu mikroorga- 
nizmalar içinde özel bir öneme sahiptir. Н e- 
patit virüsleri denen bu virüsler, yalnızca 
karaciğerde hastalık oluştururlar. Bir başka 
deyişle, hepatit virüsleri üreyebilmek ve 
varlıklarını sürdürebilmek için özgül olarak 
karaciğere ihtiyaç duyarlar. Artık viral hepa- 
titleri irdelemeye başladığımız bu paragraf- 
ta vurgulanması gereken önemli bir konu 
da, birden çok virüsle karşı karşıya olduğu- 
muz. Bugüne dek doğrudan hepatit yapan, 
yani viral hepatit etkeni olan 5 tane virüs ta- 
nımlanmıştır. Bunlara sırasıyla A, B, С, D, 
ve E tipi hepatir virüsleri adı verilir ve yol 
açtıkları hepatit tipleri de yine bu virüslerin 
adıyla anılır. Bununla birlikte, A, B, С, D ve 
E tipi hepatit virüsleri, yalnızca şimdilik bi- 
linenler; bir de var olduğu düşünülen, fakar 
henüz kesin olarak gösterilememiş virüsler- 
den (en azından bir tane) bahsediliyor son 
günlerde. Yakında, F tipi hepatit virüsü de 
dahil olabilir bu listeye. 

Bu 5 tip virüsün neden olduğu karaci- 
ger hücresi hasarı birbirinden farklı olmakla 
birlikte, ortak özellikleri iltihabi bir zarar 
oluşturmaları ve ortaya çıkardıkları klinik 
tabloların hepsinde bir akut hastalık döne- 
minin (ani başlangıçlı ve belirgin işaretler 
veren hastalık tablosu) olmasıdır. Ayrıldık- 
ları çizgi ise buradan itibaren başlar; bazıları 
(A ve Е) yalnizca akut hastalık oluşturup 
kendiliğinden iyileşirken, diğerleri (В, С, 
D) kronikleşir, yani sürekli hale gelir. Top- 
lum sağlığı açısından büyük tehlike oluştu- 
ranlar, işte bu son üç tipin neden olduğu 
kronik hepatitler, yani В, С ve D heparitle- 
ridir. A ve Е hepatitleri önemsiz bir sağlık 
sorunu olmamakla birlikte, sonuçları В, С 
ve D gibi ölümcül değildir. Oysa, kronikleş- 
miş B, С ve D hepatirleri, tedavi edilme- 
diklerinde, siroz ve karaciğer kanserine yol 
açabilir, HBV (Hepatit В Virüsü) kanserle 
ilişkisi belirlenen ilk virüsler arasında yer 
alırken, HCV (Hepatit C Virüsü) için henüz 
yüzde yüz kesinlikte bir iddiada bulunula- 
mamaktadır. Dahası, HBV nedeniyle kara- 
ciğer kanseri olmak için, mutlaka hastalığını 
belirgin bir klinik döneminde olmak gerek- 
mez; kronik HBV taşıyıcısı olmak, yani be- 


Bir karaciğer lobülünün şematik görüntüsü 


lirgin bir hastalık tablosu olmamasına karşın 
шга bu virüsü taşımak bile kanser olma- 
ya yetebilir. Aslında, “kronik taşıyıcılık 
“kronik hastalık” kavramları bugün en tar- 
uşmalı konulardan biri, Bazı araştırmacılar 
"Kronik taşıyıcılık yoktür, yalnızca kronik 
hastalık vardır” derken, diğerleri taşıyıcıları 
hasta olarak görmeyip, yalnızca bulaştırıcı 
faktör olarak değerlendirmektedir; kuşku- 
suz bunların hastalarımayacağına ilişkin en 
ufak bir garanti de yok. HCV için durum bi- 
raz daha farklı, HCV'nin kanserle ilişkisi 
HBV kadar kesin değilse de bugün, birçok 
karaciğer kanserli hastada HCV'nin varlığı 
na ilişkin kanıt bulunabiliyor, Örneğin, ül- 
kemizde yapılan bir çalışmanın sonuçlarına 
göre, karaciğer kanserli hastaların yüzde 12- 
13'ünde virüsle mücadele etmek için bağı- 
şıklık sistemi tarafından yapılan anti-HCV 
antikoru saptanmıştır. Herhangi bir şikâyeti 
bulunmayan kişide bile HCV'nin kanıtını 
(anti-HCV antikoru ve HCV-RNA) rastlan- 
dığında, bu kişi hasta olarak ele alinir ve te- 
davi programına sokulur. D hepatitine ge- 
lince, НОУ (Hepatit D Virüsü) ve oluştur- 
duğu karaciğer iltihabi hakkında bili 
nenler henüz çok yeni ve 
diğerlerinde olduğu 

kadar ayrışmış du- 

гита değildir. Bu у 
nedenle, bu yazıda / 

D hepatitinden ay- 
тпий olarak söz et- 
meyip, yalnızca 
HBV taşıyanlarda 
hastalık oluşturdu- 


yi 


ğunu söylemekle yeri- 
neceğiz. İşte bu kadar 
dallı budaklı bir konu 
olan viral hepatitler, şu bi- 
zim bildik sarılık olmasına 
karşın, araşurmacıları yüzyıldır 
nefes nefese peşinde koşturuyor. 
Diha da çok koşturacağı benzer; çünkü 


her yeni bulunan, önceki yargıları her za- 
man değiştirmese de, bir bilinmeyeni daha 
getiriyor beraberinde! 


Sarılık Nasıl Viral 
Hepatit Oldu? 


Viral hepatitin ilk bilimsel tanımı, 
1865'te Alman patoloji uzmanı Rudolf Virc- 
how tarafından yapılmış ve iltihabi sarılık 
anlaminda гга ikter şeklinde adlandırıl- 
mış. Bu addan anlaşılabileceği gibi, 19, yüz- 
yılın ikinci yarısına gelindiğinde, hastalık 
henüz esas olarak sarılık şeklinde biliniyor- 
du. Çok küçük canlıların (mikroorganizma- 
ların) yol açtığı bir karaciğer iltihabı olduğu- 
na ilişkin veriler vardı; ancak hiçbir şey tam 
aydınlatılamamıştı, 

Sanlığa ilişkin ilk gözlemleri, birkaç bin 
yıl önce yapan Çinliler ve ilk kayıtları tutan 
Babil Talmudları'yla Hipokrar'tan sonra 
epey yol katedilmiş, ancak sarılık bir bilme- 
ce olmayı sürdürmüş. 8. yüzyılın ortalarında 
Papa Zacharias'ın Mainz Başpiskoposu'na 
yazdığı bir mektupta, sarılığın bulaşıcı bir 
hastalık olduğu yolunda ifadeler var; Papa, 
bu mektupta sarılık salgınından söz ederek, 
hastaların sağlıklı insanlardan ayrılması gi 
rektiği üzerinde durmuş. 17., 18. ve 19. yüz- 
yıllar boyuncu da çeşitli toplulukları etki 
yen sarılık salgınlarından sık sık söz edil- 
miş; hastalığın toplu halde yaşayan gruplar 
içinde daha sık görüldüğü, özellikle askeri 
birlikler içinde geniş çapta salgınlara yal aç- 
tığına değinilmiş. 

Bilim adamları, 1865'te Virchow tarafin- 
dan yapılan tanımdan sonra 1900'lü yıllara 
kadar salgınların hangi koşullarda ortaya 


çıktığını, nasıl bir hastalıkla karşı karşıya 
bulunulduğunu ve bulaşma yollarını araştır- 
mış, ancak etkeni göstermeyi başaramamış- 
u. Bu dönemde, hastalığın kitli yiyecek ve 
içeceklerle ağız yolundan bulaşabileceği gi- 
bi, kirli şırıngalarla kan yolundan da bulaşa- 
bileceği anlaşıldı. 1908'de, bulaşıcı sarılığa 
bakterilerden daha küçük mikroorganizma- 
larin yol açtığına dikkat çekilerek, bunun 
bir virüs olduğu ileri sürüldü. Böylece, yıl- 
lardır sarılık olarak adlandırılan bu hastalık, 
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nihayet viral hepatit adını 
almaya doğru ilk adımını 
atmış oldu, Bundan sonra 
araştırmalar Viroloji alanında 
yoğunlaştı ve birbiri ardına 
bilgiler edinildi, virüslerin 
bütünü ya da bazı parçaları göste- 
rilebildi, tedavi seçenekleri incelendi, tanı 
kriterleri biraz daha geliştirildi. 

Böylece 1974'e gelindiğinde, HAV'ın 
(Hepatit A Virüsü) neden olduğu A hepatiti 
ile HBV'nin neden olduğu В hepatiti hak- 
kında, etkenleriyle birlikte oldukça ayrıntılı 
bilgi sahibi olunmuştu. 
Ancak, aynı yil bunların 
dışında kalan bir viral he- 
patit daha tanımlandı, Bu 
tip, ne A hepatitine ne de 
B hepatitine benziyordu. 
Karaciğer biyopsi örnekle- 
rinde yapılan incelemeler 
sonucu, doku hasarının da 
ne HAV'inkine ne de 
HBV'ninkine benzediği 
görüldü. sorumlu 
virüs tanımlanamadığından, yeni bulunan 
hepatit tipi, bilimsel yayınlardaki yerini, 
“пс А пе B” anlamında NANB (Non- 
Van-B) hepatiti şeklinde aldı. Bu arada, 
epariti” adı önerildiyse de, birden fazla 
etkenin bu tabloya yol açabileceği düşünü- 
lerek, genel bir uzlaşmaya varılamadı. 

МАМВ heparirinin araştırılarak tartışıl- 
dığı sıralarda, HBV ve B hepatiti hakkında 
da bir hayli veri toplanmış ve tedavi çalış 
maları hiz kazanmıştı, Özellikle kronikleş- 
miş В hepatitinde birçok ilaç denendi ve 
sonunda bir bağışıklık sistemi düzenleyicisi. 
olup virüslere karşı etki de gösteren afa-in- 
terferon'a ilk olumlu sonuçlara ulaşıldı. An- 
cuk araştırmacılar, bu gelişmenin keyfini 
pek uzun yaşayamadılar, çünkü bu kez de, 
1977 yılında, dördüncü bir tip hepatitin var- 
lığı anlaşıldı ve NANB'den farklı bir viri 
bulundu. Bu virüsün en ilginç yanı, yalnızca 
HBV'nin yüzey antijenini (HBsAg) taşıyan 
hastaların karaciğerinde yerleşerek hastalık 
oluşcurmasıydı. Buna da HDV (hepatit D 
virüsü) уз da “Delta ajanı” adı verildi. An- 
cak, NANB hepatiti sorunu henüz çözüle- 
memiş ve etken tanımlunamamıştı. Yapılan 
araştırmalarda, NANB hepatitine birden 
fazla virüsün yol açtığına ilişkin çeşitli ka- 
nitlar bulundu. En önemli kanıt, bulaşma 
yoluna göre hastalığın özelliklerinin değiş- 
mesiydi. Örneğin, ağızdan bulaşıyorsa ge- 
nellikle daha hafif seyrediyor ve kronikleş- 
miyor, kan yoluyla bulaşıyorsa bunun tam 
tersi oluyordu, Bu kanıt üzerine inceleme- 


ler derinleştirildi ve 1989 yılında kan yaluy- 
la bulaşan virüs gösterilerek, HCV (Hepatit 
C Virüsü) adı verildi. Ağızdan bulaşan et- 
ken ise, 1990'da tanımlanarak HEV (Нера- 
tit E Virüsü) adını aldı. 

Artik virüsler tanımlanmış, hastalıkların 
oluşumu ve doğal seyirleri büyük ölçüde 
aydınlatılmış, tedavi yolları araştırılmaya 
başlanmıştı. Viral hepatit, bulaşıcı bir hasta- 
lik olduğuna göre, etkene karşı geliştirilebi- 
lecek aşılarla korunmak da mümkün olabi- 
lirdi. 1981'de plazmadan elde edilen HBV 
aşısı, 1986'da ise rekombinant HBV aşısı 
bulundu. Aynı yıl НАУ 
karşı da aşı geliştirildi. Bu 
alanda son beş yıl içinde 
daha büyük aşamalar kay- 
dedildi. HBV'nin 2 ayrı alt- 
tipinin (“vahşi virüs” ve 
Hepatit B Virüsünun (HBV) elektron 


mikroskopundaki görüntüsü (solda), 
ето! yapısı (altto). 


“mutant virüs”) olduğu, bunların yol açtığı 
hastalık tabloların, virolojik göstergeler ile 
klinik seyir ve tedaviye verdikleri cevaplar 
açısından farklı oldukları gözlendi. Her iki 
tipe karşı alfa-interferonla tedavi şemaları 
geliştirilerek daha iyi sonuç alınması sağlan- 
dı; hangi hastaların tedaviden yararlanma 
şansı olduğuna ilişkin kriterler bulundu. 
HCV enfeksiyonunun doğal seyri konusun- 
da daha ayrınulı bilgiler edinildi ve alfa-in- 
terferonun bu hepatit tipinde de etkili ola- 
bileceği yolunda olumlu veriler edinildi. 
HGV'nin genotipleri saptandı ve tedaviye 
cevap oranının bu genoriplere göre değişe- 
bileceği görüldü. 

Cevapsız kalan sorular teknolojiyi zorla- 
dı, teknolojik buluşlar da tanı, tedavi ve ko- 
runma yollarının gelişmesini sağladı. En 
önemli teknolojik buluş PCR (Polymerase 
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Chain Reaction) sistemi oldu. PCR, virüsle- 
rin genetik materyallerinin (RNA, DNA) 
saptanabilmesini olanaklı kıldı. İlaç endüst- 
risinde rekombinant DNA teknolojisinin 
gelişmesiyle, ilaç ve aşılar kolayca üretilebi- 
lir duruma geldi. Böylece, 1800'lü yıllarda 
başlayıp, günümüze dek gelen bilimsel ve 
teknolojik çalışmalar sonucunda, tüm dün- 
yada önemli bir sağlık sorunu olan Viral he- 
patite, birbirinden farklı 5 n neden 
olduğu; hepsinin temelde karaciğer hücresi- 
ne zarar vermesine rağmen, oluşturdukları 
doku hasarının birbirinden farklı olabilece- 
Bi: bir kısmının akut bir başlangıçtan sonra 
kronikleşerek siroz ve karaciğer kanserine 
yol açtığı (B, C, D), bir kısmının ise akut 
dönemden sonra kendiliğinden iyileşerek 
kronikleşmediği (A, E) anlaşıldı, HAV'a 
karşı korunma, HBV'ne karşı korunma ve 
tedavi, HCV'ne karşı ise yalnızca tedavi 
yolları geliştirilebildi. 


Geniş Çaplı Bir Salgın 


Bu noktada akıllara, her şey bu kadar 
yolunda gittiğine göre mesele nedir, şeklin- 
de bir soru gelebilir. Bu soruyu cevaplama- 
dan önce, son yıllarda viral hepatit 
yapılan epidemiyolojik çalışm 
hastalığın belirli bir topluluk içindeki dağı- 
lim özelliklerinin incelenmesi) bazı sonuç- 
larına bakmakta yarar olduğu inancındayız; 
çünkü halen milyonlarca insan bu hastalığa 
neden olan etkenlerle birarada yaşıyor. 

Sağlık koşulları körü olan ülkelerde ol- 
dukça sık rastlanan A hepatiti, daha çok ço- 
cuklar arasında salgınları yol açar. Gelişmiş 
ülkelerde ise koruyucu sağlık hizmetlerine 
bağlı olarak, hastalık daha sınırlı salgınlar 
halinde ve sıklıkla ileri yaş gruplarında gö- 
rülür. Bu önemli bir noktadır; çünkü ha 
liğin şiddeti yaşla doğru orantılıdır. Çocuk- 
lar, başka bir sağlık sorunu yoksa, A heputi- 
cini daha hafif geçirir ve genellikle sarılık 
görülmez. Bütün akut A hepatitlerinin 
nızca binde l'inde ciddi ve hızlı bir karaci 
ger yıkımı (fulminant hepatit) gelişir; bun- 
ların da yarısı ölümle sonuçlanır. Ülkemiz- 
deki hasta sıklığı ve yaş grubu yoğunluğu 
tam olarak bilinmemekle birlikte, her yüz 
kişiden 95 kadarının HAV'la karşılaşmış ol- 
duğu tahmin edilmektedir. En büyük tehli- 
ke, HAV'ın bu hastaların dışkılarında bu- 
lunmasıdır; çünkü virüs, genellikle dışkının. 
bulaştığı su ve yiyeceklerle veya yakın te- 
mas yoluyla geçer; kan yolundan bulaşma 
hesaba katılmayacak kadar nadirdir, 

Hepatit B etkeni olan HBV ile tüm 
dünyada iki milyardan fazla kişinin karşılaş- 
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чё ve halen, yüz hastadan 95'i gelişmekte 
olan ülkelerde olmak üzere, 300-350 milyon 
kişinin HBV taşıyıcısı olduğu tahmin edil- 
mektedir. Dahası, her yıl ortalama 50 mil- 
yon В hepatitli yeni hasta saptanmaktadır. 
HBV'nin, insanda kanser ile ilişkisi belirle- 
nen ilk virüslerden olduğunu yukarıda be- 
liremişcik. Epidemiyolojik çalışmalar, kara- 
ciğer kanserinin çoğunlukla HBV taşıyıcılı 
йуз ilgili olduğunu göstermiştir. Konunun 
öneminin anlaşılabilmesi için, “çağımızın 
vebası" şeklinde nitelenen AlDS'le bir 
karşılaştırma yapmanın yararlı olacağını dü- 
şünüyoruz; çünkü aşağıdaki karşılaştırma 
ışığında viral hepatitlerin “çağımızın veba- 
sı” şeklindeki nitelemeyi, en azından şim- 
dilik, AlDS'ten daha fazla hakettiğinin an- 
laşılabileceğini umuyoru: 


Hepatit CYirüsü'nün (HCV) elektron mikroskopundaki görüntüsü. 


= Dünyada bir günde HBV enfeksiyonu 
nedeniyle ölenlerin sayısı, AIDS nedeniyle 
ölenlerin sayısından fazladır. 

-Dünya nüfusunun yarısına yakını (2 
milyar) HBV ile enfekte iken, AIDS etkeni 
olan HIV (Human Immunodeficiency Vi- 
rüs) taşıyıcı sayısı 10-12 milyondur. 

-HBV, HIV'den 100 kat daha bulaşıcı- 
dır; çünkü bir damla kandaki HBV 
HIV sayısından 100 kat daha fazladır. 

-Kirli iğne batmasından sonra enfeksi- 
yon riski AIDS'de binde 5, В hepatitinde 
ise binde 70-300 ‘dür. 

-Ülkemizde her 100 kişiden 5'i (3 mil- 
yon) HBV taşıyıcısı olup, en az 3 kişiden 1'i 
HBV ile karşılaşmıştır. Bunu karşılık, sapta- 
nan HIV'Ii hasta sayısı 400' diir. 

İşte bu nedenlerle, tüm dünyayı 
kaldıran AIDS kadar B hepatitinin de 
inmesi ve önemsenmesi gerekir. B hepati- 
ti, toplam tedavi giderleri ve işgücü kaybı 
nedeniyle, önemli bir ekonomik kayba yol 
açar, 

C hepatitinin de tüm dün 
yaygın olduğu düşünülüyor. Ancak, 
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HCV'nin henüz çok yeni tanınıyor olması 
nedeniyle, B hepatitinde olduğu kadar ke- 
sin verilere sahip değiliz. Epidemiyolojik 
çalışmalardan alınan sonuçlara göre, C he- 
paririne dünyada en sık tropikal bölgelerde 
rastlanmaktadır. Bu bölgelerde yaşayan her 
100 kişiden 6'sında HCV nin bulunduğu bi- 
linmektedir. Bunu yüzde 3 sıklıkla Barı Ak- 
deniz ülkeleri (başta İtalya'nın güney böl- 
gelerî), yüzde 0,1-2 sıklıkla Doğu Avrupa ve 
Kuzey Amerika ülkeleri izler. Dünya üze- 
rinde ise yaklaşık 300 milyon kişinin HCV 
ile enfekte olduğu düşünülmektedir. Ülke- 
mizde henüz güvenilir veriler yok. Ancak, 
anti-HCV ancikorunun henüz hastalık belir- 
tisi bulunmayan her 100 kişiden 1'inde bu- 
lunduğu tahmin ediliyor, Bu rahmine göre, 
Türkiye'de 600 bin C hepatitli hasta olmalı. 
Bu oranın, hemodiyaliz hastaları ve sık kan 


verilen bazı kan hastalarında daha yüksek 
olduğu tahmin ediliyor. Akut С hepatitinin 
kronikleşme riski, akut B hepatitininkinden 
daha fazladır. Kronikleşen her 100 kişinin 
20 
hastaların bir kısmında 10 yıl içinde karaci- 
Her kanseri geliştiği de gözlenmiştir. 
Yalnızca HBV taşıyan kişileri etkileyen 
HDV de şiddetli karaciğer hastalığı yapan 
önemli bir virüstür. HDV tek başına hası 
lik yapmadığı için, doku üzerindeki erkis 
nin HBV'den ayırdedilmesi güçtür. Ancak, 
gerek akut gerek kronik HDV enfeksiyo- 
nunda, klinik tablonun tek başına B hepati- 
tininkinden daha şiddetli seyrettiği kabul 
edilir. Bunun yanısıra, karaciğer kanseri ge- 
lişme oranı azımsanamayacak kadar fazladır. 
Dünyada yaklaşık 300 milyon HBV taşıyıcı- 
sının en az 15 milyonunda HDV enfeksiyo- 
nu olduğu sanılmaktadır. Türkiye'de de D 
hepatirinin sık olduğu tahmin ediliyor, an- 
cak kesin rakamlar vermek yine mümkün 
1. 1992 yılında yayımlanan bir çalışmaya 
göre, Türkiye'de de Akdeniz ülkelerindeki 
dağılım izlenmektedir. Bu ülkelerde HDV, 
HBV taş arının yüzde 20'sinde, akut 
hepatitli hastaların yüzde 7-10'unda, kronik 
karaciğer hastalarının ise yüzde 30-440'ında 
bulunmaktadır. HDV enfeksiyonunun, ka- 


0'unda 20 yıl içinde siroz gelişir. Sirozlu 


Hepatit E Virüsü'nün (HEV) elektron 


bütün vücuda 
Yayılır. 


raciğer hastalığını ağırlaştırdığı, kronikleş- 
meyi artırdığı gözönüne alınırsa, hepatit B 
ve HBV taşıyıcılık oranının yüksek olduğu 
ülkemizde, HDV'nin önemi kendiliğinden 


olan ülkelerde sınırlı veya yaygın salgınlar 
yapar, Sağlık koşulları yetersiz olan bu l- 
kelerde, HEV'in en önemli bulaşma yolu 


ha 


anın dışkısının karıştığı kirli sulardır. E 


hepatiti kronikleşmeyen, genellikle kendi 
kendini sınırlayarak iyileşen bir hastalık ol- 
masına rağmen, gebelerde çok daha ağır 
seyrederek yüzde 20'sinde ölüme yol açabi- 
lir. Yapılan az sayıdaki çalışma sonuçlarına 
göre, ülkemizde HEV, her 100 kişiden 
6'sında görülmektedir. 


Korunma ve Tedavi 


Niyetimiz rakamlara boğmak değil sizi! 
Ancak, bu rakamlar dünyada milyonlarca 
insanın viral hepatit etkenleri ile birarada 
yaşadığını göstermesi bakımından önemli, 
“Türkiye'de en azından 5-6 milyon kişinin 
bu virüslerle karşılaşmış olduğu düşünüle- 
bilir. Gerekli önlemler alınmadığı taktirde, 
nüfusun büyük çoğunluğunun yaşamını 
tehdit eden bir tehlikeyle karşı karşıya 
olunduğu açık, Tedavi giderleri ve işgücü 
kaybı gözönüne alındığında, ülke ekonomi- 
sinin karşılaşabileceği darbenin ağırlığı da 
ortaya çıkar. O halde, ilk akla gelen soru, 
viral hepatitlere karşı mücadele planının 


nasıl belirlenebileceği olabilir. Cevabı, 7e- 
davi ve korunma olmak üzere iki ana baş- 
lık altında toplayabiliriz, 

Hangi tip olursa olsun, akut viral hepa- 
titlerin özel bir tedavisi henüz yok. Birçok 
antiviral (virüslere karşı) ilaç denenmiş 
ama, hiçbiri tam başarılı bulunamamıştır. 
Bununla birlikte, akut hastalığın tedavisi 
mümkün olsa bile, sağlıklı kişilere bulaşma 
zinciri muhtemelen kırılamayacaktır. Çün- 
kü bu hastalık büyük ölçüde, virüs yoğun- 
luğunun en yüksek olduğu ve hiçbir Îşaret 
vermediği başlangıç döneminde bulaşır. B, 
С ve D gibi kronikleşme özelliği olan he- 
patit tiplerinin, kronik dönemde de bulaşı- 
cı olduğu biliniyor. Aynca, HBV taşıyıcıla- 
rının da her yıl topluma 10.000 kadar yeni 
taşıyıcı kattığı tahmin ediliyor. Ülkemizde 
akut B hepatiti geçirenlerin ne kadarının 
taşıyıcı olduğu bilinmemekle birlikte, 100 
akut olgunun 10 kadarının kronikleştiği 
düşünülmektedir. Akut C hepatitinde ise, 
kronikleşme oranı ortalama yüzde 50 civa- 
rındadır. Kronik В, С ve D hepatitlerinde 
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Karaciğerin hücre ölümü ve iltihabı ile seyre- 
den ve virüslerle oluşan hastalıkları akut viral he- 
patit, kronik viral hepatit ve siroz şeklinde karşı- 
muza çikar, Karaciğerin, hiç düzelme olmaksızın 6 
aydan daha uzun süren, yaygın ve ilerleyici iltiha- 
bina “kronik hepatit” denir. Burada В ve C tipi 
bepatit virüslerinin yol açtığı kronik hepatitler ki- 
saca tartışılacaktır. 

Hepadnavirlis grubu içinde yer alan HBV, 
bilinen en küçük DNA virüsüdur. Viral genom 
3200 bazdan oluşmakta ve viral DNA'nın büyük 
bir kısmı çift iplikli, geri kalan kısmı ise tek iplik- 
li yapı içermektedir. Virüsün yapısı, antijenleri, 
nükleik asidi ve çoğalması çok ayrıntılı olarak in- 
velenmiştir. HBV'nin çeşitli hücrelere tutunduğu 
gösterilmesine rağmen, çoğalmanın hepatositler- 
de (karaciğer hücresi) olması, HBV'nin bir hepa- 
totropik (karaciğere yönelen) virüs olduğunu ki- 
nılamaktadır. Çünkü hastalarda meydana gelen 
patoloji (hastalık) karaciğer sinirlar içinde kalır 
НВУ siropatik (dokuda hasar yapan) bir virüs de- 
ildir. HBV taşıyıcılığının karaciğer dokusu hiç 
zedelenmeden uzun yıllar devam etmesi, 
HBV'nin insan için sitopatik bir virüs olmadığını 
göstermektedir. Bu fikri destekleyen önemli bîr 
bulgu, hücresel bağışıklık cevabı bozuk olan has- 
talarda enfeksiyonun ağır seyretmemesidir. Kara- 
viğerde görülen zedelenme sitotoksik (dokuya 


Kronik Viral Hepatit В ve С 


yarar veren) T lenfositlerin oluşturduğu bağışık- 
lik reaksiyonuna (ietesel immünite) bağlıdır. 
Hepatit B virüsüne karşı normal bağışıklık cevabı 
olan kişilerde, akut B hepatiti oluşur. Akut В he 
patitinde virüsün karaciğer dokusunda yaptığı 
zedelenmenin mekanizmasını incelemek kolay 
değildir. Ancak yapılan çalışmalar, HBsAg'ye (vi 
rüs yüzey antijeni) karşı gelişen hücresel bağışık- 
lik cevabının, hastalığın biyokimyasal olarak kara- 
ciğer zedelenmesinin saptandığı dönemle aynı 
zamana rastladığını göstermektedir. Bu da, sito- 
toksik T lenfositleri için karaciğer hücresi yüze 
yinde belirlenen HBsAg'nin bağışıklık sisteminin 
hedefi olduğunu ifade etmektedir. Aynca akut B 
hepatitinde hastalarda HBeAg'e (virüs çekirdeği- 
nin yapısal uncijeni) karşı oluşan sitotoksik T len- 
fositlerinin gösterilmesi HRcAg'ninde bir hedef 
olacağını açıklıkla göstermektedir. 

HBV ile karşılaşan kişilerde ya klinik olarak 
belirgin ya da hiçbir bulgu olmaksızın (subklinik 
~ anikterik) hepatit oluşur. Bir kısmı ise hastalık 
oluşturmaz, ancak taşıyıcı olarak kalır. Çok az bir 
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Akun hepatit 


ШО. Жү. 


iş 


kısmında ise hastalık çok ağır bir klinik tablo ile 
seyreder (fulminant hepatit) ve karaciğer harabi- 
yeti ve ona bağlı yetmezlik sonucu hasta kaybe- 
dilir. HBV ile enfekte erişkinlerin % 10'unda, en- 
fekte veni doğanların ise 96 98'inde hastalık kro- 
nikleşmektedir. Kronikleşmiş bu vakaların da bü- 
yük kısmında hastalık ilerlemekte ve karaciğerde 
hücre zedelenmesi, bazı odaklar halinde hücresel 
çoğalma ve bağ dokusu arşı ile karakterize olan 
siroz gelişmektedir. Siroz sonucunda da, karaci- 
fer fonksiyonlarında giderek azalma ve karaciğer 
koması, yemek borusundaki damarlarda varisler 
(genişlemeler) ve bu damarlardan kanamalara, 
portal damarlarda basınç artışı ile hasta karnında 
su toplanmasına, kısacası karaciğer yetmezliğine 
yol açmaktadır. Bu hastalarında bir kısmında za- 
manla hepatosellüler kanser (karaciğer kanseri) 
gelişmektedir. 

HBV ile oluşan viral persistans (virüsün 
mevcut durumunu koruması), T hücrelerinin öz- 
gül olarak HBV ancijenlerini tanımaması ile ilgili- 
dir. Bu fikir klinik bulgularla da doğrulanmakta- 
dır. Çünkü, göreceli olarak T hücre fonksiyonu 
eksik (çok küçük çocuklar, yaşlılar ve immün sis- 
temi baskılanmış kişiler) bireylerde kronik HBV 
enfeksiyonları sıklıkla görülür. Kronik HBV en- 
feksiyonu olan kişilerde in vitro (vücut dışında) 
olarak Т hücre aktivasyonu bozulmuştur, 

İnterferon-alfa'nın aktif HBV replikasyonu- 
nu (çoğalması) durdurması, kronik HBV taşıyıcılı 
Binda interferon yetmezliği ihtimalini ortaya çt- 
kartmaktadır. Buna ek olarak kronik hepatit B'li 
hastaların mononükleer (tek çekirdekli) hücreleri 
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bir tedavi seçeneği улг. 1970'li yıllardan be- 
ri yapılan klinik araştırmalarda, alfa-interfe- 
ronun her üç tip kronik heparitte ortalama 
yüzde 40-50 dolayında etkili olduğu bulun- 
muş. Ancak bu etki daha çok karaciğer ha- 
sarının düzelmesinde, karaciğer fonksiyon 
testlerinin normale dönmesinde görülüyor 
ve geçici olduğu izleniyor. Virüsün vücut- 
tan tamamen atılma oranı ise, bundan çok 
daha düşük. Dolayısıyla kronik viral hepa- 
titlerin tedavisiyle, bulaşma yollarından bi- 
risinin kesilmesinden çok, 
sel düzeyde müdahale edilmiş oluyor. Ör- 
neğin, kronik hepatitin s 
kanseri gibi kötü sonu yol açma ihti- 
mali bir miktar daha azaltılabiliyor, Yine de 
uygun kronik hastalara tedavi şansının ve- 
rilmesiyle, virüs kaynağının yaklaşık yüzde 
15-20 oranında kururulabileceği düşünüle- 
bilir. Bu kadar hızla yayılma eğiliminde 


гол ve karaciğer 


milyonlarca Türk Lirası tutarındaki tedavi 
maliyetiyle birlikte ülkemizdeki kısıtlı sos- 


i kolayca görülebilir Maliyet, sa- 

"Türkiye için değil, sağlık v 

güvence koşulları çok daha 

miş ülkeler için de aynı ağırlığı taşımakta- 

dır. Bu nedenlerle, korunma, birincil öne- 
me sahiptir. 

Korunma da bulaşma yollarının kesil- 
mesi ve özgül korunma olmak üzere, iki 
ana başlık altında toplanabilir. 

Büyük oranda dışkı-ağız yoluyla bulaş- 
tığı bilinen A ve E hepatitleri için, bulaşma 
yollarının doğrudan kesilmesi bir alt-yapı 
sorunu olmakla birlikte, bireysel korunma- 
nın hijyen eğitimiyle kol: sağlanabile- 
ceği bir alan, Örneğin, A hepatitinde en et- 
kili bireysel korunma, hasta kişilerin sağlık- 


virüsle karşılaştıklarında çok az düzeyde interfe- 
ron yapabilmektedirler. Bir çalışmada HBV 
“core” (çekirdeğin yapısal proteini) geninin in- 
terferon genini baskıladığı bildirilmiştir. Bürün 
bu bulgular ilgi çekici olmasına rağmen HBV, 
insanda oluşan interferon alfa düzeyini değiştir- 
memektedir. HBV aynı zamanda hücrelerin in- 
terferon alfaya olan duyarlılığını da azaltmakta- 
dır. Bu da viral persistansın mekanizması için 
potansiyel bir önem taşımaktadır. HBeAg (virü- 
sün çekirdek proteini) pozitif annelerden doğan 
çocuklardaki yüksek HBV taşıyıcılık oranı, anne 
dolaşımında bulunan HBeAg'nin bebeklerdeki 
immün toleransından kaynaklanmaktadır. 

Kronik hepatit enfeksiyonunda hepatit B 
virüsü iki fazda bulunur. (a) Replikasyon fazı, 
(b) Integre faz. Replikasyon fazında, virüs kara- 
ciğer dokusunda serbestçe çoğalır. Hasta enfek- 
siyonu çok kolay bulaştırır. İntegre fazda ise, vi- 
rüsün genomu hastanın karaciğer hücre geno- 
mu ile birleşerek onun bir parçası olur. Karaci- 
ğer hücrelerinde viral DNA ile karaciğer hücre 
DNA'sı birleşir (viral entegrasyon). Hasta kli- 
nik olarak düzelmiştir ya da çok az klinik bulgu 
vardır, Buna rağmen Karaciğer histolojisindeki 
anormal bulgular gerilemez, hatta ilerleme gös- 
terebilir. Vakaların bir kısmınıda da hepatosellü- 
ler karsinom gelişebilir. Karaciğer hücrelerine 
virüs DNA'sının entegrasyonu sonrasında alkol 
gibi diğer bazı karsinojen maddelerin etkisi ile 
hücrelerde bir dönüşüm oluşmakti ve bu hüere- 
lerin çoğalması ile de, tümör dokusu gelişmeye 
başlamaktadır. 


Hepatit C virüsü Flavivirus grubundan tek 
iplikli bir RNA virüsüdür. HCV de hepatotropik 
bir virüstür. Akut hepatit C'li vakaların % 60'1n- 
dan fazlası kronikleşir ve siroz ya da hepatosel- 
lüler karsinoma kadar ilerler. HBV enfek- 
siyonunun aksine, kronik hepatit C'deki 
karaciğer hücre zedelenmesinin mekanizması 
henüz tam açıklığa kavuşmamıştır.. Ancak hem 
virüsün hücre üzerindeki direkt sitopatik et- 
kisinin olduğu hem de C virüsünün uyardığı 
hücresel bağışıklık cevabına bağlı zedelen- 
menin oluştuğuna dair ipuçları mevcuttur, HCV 
enfeksiyonu olan bazı hastalarda, belirgin il- 
tihabi değişiklikler oluşmadan viriise bağlı 
sitopatik etki gözlenmektedir. Yaklaşık 30 yıl 
kadar olan bir bekleme (шеп) döneminden 
sonra kronik heparit С vakalarında hepatose- 
lüler karsinom gelişebilmektedir. Değişik ül- 
Kelerde yayınlanmış çalışmalarda, hepatosellüler 
karsinomlu hastalarda HCV’ пе karşı antikor var- 
lığı % 1380 arasında değişmektedir. Bir baş- 
ka çalışmada da sirozlu hastalardan hepatosel- 
Jüler karsinom gelişmiş olanlarda HCV ile en- 
fekte olanların oranı % 50'dir. Karaciğer hüc- 
selerinden karsinom gelişme mekanizması bilin- 
memektedir, HCV genomu bir onkogen (kanser 
geni) taşımamakta ve virüs genomu karaciğer 
hücre genomuna entegre olmamaktadır. Son 
görüşlere göre, sirozlu hastalardaki hepatose- 
101сг nekroz (karaciğer hücresinin ölümü), kro- 
nik iltihabi değişiklikler, yenilenen hücrelerin 
varlığı karaciğer hücrelerinden kanser hüc- 
telerine dönüşümünde rol alabilir. 
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lı kişilerle temasının denetlenmesidir. Bu- 
nun için hastanın normal yaşam ortamın- 
dan uzaklaştırılması gerekmemekle birlik- 
te, hastaya ait eşyalar kullanılmamalı ve 
hasta kişiler kesinlikle başkaları için yiye- 
cek hazırlamamalıdır. Kullanılan mutfak 
eşvası, elbise, yarak takımı gibi eşyaların 
sabun ve sıcak su ile yıkanması yeterli ola- 
bilir. Salgın durumlarında içme suyunun 
kaynatılması yararlıdır; virüsün 100*C'de 
hemen etkisiz hale geldiği gözlenmiştir. 
Aynı korunma tedbirleri HEV enfeksiyonu 
için de geçerlidir. 

Hepatit A'dan korun 
yolu da immünglobulin ve aşı ile sağlanan 
özgül korunmadır. İmmün serum globulini- 
nin (ISG) sağladığı bağışıklık geçici (4-6 
ay) olup, hastalıklı kişilerle temas öncesi ve 


ın etkili bir 


sonrası korunma amacıyla uygulanır. Hepa- 
tit A aşısı ise, uygun doz ve tekrarlarla uy- 
gulandığında çok daha uzun süreli bağışık- 
lik sağlayabilir. HAV'a karşı inaktif (ölü) ve 
atenüe ( 


stalık yapıcı etkisi azaltılmış) а= 
da bulunmaktadır. Ancak Шке 
mizdeki en önemli sorun, aşı ile aktif ko- 
типта konusunda henüz bir planlama ya- 
pılmamış ve aşının kimlere uygulanacağı- 
тип tespit edilmemiş olmasıdır. Dol 
HAV ve HEV, bulaşma ve korunma yolları 
açısından bazı benzerlikler göstermekle 
birlikte, aşılama bakımından tamamen 
lırlar. Çünkü, HEV'e karşı aşı henüz ge 
tirilememiştir. 

В, C ve D hepatitlerinde ise durum bi- 
maz daha farklı ve karmaşık, Bu tiplerde de 
bireysel önlemler alınabilir: ancak hastalı- 
Zin yayılımının kontrolü A ve E tiplerinde- 
ki kadar kolay olmaz. HBV'nin esas olarak 
kan ve kan ürünleriyle bulaştığı uzun za- 
mandir biliniyordu, Ülkemizdeki taşıyıcılık 
oranının yüksekliği, kan bankalarının ve 
vericilerin titizlikle kontrol altına alinması- 
nı gerektiriyordu. Bu yapıldı ve 1986'dan 
itibaren kan bankalarına tarama testleri gir- 


Е 
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di. Kontrollu kanların kullanımı sayesinde, 
çeşitli nedenlerle kan verilenler büyük 
oranda korunmuş gibi görünüyor. Ancak, 
taşıyıcı ve hastaların üçte birinden fazlasın- 
da bulaşma yolu saptanamıyor. Bununla 
birlikte HBV'nin, deri ve mukozanın doğ- 


rudan virüslü kanla teması, hasta ya da taşı- 
yıcıyla cinsel ilişki ve anneden yenidoğana 
doğum sırasında bulaştığı bilinmektedir. 
Bu nedenle risk gruplarının sıkı bir biçim- 
de kontrol edilmesi gerekir. Yüksek risk 
gruplarını şöyle sıralayabiliriz: damar içi 


yoldan uyuşturucu kullananlar, sık kan ve- 
tilenler (ömeğin, hemofili ve talasemi has- 
taları), hemodiyalize giren kronik böbrek 
hastaları ve hemodiyaliz çalışanları, sağlık 
koşullarına uymadan cinsel ilişkide bulu- 
nanlar, HBV taşıyıcısı kişilerin aile fertleri, 
sağlık personeli (ebe, hemşire, hastabakıcı, 
laborant, doktor), insan kanı ve sıvılarıyla 
temas eden güvenlik elemanları ve asker- 
ler. 

HBV gibi, başlıca kan ve kan ürünleriy- 
le bulaştığı düşünülen HCV ile ilgili çalış- 
malar da henüz kesin bir şey söylenemeye- 
cek kadar az. Ancak, HBV için geçerli olan 
faktörler, HCV için de söz konusu. Bunun- 
la birlikte, HCV'nin görülme sıklığı kan 
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Bağışıklama, bulaşıcı hastalıkların yayılımının. 
önlenmesi açısından önemlidir. Birey düzeyinde ele 
alındığında kişi hastalıktan korunabilecek, top- 
Tumsal düzeyde ise hastalık tamamen ortadan kaldi- 
rılmaya çalışılacaktır ki bu da, ancak etkin bağışıkla- 
ma programları çerçevesinde gerçekleştirilebilir. Ba- 
Bışıklama iki yolla sağlanır, Birincisi pasif immüni. 
zasyon olarak bilinir, Bu yolla bağışıklamada kişiye 
karşılaşabileceği hastalık etkenini yok etme yetene- 
gine sahip yapıları içeren çözelti serum halinde veri- 
lir. Çözeltide bulunun ve korunmayı sağlayan yapı- 
lar aslında hastalığa karşı doğal olarak üretilecektir: 
ancak bu, hastalıktan korunma amacının dışındadır. 
Aktif immünizasyon denince ise akla ilk gelecek 
кузи. 

Ауа daha sonra vücuda girebilecek bir orga- 
nizmaya karşı etki göstermekten çok, vücudun sa- 
yunmasından sorumlu bazı molekûl ve hücrelerden 
oluşan bağışıklık sistemini harekete geçirerek amaç- 
lanan korunmayı sağlar, Bağışıklık sistemi, vücuda 
zarar verebilecek yabancı bir molekül girdiğinde ön- 
celikle onu tanır; yalnızca bu antijene özgü antikor 
adı verilen protein yapısındaki molekülleri üretir. 
Bağışıklık sistemini harekete geçiren moleküllere 
ise antijen adı verilir. Antijen, antikorla etkileştiğin- 
de vücuda zarar veremeden uzaklaştırılır. Bu ilk bu- 
luşma, o antijene karşı antikorların ilk üretildiği bu- 
luşma olduğundan sonrakilere göre uzun sürer; hal- 
sizlik, ateş gibi belirtilerin sorumlusu da bu buluş» 
madir. Hatta her zaman gerekli antikoru üreterek 
antijenin zararlı etkileri engellenemez. Eğer antije- 
ne özgü antikor üretilmişse, ikinci buluşma antijen 
için bir bozgun olur; çünkü bu kez bağışıklık siste- 
mi, tanıdığı bir antijenle karşı karşıyadır! 

Aşılamanın dayandığı temel de işte budur. ПК 
buluşma, canlıya zarar vermeksizin bağışıklık sağla- 
sın, daha sonrakilerde de vücuttaki hazır antikorlar 
yardımıyla hastalık etkeni uzaklaştınılsın. Uzaklaştı- 
nlâcak hastalık etkenlerine gelince... Bakteriden vi- 
rûse ya da protein yapısındaki maddelere kadar çok 
sayıda çeşidi var. Tüm bu etkenlere karşın vücutta 


100 binin üzerinde antikor üretildiği düşünülürse 
bu çeşitlilik daha iyi anlaşılır, 

Viral hepatit etkenlerinin virüs olması, onlara 
karşi bağışıklık geliştirilmesini sağlayacak aşıların 
hazırlanmasını da güçleştirir. Çünkü bu mikroorga- 
nizmalar hücre genetik materyalini kullanarak çoğa- 
lular, Bu da, aşıların geliştirilmesinde önemli sorun- 
lardan biridir. Aşılar aslında birer antijendirler, an- 
cak hastalığa neden olamazlar çünkü kapsamında 
yeralan mikroorganizmanın bu özelliği giderilmiştir. 
ya öldürülmüş mikroorganizmadır ya da hastalık 
yapma yeteneği olmaksızın bağışık yanıt oluşturabi- 
len canlı atene organizma. Tüm burada organizma- 
nın kaynağı insan kanından elde edilen plazmadır. 
Aşının hazırlanmasında üçüncü olarak yepyeni bir 
teknolojiden de yararlanılabilir: Rekombinant DNA 
teknolojisi, Bu yolla üretilen aşılar mikroorganizma- 
nın bağışıklık sistemini harekete geçiren kısmını 
yani protein yapısındaki yüzey antijenlerini içerir. 

Rekombinant DNA teknolojisinin aşı üretimin- 
deki kullanımı, mikroorganizmanın bağışık yanıta 
neden olan yüzey antijenlerinin eldesine yöneliktir. 
Protein adı verilen çok sayıda amino asidin belli bir 
sıradaki diziliminden oluşan yüzey antijenlerini cl- 
de etmede kullanılacak en uygun materyal, virüsün 
bu kısımları üretmesini sağlayan DNA'sıdır. 
DNA'dan yüzey antijenlerin üretimini kodlayan 
gen aynlarak E. coli ya da maya hücresi gibi bir 
mikroorganizmaya aktanlır. Artık o mikroorganizma, 
istenen antijenik etkiye sahip yüzey antijenlerini. 
üretebilir. Bu yöntem kimyasal yolla sentezi тог 
olan protein ve peptitlerin üretiminde kullanılabil- 
diği gibi genetik hastalıkların tanısı için de uygula- 
nan bir yöntemdir, 

Rekombinant DNA teknolojisiyle insan plaz- 
masından alınan mikroorganizmalar kullanılmadı- 
Bundan AIDS gibi kan yoluyla bulayan hastalıkların 
bulaşma riski de ortadan kalkar. Aynca diğer yön- 
temlerde mikroorganizmanın yeterli düzeyde inak- 
tive edilemediği durumlarda bağışık yanıt yerine 


hastalık görülebilir. Oysa rekombinant DNA tekno- 
lojisi ürünü aşılarda bu risk de söz konusu değildir: 
zaten yüksek etkisinin yanında en önemli üstünlü- 
Bü budur. 1979 yılında hepatit В viral antijenlerinin. 
üretimi bu teknolojinin aşı alanındaki ilk önemli ba- 
samağı oldu. НВУ'е karşı etkili bir rekombinant api- 
nın kullanılmaya başlaması ancak bundan 10 yıl 
sonra, 1980'li yılların ortalarında gerçekleştirildi. 
Günümüze gelindiğinde viral kaynaklı beş tür hepa- 
ttin tanımlandığı görülür. Ancak ne yazık ki, virüse 
karşı bağışıklığı sağlayacak aşılar bu virüslerin tama- 
mı için geliştirilememiş. 

HAV, etkin aşıların geliştirilmiş olduğu bir tür, 
Hepatit A'ya karşı korunma saglayacak aşının üreti- 
minde temelde üç yaklaşım var. Bunlardan ilki, re- 
konibinanı DNA teknolojisi ile üretilmiş ve virüste 
bağışık yanıtı uyaracak protein yapısındaki maddeyi 
içeren çözeltinin aşı olarak formüle edilmesi şeklin- 
deki kullanımıdır. Elde edilen protein, rekombinant 
DNA teknolojisiyle üretilmiş olduğundan saf olacak, 
organizmaya virüs verilmediğinden hastalık tehlikesi 
ortadan kalkacak ve böylece beklenmeyen bir etkiy- 
le de katşılaşılmayacaktır. İkinci yöntem, organizma- 
Ya virüsün daha az zararlı etkiye sahip bir tipinin ve- 
rilmesidir ki, bu tip ayıya canlı atentie aşı adı verilir. 
Atentie edilme işlemleri, üretimde organizmanın bu- 
lunduğu ortam koşullarının değiştirilmesiyle, insan- 
da hastalık yapamayan türlerin kullanılmasıyla ger- 
çekleştirilirken rekombinant DNA teknolojisine 
başvurulur. Daha az zararlı etkiye sahip tiplerin elde- 
si virüslerin DNA'sında yapıları değişikliklerle sağla- 
nabilir ki, bu da rekombinant DNA teknolojisinin 
uygulamalarından biridir. Aşının hazırlanmasında 
üçüncü yöntem ise, hastalık etkeni virüsün formal- 
Чеби adı verilen bir maddeyle aktifliğini giderilme- 
si, yani inaktive edilmesine dayanır, Aşı için gerekli, 
virüs plazmadan elde edilebileceği gibi, hücre kültü- 
rü kökenli de olabilir. Hücre kültürü bir bakıma vi- 
rüsün çoğalması için uygun ortam olduğundan virü- 
sün çoğaltılması amacıyla kullanılır. Virüsün hücre 


= e, 


4 Ез 


А 


22 


Bilim ve Teknik 


vericileri arasında yüzde 1'їп altında bulun- 
masına rağmen, kan nakli sayısıy 
orantılı ol, arttığı da saptan 
oranın, sürekli hemodi 
larda yüzde 1846'ya kadar yükseldiği gös- 
terilmiştir. 

HDV enfeksiyonu ise, HBV enfeksi» 
nuyla yakın bir dağılım benzerliği göster- 
mektedir. Bu nedenle korunma, esas olarak 
В hepatitine benzer olmalıdır. Son yıllarda 
yapılan çalışmaları göre, Türkiye'de D he- 
patitinin damar yolundan ilaç kullanımı ve 
kan ürünleri ile bulaşma riski birçok ülkeve 
göre daha ал, ancak cinsel ilişki yoluyla ve 
aile içi yayılım sıktır. 

Siroz ve karaciğer kanseri gibi ölümcül 


sonuçlara varma riski yüksek olan В, С ve 
D hepatirlerinden de, immünglobulin ve 
aşı ile özgül olarak korunulabilir. Hepatit B 
immünglobulini (НВІС) hastayla temastan 
önce ve sonra kullanılabilir; önemli bir kul- 
lanım alanı da hasta anneden doğan bebek- 
lere uygulanmasıdır. Bunun dışında, aşının 
bulunmasından ve kan vericilerinin HBV 
açısından taranmasından sonra HBIG'ne 
gerek kalmamıştır. Piyasada plazma köken- 
li ve rekombinant teknolojiyle üretilen aşı- 
lar mevcuttur. HBV aşısı, aynı zamanda 
HDV'ye karşı da korunma sağlar; çünkü 
eksik bir virüs olan HDV, HBV yüzey anti- 
jeni (HBsAg) olmaksızın insan vücudunda 
hastalık yapamaz. HCV'ye gelince, bugün 


içinde hücreye ait genetik materyali 
kullanarak çoğaldığı hatırlanacak olur- 
sa, inaktive edilecek virüsün bu or- 
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ması uygun bir yöntem olacaktır. 
HAV'a kaşı bağışık vanıt oluşturmak 
için tek dozluk aşı önerilmekte ve bu 
dozla en az bir yıl sürecek etkin baği- 
Şıklık sağlanmaktadır. 

HBV aşısı da üretim açısından 
HAV açısından farkl sayılmaz. Plazma 
kökenli ve rekombinant DNA teknolojisiyle üretil- 
miş iki tür aşı var piyasada. Plazmadan ekle edilenin 
kaynağı, HBV taşıyıcısı olan insanlardır. Plazmadan 
saflaştırılarık elde edilen virüsler inaktive edilerek 
aşı olarak insana uygulanır. 

Rekombinant DNA teknolojisiyle HBV aşısı- 
nin eldesindeki ilk basamak, virüsten yüzey anti- 
jenlerinin üretiminden sorumlu genlerin eldesidir. 
Yüzey antijenleri, virüsün bağışıklık sistemi tarafin- 
dan tanınmasından sorumlu kısımlarıdır. Eğer vi- 
rüsten bu kısım ayrıştınlabilir ve maya hücresi gibi 
model bir mikroorganizmaya aktarılırsa, maya hüc- 
resi bu yüzey antijenlerini ürermek üzere program- 
lanacaktır, Bunların ortamdan ayrıştırıldığı ve aşı 
halinde vücuda verildiği düşünülürse ilk buluşmada 
hastalık görülmeksizin yalnızca bağışık yanıt oluşa- 
caktır. Artık ikinci buluşma için virüse, etkin bir 
karşılama komitesi tarafından “hoşgeldin partisi” 
hazırlanabilecektir! 

Hepatit B'ye karşı aşılamada 2 ya da 3 dozluk 
з uygulaması öngörülüyor. İlk doz, gerekli yanını 
oluşturamadığından daha sonraki dozları gerek gô- 
rülmüş. Etkinliği konusunda verilen rakam ise %97 
-ki bu da bir aşı için oldukça yüksek bir etkililik an- 
lamına gelir, Bu üç dozun tek doza indirilmesine 
yönelik de çalışmalar sürüyor. Antijen, polimer adı 
verilen maddelerden birivle kaplanıyor ve vücuds 
verildikten sonra kontrollü hızda belli bir süre 
salınıyor. Henüz patenti alınmış bir ürünü olmasa 
Ча yakın gelecekte piyasadaki yerini alacağı kanısı 
bu alan çalışanları arasında yaygın. 

HEV'e karşı da yine geliştirilme aşamasında 
ürünler var. Immünologlann verdiği bilgiye göre, 
bu virüs hücre kültürlerinde çoğaltılamıyor. Bugün 
virüsün yüzey ancijenlerinden birini kodlayan gen 


saptanmış ve ayrıştırılmış. Gen, laboratuvarda 
büyütülmesi kolay olan ipekböceği hücrelerine yer- 
keştirilerek protein yapısındaki yüzey antijenlerinin 
üretilmesi gerçekleştirlmiştr. Araştırmacılar bu an- 
tijenlerle hazırladıkları aşıyı, hepatit В enfek- 
siyonuna karşı benzer duyarlık gösteren Afrika 
Maymununa enjekte etmişler. Maymunlar virüsle 
karşılaşmalarına rağmen bir aylık süre sonunda has- 
talığın belirtilerini göstermemişler. Aşının insanları 
uygulanması için daha yapılması gereken birçok 
test var. Ancak tüm bu testler gerçekleştirildiğinde 
HEV'in sorun olmaktan çıkacağı da bir gerçek. 
1980'li yılların sonlarında tanımlanan HCV'e 
Кату aşı geliştirilmesi de aşılması gereken vepyeni 
sorunlarla karşı karşıya bırakmış bilim adamlarını 
Şempanzelerle yapılan bir araştırmada hepatit С 
hastalığını geçirmiş olanların ikinci kez aynı virüsle 
karşıaştıklarında yeniden hastalandıkları saptanmış, 
Ulusal Alerji ve Enfeksiyon Hastalıkla Enstitüsü 
Hepatit Virüsü Bölümü'nden Robert Purcell, bir 


hastalığa karşı doğal bağışıklık sağlanamıyorsa 
etkene karşı aşı geliştirilmesinin de biraz 
umutsuz olacağını söylüyor. Ancak tüm bu 
sorunlarin HCV'e karşı oluşturulan bağışık 
yanıtın anlaşılmasıyla çözülmesi umuluyor. 
Gelecek için ilk hedef, viral immünolojisi 
ve moleküler biyolojinin anlaşılması olarak 
belirlenmiş. Ancak bundan sonra aşı geliştiril- 
mesi için yapılabilecekler açığa çıkacak. 


Didem Sanyel 
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bu virüse karşı özgül bir korunma yoktur: 
bu özelliğiyle de HCV, AIDS etkeni olan 
HIV'e benzemektedir. 

Sonuç olarak, viral hepatitlerden ko- 
runmanın ilk basamağını, toplumun sağlık 
koşullarının her düzeyde denerlenmesi ve 
iyileştirilmesi oluşturur. Bu, aslında başta 
bulaşıcı hastalıklar olmak üzere hemen he- 
men tüm hastalıklar için geçerli. Ancak, vi- 
ral heparitlerle mücadelede atılması gere- 
ken ilk adım, bu hastalığın bilinen beş tipi- 
nin de ülkemiz için ciddi bir halk sağlığı 
sorunu olduğunun kabul edilmesi; çünkü 
ancak о zaman, örgütlü bir etkinlik için ge- 
rekli adımlar anılabilir. 

Bugün ülkemiz de dahil olmak üzere 
tüm dünya, gizli bir salgın tehdidi altında. 
Bu salgının adı viral heparit. Viral hepatite 
yol açan etkenlerin henüz çok az bir kısmı 
aydınlarıldı. Bu çok bilinmeyenli denkle- 
min çözümü, daha uzun yıllar alacağı ben- 
zer, 

Viral hepatitlere toplum sağlığı açısın- 
dan bakıldığında çok az şeyin yolunda gitti- 
Bini görüyoruz. Ancak, yolunda gidenler 
de, bize en azından, sarı alarmın kırmızı! 
dönüşmesini önleyebilme firsatına sahip ol- 
duğumuzu gösteriyor. 

Viral hepatitler, bin parçalı bir yap-boz 
oyununa da benziyor. Gönül ister ki, bin 
parçayı biraraya getirerek oluşturduğumuz. 
resmi, karşısına geçip sağlık ve keyifle sey- 
redelim! 


Dr. Ayse Nur Köküöz 
Konu Danışmanı: Dr. Bülent Sivri 


naa 
Arenean Assoc for те Sy Of Livet Disease KASLI, 
Postgradusta Course: Veal Нера A t0 F (A шуйде. Осада 1994. 

1. ks Hepatol Корек: Istanbul, 1995. 

Ceci, Теодо! Mediene. 1982 

European Assocation tor he Study of the Liver EASL; 290 Атеш) 
Mesing; Aina, 1994 

Ze Hepat Sempozyumu Kwara, 1994 

interferon Afa Zn те Management ol Crone Vral неран. SPL 1903. 
aman бутросылт on Vrai Hepatis: Aira, 1994. 

Semptoma Yönel Taa Ека, БОТУ H Friedman, Cev D, -Prar, 1988. 
Ука Heat М. Veral ale Savaşım Dernegi НУР E. Масту. 
Ке 


HBV Mutantları ve HCV Genotipleri 


Dr. Ayşe Özer 
MÜTF Tbb Biyoloji ve Genetik 


Son yıllarda moleküler biyoloji alanında 
ulaşılan teknolojik gelişmeler, B ve С hepatitle- 
rine neden olan virüslere ilişkin daha ayrıntılı 
bilgi edinmemizi sağlamıştır. Özellikle HBV 
hakkında derinleşen bilgimiz, tipik olmayan vi- 
rolojik bulgularla seyreden В hepatitlerini daha 
iyi anlamamızla birlikte, tedavi ve aşı konusun- 
da daha etkili alabilmemize yardımcı olmakta- 
dir, Başta PCR (Polymerase Chain Reaction) ol- 
mak üzere, çeşitli moleküler biyoloji teknikle- 
riyle vanlan noktada, HBV ve HCV mutasyon- 
larına ilişkin önemli adımlar atılmıştır. 

HBV mutantları, Son 5 yıl içinde 
HBV'nin çeşitli mutasyonları görülmüş olup, 
bunların iki tipi biraz daha ayrıntılı bir biçimde 
tanımlanmıştır. Söz konusu olan her iki mutas- 
yonda da virüs genomundaki amino asit dizili- 
minde bir nükleotit değişir ve bu değişiklik ko- 
nak hücresine sunulan viral antijenlerde önemli 
farklılaşmalara yol açar. Antijenlerdeki bu fark- 
lilaşma, hastalığın klinik seyrini değiştirdiği gibi 
tedavinin ve aşılamanın da başarı şansını etkile- 
yebilir. Mutant tipteki virüslerin ortaya çıkardı 
gi atipik B hepatitlerinin serolojik (kan seru- 
munda bulunan virüs göstergeleri) özelliklerine 
geçmeden önce, tipik bir kronik В hepatitinde 
rastlanan serolojik bulgulara kısaca değinmekte 
yarar vat. “Vahşi virüs” adı verilen mutasyona 
uğramamış HBV'nin enfekte ettiği hastadaki 
belirleyici serolojik göstergeler şu şekilde sıralar 
nabilir HBsAg (+), HBV-DNA (4) ve HBeAg 
(+). Bunlardan HBsAg (yüzey antijeni) virüsün 
vücutta bulunduğunu, HBV-DNA (virüs 
DNA'sı) ve HBeAg (zarf antijeni) virüsün гер 
kasyon (çoğalma) döneminde olduğunu, yani 
destekleyici biyopsi bulgulanyla birlikte kronik 
aktîf hepatit in varlığını gösterir. Ancak, aktif 


replikasyonu gösteren en önemli bulgu HBe- 
Nedir. Burada kabaca açıklanmaya çalışılacak 


HBV genomunun şematik çiziminde mutasyon böl- 
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olan olgu bu mutasyonlarda HBeAg ve HBsAg” 
nin atipik olarak karşımıza “negatif” çıktığı 
durumlardır. 

Öncelikle HBeAg sentezinin yapılamadığı 
ve serolojik testlerin HBeAg (-) sonucunu ver- 
diği mutasyonları inceleyelim. “Pre-kor bölgesi 
mutantlar” adı verilen bu üp HBV virüsleri. en 
sik rastlanan HBV mutantlandır, Bu durumda, 
aktif replikasyon göstergesi olan HBV-DNA'nın 
varlığına rağmen, HBeAg senimda saptanama- 
makta, ama “vahşi virüs” enfeksiyonunda bir 
düzelme göstergesi olan anti-HBe antikorlanna 
rastlanabilmektedir. Oldukça karışık bir süreç 
sonucunda ortaya çıkan bu tablo; aslında kesin- 
likle bir iyileşme olmayıp, pre-kor mutant tip 
virüsle kronik olarak enfekte olunduğunun ka- 
mudir, Anti-HBe antikorlarının ortaya çıkış ne- 
deni, HBeAg ve HBcAg (kor antijeni) antijen- 
lerinin aynı gen tarafından kodlanmasıdır. Bu 
nedenle, HBeAg sentezinin bozulduğu bu mu- 
tasyon durumunda kan serumunda anti-HBe 
antikorlarına rastlanmaktadır. Pre-kor mutas- 
yonlarının, HBV'nin karaciğer hücresindeki 


sonrasında gelişen bağışıklıkta beliren anti-HBs 
antikorlarının önemli bir bölümünü “а” deter- 
minantını tanıyan antikorlar oluşturur. Ancak, 
HBV'nün bu bölgesinde oluşan mutasyonlar so- 
nucunda ortaya çıkan farklılaşma, antikorların 
teorik olarak tanımaları gereken bölgeyi algıla- 
yamamaları şeklinde sonuçlanır. Aynca, değişi- 
me uğramış olan antijen, aynı nedenlere bağlı 
olarak serolojik testlerle de saptanamayabilir; 
yani test HBsAg (-) sonucunu verebilir. Bunun- 
la birlikte, anti-HBs antikorunun varlığı hastalı- 
Zin atlatıldığı ya da aşı ile bağışıklığın sağlandığı 
izlenimini verse de, hasta aslında kronik hasta- 
lik döneminde olabilir. Bu tip mutasyonların en 
sik rastlanılanı,145. amino asitteki glisinin arji- 
inle yer değiştirmesidir. Sonuç olarak, bu tip 
mutasyonlar aşı geliştirilmesinde önem taşımak- 
ta olup, arjinin içeren -veya bir başka deyişle, 
mutant virüs dizilimlerini de içeren- aşı elde et- 
mek için çalışmalar devam etmektedir. 

HCV genotipleri. HCV genomunun ami- 
no asit dizilimi analizlerinde, bazı dizilimlerin 
özdeş olmayıp, yalnızca %68-92 oranında bir öz- 


HCY genomunun organizasyonu (С: Kor, Е Той, NS: Yopısal olmayan bölgeler) 


replikasyon döneminde ortaya çıktığı düşünül- 
mektedir. Örneğin, 1896. nükleotit bölgesinde 
oluşan G-A mutasyonu 28. kodonun TGG (ti- 
тїйїп, guanin, guanin) amino asit diziliminin 
TAG'ye (timidin, adenin, guanin) dönüşümüne 
yol açar; yani adenin (A) guaninin(G) yerine 
geçmiştir. Bu mutasyon, HBeAg sentezini dur- 
durur. Bu tip virüs enfeksiyonu olan hastalarda- 
ki karaciğer harabiyeti genellikle daha ağır olup. 
alfa-interferon tedavisine cevap verme şansı di- 
ha düşüktür; çünkü bu mutantların hücresel ba- 
gışıklığı ilgilendiren savunma mekanizmasını 
bozduğu düşünülmektedir. 

İkinci sırada yer alan mutasyon tipi ise vi- 
тїзїп kılıf bölgesinde, yani pre-Š ve 5 geninde 
ortaya çıkan mutasyonlardır. $ geni bölgesinde 
bulunan 23 amino asitlik “а” tipi antijenik de- 
terminant (belirleyici), HBV altripleri arasında 
en az değişkenlik gösteren bölgedir. Bu neden- 
le, HBV aşılarında en çok bu bölge kullanılır. 
Ancak, burada oluşan bir mutasyon, aşıya rağ- 


men enfeksiyonun ortaya çıkmasını ve devam 
etmesine yol açar, Buna da “anti-HBs escape 
mutântı"adı verilir. Enfeksiyon ya da aşılama 


deşlik bulunduğu saptanmıştır. Bu saptama, 
farklı HCV genotiplerinin bulunduğunu düşün- 
dürmüştür. Daha sonra çeşitli genotipler ayrış- 
trılmış ve bunlar bazı özelliklerine göre sınıf- 
landırılarak adlandırılmıştır. №55 ve E1 nük- 
leorit dizilerinde yapılan filogenetik (gen 
Yapısına ilişkin) analizler, 11 alttip içeren 6 ana 
HCV genotipini ortaya çıkarmıştır. 

HCV genotipleri üzerine yapılan epidemi- 
yolojik çalışmalar, bazı ülkelerde birçok 
genotipin birarada bulunduğunu, bazılarında ise 
yalnızca bir tipin baskın olduğunu göstermiştir. 
Ülkemizde Tip Ib'nin daha çok bulunduğu 
düşünülmektedir. 

Halen yürütülmekte olan çalışmalarda 
HCV genotipleri Пе НСУ'пе bağlı siroz ve 
karaciğer kanseri arasındaki ilişki araştırılmak- 
tadır. Genotiplerin, aynca, alfa-interferon teda- 
visinin sonuçlarını da etkilediği düşünülmek- 
tedir, HCV genotipleri, bulaşma yollarının belit- 
İenmesine de işık tutabilir. Örneğin, anne ve 
bebekte aynı genotiplerin bulunması, bulaş- 
manın doğum sırasında gerçekleştiğini (vertikal 
geçiş) göstermektedir. 


Bilim ve Teknik 


Каһаш Volkanından 
Fışkıran Ateş ve Buz 


1994 yılı Eylül ayında, Papua Yeni Gine dekî 
Rabaul volkanından fışkıran gaz ve lav bulutunda, 
Amerikan uydularının uzaydan yaptığı gözlemlere 
göre, en azindan iki milyon ton buz bulunuyordu. 

Bu фарс keşif, bazı volkanik bulutlarda 
umulundan daha az miktarda sülfür dioksit bulin- 
masını da açıklayabilir. Volkandan çok miktarda 
эп укр atmosferin ist tabakalarında donar ve 
bir kısmı sülfür dioksitle birleşerek sülfirik asit 
dümlacıkları oluşturur. Kısa süre sonra da yağmur 
olarak yağar. 

Michigan Teknoloji Ûniversitesi'nden bir araş- 
tirma grubu, ABD МОЛА-12 uydusundaki bir rad- 
yometreyi kullanarak Rabaul bulutunu incelediler, 
Başlangıçta iki kızılötesi bantta diğer patlamalarda 
rastlanmayan türden sinyaller saptandı. Sonradan bu 
sinyallerin, 18-80 miktometre karşıdaki baz kürele- 
rinden geldiği anlaşıldı. Yapılan tatiminlere göre Ra- 
baul volkanik bulutunun şeffaf bölgelerinde en 
azından iki milyon ton buz bulunması gerekiyor. 
Ancak, yörüngede dönmekte olan radyometrenin, 
opak bölgelerdeki buz kristallerini saptaması da ola- 
maksız. Bulutun büyük bölümü opak olduğundan 
araştırmacılar volkanın 200 milyon ton su fişkırımış 
olabileceğini tahmin ediyorlar. Bu da fişkırmış olan 
sülfür ve silikat miktarından daha büyük bir değer. 

Rabaul bir kıyı volkanı olduğundan, bacalarının 
çoğu da su düzeyine yakın konumda. Bu nedenle 
buzun, aslında deniz Suyu olduğu düşünülüyor. Pat- 
lama sirasinda su volkan girerek bühatlaşmış ve di 
$er maddelerle birlikte 20 km yüksekliğe fişkırmış 
olabilir. Buz kristalleri tekrar yere düşmeden önce, 
atmosferin daha soğuk üst tabakalarında, volkanîk 
tozun minik çekirdekleri çevresinde şekillenmiş ol- 
malt: Araştırmacılar, patlamadan kasa süre sonra bir 
“çamur yağmuru” oldugunu belirtiyorlar. 

NASA uydusunun da ölçümlediği gi- 
bi, Rabaul bulutunda sülfür düzeyinin 
düşük olmasının nedeni, çok miktarda 


su fışkırmış olması, Gaz halindeki sülfür dioksir 
stratosferde yıllarca kalabilir ve iklimin soğuntsına 
yol açar. Ortamda fazla miktarda su olması duru» 
munda ве su zemeciklerinde çözünerek donar ve 
saatlerce süren asit yağmuru şeklinde yere yağar. 
Araştırmacılar, suyun, diğer ada volkanlarının baca 
sistemlerine de rahatlıkla girebileceğini belirtiyor- 
lar. Bu durumda diğer birkaç patlamada sülfür dü- 
zeyinin düşük olmasının nedeni de anlaşılmış olu- 
yor, Yeni bulgular, havacılar için uyan niteliğinde 
olabilir. Çünkü volkanik bulutlar sıradan bulurlann 
görünümünde olmasına karşın, silikat parçacıkları 
jet motorları zarar verebilir. Pilotları tehlikeye karşı 
uyaracak uydu sistemleri geliştiriliyorsa da, dış 
kısımlarının buzlu olması nedeniyle tozun saptan- 
ması güç olabiliyor. 


Galaksimizin 
En Sönük 


Beyaz Cücesi 


Yeni keşfedilmiş olan ve en sönük beyaz cüce 
olarak nitelenen yıldız, Güneş'in de içinde bulun- 
duğu galaksinin yaşının sanılandan Nç milyar yıl 
daha büyük olduğu yaklaşımına zemin oluşturdu. 

Küçük ve yoğun yıldızlar olan beyaz cüceler, 
Güneş gibi yıldızlar nükleer yakıtlarını tüketerek 
sönükleşmeye başladıktan sonra oluşuyorlar. Ga- 
laksitleki yıldızların %10'u beyaz cücedir. Güneş'e 
en yakın beyaz cüce, 8.6 ışık yılı uzaklıkta, gökyü- 
zünün en parlak yıldızı olan Sirius'un yörüngesin- 
de bulunuyor. 

Beyaz cüceler Galaksi diskinin yapısı konu- 
sunda iyi bir ipucu olabilir çünkü, sönükleşmeleri 
ve soğumaları önceden tahmin edilebilir bir şekil- 
de olur. 1980 yılında Texas Üniversitesi'nden araş- 


timiacıilann, bilinen en sönük beyaz cliceleri göz 
önüne alarak yapııkları hesapları göre galaksi dis- 
kimiz 9-10 milyar yaşındaydı. 


Şili Üniversitesi'nden Maria Terasa Ruiz ve 
Marianne Takamiya'nın yeni keşfettiği beyaz cüce 
ise çok daha sönük. ESO 439-26 adı verilen yıldız 
134 aşik yılı uzaklıkta, Hiydra'nın sakımyıldız böl 
gesinde bulunuyor ve yaydığı şık miktan, bilinen 
en sönük yıldızınkinin dörtte biri kadar. 

ESO 439-26'nın kolayca farkedilmesinin ne- 
deni, gökyüzündeki deviniminin oldukça belirgin 
olması, Bu da yıldızın, Dünya'ya görece yakın ol- 
duğu anlamına geliyor. Deviniminin belirgin olma- 
sı, otomobilde giderken, yakındaki cisimlerin 
uzaktakilere oranla daha hızlı geçiyor gibi görün- 
mesine yol açan etkiye bağlı. Dünya'va yakın ol- 
mayına karşın son derece sönük göründüğüne göre, 
ESO 439-26, Güneş'in yaydığı görülür ışığın yal- 
niza 130 000'de birini yayıyor almalı. 

Spektrumunu saptamak amacıyla Şili'deki tex 
leskoplarla yapılan gözlemlerde, yıldızın bir beyaz 
cöce olduğu anlaşılmıştı. ESO 439-26 çok fazla sö- 
aükleşmiş ve soğumuş olduğundan kırmızı renkte 
görünüyor; ışınımının çoğunu da, spektrumun kizi 
lötesi bölgesinde yayıyor. Aslında bu yeni keşfin 
önemi, yıldızın kültesine bağlı, Soğuma ve sönük- 
leşme oranını belirlediğinden, kütle, oldukça bü- 
yük öneme sahip, Kütlesi Güneş'inkine yakın olan, 
büyük kütleli beyaz cücelerin sönükleşme süreci 
çok hızlıdır. ESO 430-26'nın kütlesi bu denli bü- 
yükse, bilinen en yaşlı beyaz cüceden vayça büyük 
olması olasılığı kalmayacak ve bu durumda galaksi 
diskinin yayına ilişkin tahminlerde bir değişiklik ol- 
mayacakur. Ancak, beyaz cücelerin kütlesi çoğun- 
lukla, Güneş'inkinin yüzde 60'ı kadardır. Yeni yil- 
diz da tipik bir beyaz cüceyse, galaksi diskinin yayı 
9 milyardan 12 milyara çıkar, Soruna açıklık getiri» 
Tebilmesi için spektrumuna İlişkin daha ayrıntılı 
analiz yapılması ve yıldızın kütlesinin belirlenmesi 
gerekiyor. Ne var ki yıldız çok sönük olduğundan, 
iyi bir spektrumun sağlanması oldukça xor. 

Öte yandan ESO 439-26' nın diskin değil, dis- 
ki çevreleyen ve çok sayıda yaşlı yıldız içeren böl- 
genin, vani Galaksi hâlesinin bir parçası olması da 
söz konusu. Bu da, disk ve hâle arasında önemli öl- 
çûde bîr yaş farkı olması anlamına geliyor ve diskin 
hileden hemen sonra oluştuğunu varsayan galaksi 
teorilerine ters düşüyor. 

ESO 439-26' nın diske mi hileye mi sir olduğun 
nun belirlenmesi için yıldızın gerçek hızının ölçüm- 
lenmesi gerekiyor. Disk içinde yer alan yıldızlarını 
dönme hızı, Güneş'e göre daha düşük; hilede yer 
alanlarınki isc epeyce daha yüksektir. Ancak, ESO 
439-2b'nın belirgin, büyük devinimine karşın, Dün- 
ya'dan bakıldığında gerçek hız düşük görünüyor ve 
hilede değil, diskte yer aldığı sonucu çikiyor. Daha 
kesin bir çıkarım yapılabilmesi için, уйл ışınımınin 
ne ölçüde Doppler kaymasına uğradığı da göz önüne 
alınarak, hesaplamalar yapılması gerekiyür. 


New Scientist 13 Mayıs, 10 Haziran 1995 
(етт Miyase Göktepe 
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Ulusal 
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Enformasyon Altyapısı 


Bugün tüm sanayileşmiş ülkeler 21.yüzyılın enformasyon toplumunda yerlerini alabilmek için 
ulusal enformasyon şebekelerini oluşturmaya yöneliyorlar. Bilim ve teknolojide atılım yapma- 
nın somut etkinlik alanlarının başında enformasyon şebekesinin kurulması geliyor. Ülkeler 


bunu hem geleceğe hazırlanmanın hem de ekonomik 


Bilgi Toplumuna 


Doğru 


sistemlerini sürdürebilmenin kaçınılmaz 


bir gereği olarak görüyorlar. Sanayileşmiş ve yeni sanayileşen ülkelerin hepsinin enformasyon 
alanına yönelik stratejileri ve bu stratejileri uygulamaya koydukları master planları var. 


NFORMASYON, bir sistemin, kendi 
durumunu başka bir sisteme bildirmesi 
olarak tanımlanabilir. Bu bildirme, sis- 
temin alacağı her durum için ayrı bir bi- 
ecek bir işaret aracılığıyla 
gerçekleştirilir. Bir başka deyişle, enformasyon den- 
diğinde, yalnızca dil alanında olduğu gibi bir bildir- 
me değil, sibernetikle birlikte kazandığı yeni anlam 
doğrultusunda, fiziksel bir uyarı da anlaşılır. Enfor- 
masyon ka 
len veriye, üzerinde uzlaşmaya varılan kurallardan 


çime girebili 


tamı, bildirme edimi sonunda elde edi- 


yararlanarak atfedilen anlamı da içerir. Enformasyon 
sadece teknolojiyi değil, sanayi ve bilimi de çok ya- 
kından ilgilendirir. Kendi içindeki derinlik, kapsa- 
dığı ve ilintili bulunduğu alanların genişliği, enfor- 
masyonu hem mesleki hem de akademik disiplin 
konusu haline getirmiştir. Enformatiği tanımlayacak 
olursak; enformatik, enformasyonun belli amaçlar 
çerçevesinde toplanmasını, iletilmesini, işlenmesini, 
saklanmasını, enformasyonu veren ve alan ka 
naklar arasındaki iletişimi ve bu işlevleri ye- 
rine getirecek yöntem, aygıt ve sistem- 
lerin gerekli yazılımlarıyla birlikte 
geliştirilmesini konu alan mes- 
lekî ve akademik disiplindir. 
Enformasyon teknolojisi 
de, enformatiğin kapsa- 
mındaki enformasyo- 
nun toplanması, 
Ф) iletilmesi, işlen- 
mesi, saklan- 
; enfor- 
таѕуопи ve- 


ren ve alan 
kaynak 
arasındaki 


iletişim teknolojilerinin toplamı ve tümleşimi olarak 
tanımlanabilir. Enformasyon teknolojisi mikroelekt- 
ronik, bilgisayar, bilgisayar ağları, bilgi saklama ve 
işleme teknolojileri ile bunlara bağlı olarak gelişen 
uzaktan iletişim ve yayıncılık teknolojilerini içerir. 
Bu teknolojilerin hepsi enformasyon teknolojisiyle 
kaynaşıp tümleşir. 21. yüzyılın bir enformasyon top- 
lumu olmasının ardında da bu tümleşim yatar. 
1970'lerin ikinci yarısından itibaren kapitalist 
ekonominin gösterdiği değişim çerçevesinde, enfor- 


masyon teknolojisinin yansıması en somut olarak hiz- 
metler sektöründe görülür, Hizmetler sektörünün 
içindeki bilgi/teknoloji üretim ve Ar-Ge çalışmaları 
ise bugün artık uluslararası rekabetin itici gücü haline 


gelmiş bulunuyor. Dünya çapında hizmetler sektörü 
dış ticaret hacminin 1980 yılında 370 milyar dolarken 
1990'larda 900 milyar doları aşan rakamlara yükseldiği 
görülür. Diğer bir artış ise yatırımlarda gözleniyor 
1987 yılında hizmetler sektörüne 300 milyar dolarlık 
yatırım yapılmış, 1989-1993 yılları arasında bu rakam 
yaklaşık 500 milyar doları bulmuştur.1970'li yıllarla 
karşılaştırıldığında, yabancı sermaye yatırımları içinde 
hizmetlere yapılan yatırımlardaki artış da, en dinamik 
sektörün hizmet sektörü olduğunun bir başka göster- 
gesidir. Geçtiğimiz on yıl içinde bu yatırımların bü- 
yük bölümünün gelişmiş ülke pazarlarına yönelmiş 
olduğu belirtiliyor. Bu eğilime uygun olarak, 1980'ler- 
de, hizmetler alanında çalışan çokuluslu şirketlerin 
büyüdüğü ve aynı zamanda hizmet dışı firmaların hiz- 
metler sektörüne girdiği görülüyor. 

Bu gelişmeler karşısında, iletişim ağlarının da 
önemi artıyor. Bankaların 1977 yılında oluşturduğu 
SWIFT ağı 1990 yılında 2900 banka tarafından kul- 
anılıyordu. Havayolu şirketlerinin oluşturduğu SI- 
'TA iletişim ağı ise, biler ayırma ve diğer işletme 
amaçları için kullanılıyor. 
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Hizmet sektörü günümüzde dün- 
уа çapında bir iletişim ağına sahip ol- 
maksızın ticarete konu olamaz. Özellikle 
bilgi yoğun hizmet firmaları, iletişim ağ- 
larını kullanarak, rüketici ve üreticinin 
aynı yer ve aynı zamanda biraraya gelme 
şansını ortadan kaldırmaktadır. 

1970'lerden önceki dönemle karşı- 
laştırıldığında günümüzde ortaya çıkan 
çok önemli bir değişiklik, enformasyon 
sektörünün, hizmetler sektörüyle bera- 
ber, “bireyleri” müşteri konumuna sok- 
ması oldu. Yeni enformasyon teknoloji- 
leri tarihsel olarak, ilk kez asl 
bürokrasi tarafından kullanılmaya başla- 
dı, daha sonra büyük çokuluslu firmalar, 
orta ölçekli ve küçük boyutlu işletmeler 
bu hizmetleri kullanmaya yöneldiler. 


ri ve sivil 


1980'lerde bilgisayarların kişiselleşmesi 
ile sira kişilere ve konutlara geldi. Bu 
ç 

met satışlarında artış başladı. 


vede, iletişim bağlantılı mal ve hiz- 


Telekomünikasyon pazarının hacmi, 
dünya çapında 400 milyar doları aştı, Bu- 
nun 300 milyar doları telekomünikasyon 
hizmetlerinden, 100 milyar doları da te- 
lekomünikasyon araçlarından oluşuyor. 
Japonya Elektronik Sanayii Demeği'nin 
1992 yılında yaptığı bir çalışmaya göre 
2000 yılında enformasyon sektörü ticare- 
tinin yaklaşık 2,4 trilyon dolar olması 
bekleniyor. Bunun 1,5 trilyon doları en- 


formasyon teknolojisi ve 
yarı iletken ürünlerin- 
den; yaklaşık 700 milyar 
doları relekomünikas- 
yon hizmetlerinden; 200 
milyar dolar kadarı da 
telekomünikasyon araç- 
larından elde edilecek, 
Bu tahminler doğru çı- 
karsa, dünyada en fazla 
ticareti yapılan sektör, 
hizmet sektörü olacak, 
Bu önemi belirten bir 
anlaşma Uruguay Turu 
Nihai Senedinde yer 
alan anlaşmalardan biri 
olan Hizmetler Ticareti 
Genel Anlaşmasıdır (G. 
laşmasıyla birlikte hazırlanan telekomü- 
nikasyon eki, genel olarak iletişim ağları- 
nın işletilmesi, veri akışı ve diğer teleko- 


münikasyon hizmetleriyle ilgilidir. Bu 
ek anlaşma, sektörün serbestleşmesine 
ilişkin maddeler içermektedir. Kişilerin 
ve yabancı telekomünikasyon işleticile- 
rinin şebekelere ulaşımındaki engellerin 
en aza indirilmesi, ancak ulusal güvenli- 
ğe ve şebekenin bütünlüğüne zarar gel- 
mesi hallerinde engellemelerin artırıla- 
bilmesi anlaşmanın en önemli maddele- 
ridir. Serbestleşmenin, telekomünikas- 
yonun kamu hizmeti özelliğini yok et- 


Enformasyon ve 
Toplumsal Yaşam 


Sanayileşmiş ülkelerde enformasyon rekno- 
lojilerindeki gelişmelerin toplumsal yaşama olan 
etkilerine ömekler vermek gerekirse şunları özet 
olarak sıralamak olası: 

Sağlık: Teletp бше bazı ülkelerde uygulanma 
ya başladı. Buna göre uzaktan teşhis ile ülkenin 
elinde bulundurduğu sağlık altyapısını çok daha 
etkin bir şekilde kullanmak mümkün oluyor. Ör- 
періп Türkiye'nin herhangi bir ilindeki hastane, 
Ankara'da bulunan daha gelişmiş bir пр merkezine 
elektronik olarak bağlanıp, bilgi alışverişinde bu- 
Tunabilir. Тар verile merkezi bir yerde toplanarak 
tüm ар bilimciletinin kullanımına sunulabilir. 
Servis hizmetleri: Ru sektördeki kalite, enfor- 
masyon teknolojilerini kullanarak yükseltilebilir, 
Örneğin servis hizmetlerinde bilgisayar sistemli 
rezervasyon veya oluşturulacak çeşitli veritabanta- 
ri kullanılabilir. 

Eğitim: Uzaktan eğitim sistemleri ile ortak kaynak 
| Kullanımı ve kalitenin yükseltilmesi sağlanabilir. 
Aynca toplumda büyük bir kesim olan temel eğiti- 
mini tamamlamış olanlara sürekli eğitim sağlanıbi- 
lir. Enformasyon teknolojilerinin kullanımı ilko- 
kuldan iribaren başlanılmalı ve bunu eğitimin kaç 


куш 1905 


milmaz bir ögesi olduğu öğrencilere anlatılmalıdır. 
Üretim: Enformasyon teknolojileri üretimin ber 
aşamasında yer alabilir. Bilgisayar destekli tasarım 
bunun en iyi bir örneğidir. Üretimde robotların. 
kullanılması diğer bir örmek olarak verilebilir. 
Turizm: Turistlere sağlanan servislerde kalitenin 
artırılması enformasyon teknolojileri kullanılarak 
yapılabilir. Örneğin gerekli ve yararlı bilgilerin 
elektronik ortamda айг halde bulundurulması 
уе bu sektörde yöneticilere sürekli aktarılması gibi. 
Çevre: Çevreyi kirleten teknolojilerin yerine en- 
formasyon teknolojileri geçebilir. Aynca ulusal 
çevre sistemi gibi bir çalışma ile çeşitli çevre so- 
runlarıma çözüm aranabilir. 

Tarım: Enformasyon teknolojileri tarım sekrö- 
tünde çalışanları çeşirli bilgileri (ömeğin gübre fi- 
yatları, tarımsal mücadelede kullanılan ilaç çeşit- 
leri) ulaştırabilir. 

Kültür: Elektronik kütüphaneler gelişmiş ül- 
Kelerde hizla yayılmaktadır. Her türlü kültür ak- 
riviteleri (resim, film. şiir, узш) v.b) enformasyon 
teknolojileri yardımıyla çok daha kolay izlenebilir. 
Özürlü İnsanlar: Bu kesime enformasyon tek- 
nolöjileri tam anlamı ile bir bilgi hazinesi ve iş 
olanakları sunmaktadır. 

Avrupa Birliği: Türkiye'nin Avrupa Birliğ 
entegrasyonunda ve Birliğin sördürdüğü çalış- 
maları izlemekte enformasyon teknolojileri 
yaşamsal önem taşımaktadır. 


mesini engellemek 
amacıyla telekomü- 
nikasyon alanındaki 
düzenleyici kuru- 
luşlar aracılığıyla 
kullanmak kaydıyla, siyasi otoriteye yet- 
ki verilmesi de anlaşmanın önemli hü- 
kümlerinden birisidir. 

Uruguay Turu Nihai Senedi içinde 
imzalanan Ticaretle İlgili Fikri Mülkiyet 
Hakları Anlaşması ise bilgisayar prog- 
ramlarını telif hakları kapsamına almak- 
tadır. 


Dünyada 
Enformatiğin Yeri 


Enformasyon teknolojisinin etkin 
hale getirilmesiyle verimliliği yeterli 
hızda yükseltme olanağı sağlanacaktır. 
Bugün pazar ekonomileri, düştükleri 
darboğazı yeni “jenerik” teknolojiler 
aracılığıyla aşma yoluna yöneldiler. Ye- 
ni “jenerik” teknolojiler ekonomik fa- 
aliyet alanlarını bütünüyle değişime uğ- 
таста ve hatta daha önce var olmayan 
yeni ekonomik faaliyet alanlarını yarat- 
ma kapasitesine sahip olan teknolojiler- 


dir. Başta enformasyon olmak üzere, es- 
nek üretim/esnek otomasyon yeni iş/ye- 
ni organizasyon, ileri malzeme, uzay, 
havacılık teknolojileri ve nükleer tek- 
noloji ile biyoteknoloji ve gen mühen- 
disliğinden oluşan jenerik teknolojiler 
içinde belirleyici rol enformasyon tek- 
nolojisine aittir, Bu teknoloji bir yandan 
mevcut sanayi yapısının esnek üretim, 
esnek otomasyon, yeni iş yönetimi, ye- 
ni iş organizasyonu teknolojileri bazın- 
da yeniden biçimlenmesini mümkün 
kılarken, diğer yandan, vepyeni mal ve 


hizmet üretim sektörlerinin doğmasına 
kaynaklık ermektedir. Bunun pratikte- 
ki sonucu, imalat sanayiinin üretimini 
düşürmeden, insangücüne olan bağım- 
lılığın giderek azaltılması, buna karşılık, 
istihdam ağırlığının yaratılan yeni “pro- 
düktif hizmetler sanayilerine” kaydırıl- 
ması olmaktadır. Geleceğin enformas- 
yon toplumunun omurgasını da, kurula- 
cak olan enformasyon şebekeleri ve bu 
şebekeler ekseninde geliştiri 
matik hizmetler ağı oluşturacakur, 
Ulusal Enformasyon Altyapısını 
kurmaya başlayan ülkeler, bu muhase- 
beyi yapıp, 21.yüzyılda ekonomilerinin 
bu yatırım ile daha ileriye gidece- 
Bini görmüşlerdir. Örneğin ABD'de Re- 


Türkiye'de l 
Bilgi İletişimi ve 
INTERNET 


Serhat Cakır 
TÜBİTAK - ODTÜ 


tele- 


Bilgi toplumu, yani bilgiyi üreten, kullanan 
toplum kavramı günümüzde ülkeler için bir 
kenara bırakılamaz bir gerçek olmuştur. Burada 
en önemli soru ülke olarak bu gelişime nasıl bir 
tepki gösterileceğidir. 

Bilgi toplumuna geçişte ülkeler kaçınılmaz 
olarak ikiye ayrılacaktır: bu yarışı kazananlar ve 
kaybedenler, Dolayısıyla geçiş hızı yaşamsal 
önem taşımaktadır, Ülkemiz açısından atılacak 
ilk adım ulusal enformasyon politikasının ve 
master planının hazırlanması ve bu doğrultuda 
düşünceden uygulamaya geçilmesidir. Birçok ül- 
ke ulusal enformasyon altyapısını hazırlamış ve 
güncel yaşıma geçirme sürecindedir. Burada si- 
yasi otoriteye önemli görevler düşmektedir. Ör- 
değin ABD'de ulusal enformasyon politikası baş- 
kan yardımcılığı seviyesinde yürütülmektedir. 

Dünya geneline bakıldığında, sanayileşmiş 
ülkeler enformasyon altyapısını kurma yolunda 
oldukça ilerlemiş durumdadır. Bu altyapı üzerin- 
de toplumun her kesimine bilgi akışının sağlan- 
ması için çalışma yapmakcadırlar. Ancak kullan- 
lan teknoloji ve uygulamalar, oldukça yeni oldu- 
kundan bu alan henüz gelişim aşamasındadır. Bu 
açıdan bakıldığında, Türkiye'nin, yarışı önde gö- 
türen ülkelere yetişme şansı hâlâ vardır. Bu, ileri 
enformasyon teknolojilerini ülkede üretmek anla- 
mına gelmese de bazı telekomünikasyon teknolo- 
jilerini yurtiçinde geliştirmek ve üretmek olasıdır. 
Örneğin Finlandiya modem ve bazı haberleşme 
araçlarında dünya pazarına girmiş ve sanayileşmiş 
diğer ülkelerle rekaber eder hale gelmiştir. 


agan-Bush döneminde enformasyon 
teknolojilerine verilen önem, Clinton- 
Göre döneminde ABD'nin teknolojik 
liderliğini güçlendirme ve ekonomik 
sorunlarına çözüm bulabilmenin yolu 
ve temel stratejisine dönüştü. “Ulusal 
Enformasyon Alıyapısı'nın kurulması 
gereklidir” sloganı ile geniş kirlelere 
anlatılan bu teknolojik atılım projesi, 
doğrudan Başkan Yardımcısı Albert Go- 
re'un sorumluluğunda yürütülüyor. 
ABD'de Ulusal Enformasyon Altyapı- 
sı'ndan : Ekonomik büyüme ve verimli- 


1980'li yılların başında yapılan yatırımlar 
ile Türkiye'nin telekomünikasyon altyapısı bir- 
çok Avrupa ülkesinden daha iyi ve kapasiteli 
hale gelmiştir. Ancak belli bir plan olmadığın- 
dan enformasyon altyapısı yeterince verimli 
kullarılamamaktadır. Enformasyon altyapısı şti 
anda Türk Telekom A.Ş. tarafından işletilmek- 
te olup, henüz rekabete açık değildir. 

Diğer ülkelerde olduğu gibi Türkiye için 
bir ulusal enformasyon politikası ve master pla- 
m çok hızlı bir şekilde hazırlanmalı ve siyasi ik- 
tidar tarafından uygulamaya konulmalıdır. Ulu- 
sal enformasyon master planının hazırlanması» 
nin gereği inkar edilemez; ancak daha önemlisi 
uygulamaya konma sürecidir. 

Bir süredir herhangi bir ağa bağlı olmayan 
bilgisayarın fazla anlamı kalmadı. Diğer bir de- 
yişle bilgisayar ağına bağlı olmayan bilgisayara 
bilgisayar gözüyle bakılmıyor. Bilginin global 
seviyede ortak kullanımına en iyi örnek herhal- 
Че INTERNET’ ir. Kısa tanımı bilgisayar ağla- 
паш ağı olan INTERNET üzerinde yaklaşık 
45 milyon kadar bilgisayar mevcuttur. 100 ci- 
yarında ülkenin içinde bulunduğu bu dev af, 
yine yaklaşık 35 bin civarında irili ufaklı bilgi- 
Sayar ağından oluşmaktadır. Bilginin elektronik 
ortamda düzenlenerek saklanması oldukça eski 
tarihlerden bu yana yapılmaktadır. INTER- 
NET kullanımında böylesi hızlı bir gelişim 
gözlemlenmesinin nedenlerini; INTERNET 
iletişim protokolünün her cins bilgisayarı birbi- 
ti Пе haberleşir hale getirmesi; son yıllarda ileti- 
şim teknolojisindeki gelişmelerle eş zamanlı ol- 
ması; kullanıcı masraflarının az olması; yüksek 
performans; global iletişim olanağı ve seçilen 


likte önemli artışlar sağlanması, yeni is- 
tihdam olanakları yaratılması, araştırma 
geliştirme kuruluşlarının verimini artı- 
rarak mikroelektronik, haberleşme ve 
yazılım teknolojileri gibi kritik teknolo- 
jilerde liderlik sağlanması ve liderliğin 
sürdürülmesi, yaratılacak uygun ortamla 
sermaye ve beyin gücü 


tulabilmesi, dahâ iyi ve ucu: 
meti sağlanması, yaşam bo 
eğitimli, ülkedeki ve dünyadaki geliş- 
melerden haberdar yurttaşlar yetiştiril- 


mesi, daha iyi ve daha verimli kamu 
hizmeti sağlayan bir devlet or- 
ganizasyonu kurulması gibi ge- 
niş yelpazede önemli getiriler 
bekleniyor. Bu beklentiler si- 


standartların uygunluğu olarak sıras 
layabiliriz. 

Bu baş döndürücü büyüme hızı 
(aylık %9) ileriye doğru hesaplanır- 
sa 2000 yılında dünya nüfusunun 
tamamına yakını İNTERNET 
ağından yararlanır hale gelecektir. 

“Türkiye, 1993 yılı İlk çeyreğin- 
de İNTERNET dünyasına 53. ülke 
olarak girdi. ТОВІТАК-ОРТО iş- 
birliğiyle başlatılan proje sonunda 64 kbps lik 
bir kiralik hat ODTÛ-NSF(ABD) arasında ça- 
lişmaya başladı. Başlangıçta daha çok akademik 
çevrede kullanılan INTERNET giderek yay- 
gnlaştı. 1944 yıl sonunda ülkelerin NSF üze- 
rinden geçirdikleri trafik bazında 30), sıraya ka- 
dar yükseldi. Yapılan tanıtım çalışmaları sonun- 
da herkesin en azından adını duyduğu bir olgu 
oldu. Şekil-i INTERNET bağlantısı için TÜ- 
BITAK's yapılan başvuru sayılarının aylık dağ- 
lımını göstermektedir. Genel kullanıma açıl- 
dıktan sonra Ekim 1994'e kadar 40-50 civarında 
olan başvuru sayısı daha sonra hizli bir şekilde 
arın (Мап-95 250 başvuru), Sonraki düşüşü iki 
nedene bağlamak olası; birincisi tatil dönemi- 
nin başlaması, ikincisi ise kullanıcı sayısının. 
artmasından kaynaklanan problemler. Kullan- 
cılann çoğunu akademik çevreler ve Üniversite 
öğrencileri oluşturmaktadır (%90 civarında). 
INTERNET kullanıcılarının kurum ve kişisel 
dağılımı ise Şekil-2'de verilmektedir. Buradan 
görüldüğü gibi, 240 civarında özel kuruluş, 118 
üniversite ve üniversitelere bağlı kuruluş ve 
111 kamu kuruluşu İNTERNET'İ kullanmak- 
sadır. Evinden INTERNET kullanan kişi sayi- 


Bilim Ve Teknik 


yasi iktidarın ülkenin yönetimindeki 
başarısını belirleyecek özellikte oldu- 
ğundan siyasi iradenin temsilcileri böy- 
le bir atılım projesini sahiplenme ve 
yönlendirme konusunda doğal olarak 
kli davranmaktadır. 


teknoloji ürünlerinde kazandığı 
ünlüğüni yıla taşıyabilmenin 
aracı olarak enformasyon teknolojisi 
alanında atılım yapmayı öngörüyor. Bu 
amaçla Japonya, 2010 yılına gelindiğin- 
de, 7 milyon işyeri milyon konut 
abonesine hizmet götürecek Ulusal 
Enformasyon Altyapısını iki seçenekli 
olarak planlamış bulunuyor. Japonya'da 
Uluslararası Ticaret ve Sanayi Bakanlı- 


š aracılığıyla yürütülen bu plan, ileri- 
şim altyapısı için 330 milyar ABD dola- 
п öngörüyor. Planla ilgili diğer beklen- 
tiler ise; nüfusun metropollerde yoğun- 
laşmasının yarattığı sorunların bu böl- 
gelerde sunulan iş olanaklarını, kaliteli 


eğitim ve sağlık hizmetlerini kırsal 


metleri, ileri araştırma ve geliştirme 
yöntemleri aracılığıyla yenilenmesi; gi- 
azanan yaşlı nüfusun bil- 


gi ve becerilerinden toplumun yarar- 
landırılması ve yaşlılara yönelik sağlık 
ve bakım hizmetlerinde yeni imkanlar 
sunulmasıdır. 


з! ise 1000 kadardır. Kullanıcı sayısını tahmin 
etmek pek olası olmamakla beraber bunun 20 
bin dolayında olduğunu sanıyoruz. Üniversite 
kampuslarında bilgisayar ağlarının kurulmaya 
başlaması kullanıcı sayısını artıran diğer önemli 
faktördür, 

Ülkemizde INTERNET kullanımına du- 
yulan ilgi giderek artmasına karşın, yurtdışı hat 
kapasitesini yükseltmek mümkün olmamıştır. 
Şu anda NSF hattı %90 dolulukta bir kapasi 
İle çalışmaktadır ve yetersiz durumdadır. İkinci 
bir yurtdışı hattının devreye alinmasi ve 64 
kbps'lik басца 128 kbps'a çıkarılması girişimleri 
henüz sonuç vermemiştir. Yurtdışına çıkışın ye- 
tersizliğine karşın, Avrupa ülkeleri atasında 
Türkiye INTERNET”e bağlanan bilgisayar ar- 
taşında (%300) İlk sıradadır. 

INTERNET'in kulluncıya sağladığı çeşitli 
servislerden biri olan WWW (World Wide 
Web)'e örnekler Şekil3'te görünmektedir. Bil- 
gisayar ekranın kopyalandığı şekillerde çeşitli 
kuruluşların ilk sayfaların bir kısmunı görmekte- 


siniz. Bu sayfalara dünyanın her yerinden eriy- 
mek ve kuruluşun sağladığı bilgileri okumak 
veya kendi bilgisayarınıza aktarmak olasıdır. Şe- 
kil üzerindeki mavi yazıları farenizle tıkladığı 
mizda başka sayfa açılmakta ve bu şekilde de- 
vam etmektedir. Örneklerde gördüğünüz gibi 
“TÜBİTAK hakkında bilgiye, Dışişleri Bakanlı- 
Binin hazırladığı sayfadan Türkiye'nin dış poli- 
tikası hakkında yazılara veya Merkez Bankası» 
nın sayfasından döviz kurlanna erişmeniz TR- 
NET sayfasından Türkiye'de INTERNET'in 
gelişimi gibi burada sıralamanın mümkün olma- 
diği kadar çok bilgiye ulaşmanız olası. TÜBI- 
ТАК WEB'inden ulaşabileceğiniz baz bilgiler 
şunlardır: TÜBITAK proje, burs ve INTER- 
NET başvuru formları, Bilim ve Teknik dergi- 
lerinin içerikleri ve ilgili sayılarda bulunan bazı 
tesimler, bilimsel ve teknik toplantılar veritaba- 
nı, Türkiye Bilgi Merkezleri Rehberi, TÜBİ- 
TAK Bilimsel ve Teknik Makaleler Veritabanı, 
1980-1994 yılları arası Türkiye kaynaklı SCİ'le- 
re giren makaleler, araştırma grupları ile ilgili 


' 


bilgiler, bilim politikası dakümanları, bazı bül- 
tenler, kullanım istatistikleri vb. Türkiye'den 
ve dünyanın her yerinden haftuda 3000 kişinin 
ziyaret ettiği TÜBİTAK WEB'i, İNTERNET 
bilgi okyanusunda çok küçük bir bölgedir. 

Dünyada bu tür servis veren yer sayısı yak- 
Лаў 5000 dolayında ve her gün 15-20 arası 
WWW servisi bu listeye ekleniyor. Şekil-4'te 
Türkiye'de çeşitli INTERNET servisi veren 
erleri görmektesiniz. 


Avrupa 
Birliği'ndeki 
çalışmalar ise, 
1993'de Baş- 
kan Jacques 
Delors tara- 
fından Avru- 
pa Komisyo- 
nu'na sunuları 
“Büyüme, 
Rekabet Gü- 
cü, İstihdam” 
adlı raporla 
başladı. Bu rapordan AB'nin beklentile- 
ri; istikrarlı ekonomik büyüme, özellikle 
ABD-Japonya-AB üçlüsü içinde AB'nin 
rekabet gücünün artması, yaratılacak ye- 


Türkiye'nin bilgi toplumu olma yarışında | 
kazananlar arasında olmasi bazı koşullara bag- 
lıdır, Ülkemizin bu koşullan yerine getirebiles 
cek insan gücüne ve potansiyele sahip ol- 
duguna inanıyorum. Bu aşamada yaşamsal | 
önemi olan nokta, düşüncelerin bir un önce 
hayata geçirilmesidir. Yapılacak olanları Özet- 
lemek gerekirse, şunları sırulamak olasi; Ulusal 
Enformasyon Politikasının oluşturulması ve 
siyasi otoriteye önerilmesi gereklidir. Ulusal 
Enformasyon Master Planının zaman kaybedil- 
meden hazırlanması zorunludur. TÜBİTAK bu 
çalışmanın organizasyonunu ilgili kuruluşlarla 
yapabilir. Bunları paralel olarak geniş bantlı {2 | 
Mbps), en uz üç noktadan oluşan (Ankara-ls- 
tanbul-lzmîr) ulusal iletişim omurgasının bu yıl 
sonuna kadar kurulması ve çalıştırılması gerek- | 
mektedir. Bunun gerçekleşmesi TT A.Ş. ve İl 
gili kamu ve özel sektör kuruluşlarının işbirliği 
ile olabilir. Yurudışı INTERNET bağlantısının. 
kapasitesi zaman geçirilmeden artırılmalıdır. 
Bunu TT A.Ş. sağlayabilir. Diğer çözümler bele 
ki de bir kaos içinde gündeme gelecektir. 
Ulusal bilgi odaklarının oluşturulmasını tzen- 
dirmek amacıyla yurtiçi veri iletişim cret- 
lerinin uygun seviyeye çekilmesi gerekmek- 
tedir. Dünyadaki örneklere bakıldığında IN- 
TERNET servisleri özel sektör tarafindan 
verilmektedir. İstanbul başta olmak Üzere bir- 
çok özel kuruluş, servis sağlayıcı olarak bek- 
lemektedir. İNTERNET'in yaygın kullanımı 
için servis sağlayıcı kurumların devreye girmesi 
yaşamsal önem taşımaktadır. 
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ni iş alanlarıyla işsizlik oranının düşme- 
si, Avrupalıların yaşam düzeyinin yük- 
seltilmesi ve Avrupa'nın birliğinin güç- 
lendirilmesi ve hızlandırılması olarak 
özetlenebilir. 

1999 yılına kadar, 67 milyar 
ECU'luk ortak yatırımın planlandığı atı- 
lim, Avrupa Konseyi'ne sunulan strateji 
dökümanı çerçevesinde doğrudan Kon- 
sey tarafından yürütülüyor. 

Yeni sanayileşen ülkelerden Güney 
Kore ve Singapur da mikroelektronik, 
haberleşme ve yazıhm teknolojilerine 
büyük önem veriyor. Güney Kore'de 
Eylül 1994'te, Komünikasyon Bakanlığı 
telekomünikasyon alanında geçmişte ve 
günümüzde yaptıklarını ve gelecekte 
yapmayı planladığı atılımları özetleyen 
“Kore'nin Telekomünikasyondaki Viz- 
yonu” başlıklı bir rapor yayınladı. Bu ra- 
porda telekomünikasyonun stratejik 
öneminin sadece yarınki bilgi toplumu- 
nun en önemli altyapısı olacağının öte- 
sinde, teknoloji yoğun ve katma değeri 
yüksek olmasından da kaynaklandığı, 
bir devlet görüşü olarak ileri sürüldü. 
Güney Kore, enformasyon altyapısını 
2015 yılına kadar tamamlamayı amaçlı- 
yor ve bunun için 55.8 milyar dolarlık 
bir yatırım öngörüyor. 


Türkiye İçin Durum 


Öyle görünüyor ki, ileri sanayi ülke- 
leri ve yeni sanayileşen ülkeler 2020'li 
yıllarda kendi ulusal enformas- 
yon şebekelerini kurmuş ola- 
caklar. Türkiye ise böyle bir 
dünya tablosu içinde yerini 
alabilmek için; sayısal teknolo- 
jiye dayalı, mevcut telekomü- 
nikasyon altyapısını geliştirme, 
bu yapi üzerine geleceğin en- 
formatik şebekesini inşa etme; 
bu şebeke üzerinden sunulabi- 
lecek telematik hizmetler ağı- 
ni geliştirme temellerine otu- 
racak şekilde kendi ulusal en- 
formasyon şebekesini kurmaya 
yönelmelidir. Bilim ve Tekno- 
lojide Atılım Projesi Çalışma 
Komitesi'nin 7.Beş Yıllık Kal- 
kınma Planı çerçevesinde 
DPT'ye sunduğu raporda Tür- 
kiye'nin bilim ve teknolojide 
yapacağı atılımın somut ze- 
minlerinin başında ulusal en- 
formasyon şebekesinin oluştu- 
rulması gelmektedir. Rapora 
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göre Türkiye, henüz sanayileşme eşiğini 
aşamamış ülkeler arasında, kendi dene- 
yimini değerlendirerek, geleceğin en- 
formatik altyapısını inşa etme konusun- 
da, başarılı bir aulım yapabilme şansına 
sahip ender ülkelerden biri olma konu- 
mundadır. Türkiye er ya da geç enfor- 
masyon şebekesini kurmak zorundadır. 
Eğer Türkiye, şebeke için gerekli dona- 
nımın en azından belli bir bölümünde 
sanayi yetenek ve kapasitesini artırmak 
yoluna gitmeyip, bütünüyle pasif alıcı 
olmayı seçerse, kendisi için göze alama- 
dığı Ar-Ge giderlerini, başka ülkelerin 
Ar-Ge'si için ödemiş olacakur. Daha da 
ötesi kurulacak şebeke için, gerçek de- 
Zerinden çok daha yüksek bedeller öde- 
mek durumunda kalacaktır. Türki- 
ye'nin uluslararası siyasal ve ekonomik 
dengelerden dolayı enformasyon tekno- 
lojisinin kullanıcısı olmak zorunda kala- 
cağı unurulmaması gereken bir gerçek- 
tir. 

Türkiye'nin enformasyon teknoloji- 
lerinin her alanında dünya çapında reka- 
bet edebilecek ürünler geliştirmesini 
beklemek gerçekçi bir yaklaşım değil- 
dir. Enformasyon altyapısının kendisi, 
başka teknoloji alanlarındaki aulımların 
ve doğrudan ulusal Ar-Ge sisteminin 
altyapısını oluşturacaktır. Ulusal enfor- 
masyon ağının kurulmasıyla yeni atılım- 
ların da somut zemini oluşacaktır. 

Ulusal enformasyon altyapısının ve 
bunun üzerinde geliştirilecek telematik 


hizmetlere ilişkin ek alt yapıların inşası 
konusunun bir “master plan” çerçeve- 
sinde ele alınması ulusal yararın en üst 
düzeye çıkarılması için kaçınılmaz ola- 
caktır. Bu tür bir master plan olmadan 
son derece kıt olan ulusal kaynakların 
verimli ve akılcı biçimde kullanılması 
mümkün olmaz. Bu master planın biran 
önce hazırlanması ve siyasi iradenin 
temsilcileri tarafından sahiplenilmesi 
Türkiye'nin yararınadır. Bu master plan 
cihaz ve malzeme üretimi, alıyapy/ileti- 
şim ağı kurulması/işletilmesini, hizmet 
sunumu ve içerik üretimi/sunumu alan- 
larının tümüne yönelik polirika ve pro- 
jeleri, bu alanlar arasındaki ilişkileri, her 
alandaki hedefleri, bu hedeflere ulaşıla- 
bilmesi için gerekli ekonomik, toplum- 
sal ve yasal düzenlemeleri içermelidir. 
Böyle bir master plan Türkiye'nin eko- 
nomik planlama, haberleşme, bilim ve 
teknoloji alanlarındaki yetkili kuruluşla- 
п ve ilgili sanayi kuruluşlarının ortak ça- 
lışmasıyla oluşturulabilir. 

Şüphesiz ki, kişi başına düşen yıllık 
ulusal gelirin 20.000 doların üstünde ol- 
duğu ABD, Japonya gibi ülkelerin ya- 
nında Türkiye kısıtlı olanakları nede- 
niyle enformasyon şebekesine yönelik 
yatırımları iyi düşünülmüş planlamalar 
sayesinde gerçekleştirebilecektir. Bun- 
ların önündeki engellerin başında, bu 
konuda ABD, Japonya, AB ülkelerinde- 
ki kadar köklü bir bilgi ve deneyimimi- 
zin olmaması gelmektedir. Bilgi tekno- 
lojilerinin gerektirdiği bilgi ve 
yetenek düzeyine toplumumu- 
zun çok küçük bir yüzdesi ulaş- 
mış olmasına rağmen, genç nü- 
fusumuza sağlanacak eğitim ola- 
naklarıyla enformasyon teknolo- 
jisi alanında olumlu gelişmeler 
sağlanabilecektir. Enformasyon 
teknolojisi ürünlerinin zihinsel 
faaliyete dayalı olması, genç ve 
eğitime açık bir nüfus yapısına 
sahip olan ülkemiz için üstünlü- 
ge dönüşebilir. Sonuç olarak 
ulusal enformasyon şebekesinin 
kurulmasında akılcı ve planlı bir 
yaklaşım ile bunun siyasi irade 
tarafından sahiplenilmesi şart ol- 
malıdır. 


Yaprak Renda 


Kaynaklar: 
Вит ve Teknolojide Atım Projesi Çalışma Kermesi Raporu, 
TÜBİTAK Аа, 1995, 
TÜBİTAK, Enformasyon Айуар ve Master Plan, Akra, 1995, 
TÜBİTAK/TUBA/TGN, Entormati Аала Yönel Ват, Teko- 
aj ve Sanayi Poktikalr Çalışma Grubu Rapor, Ankara, 1985, 
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EK YAKINDA herkes inter- 
nette dolaşmak, alışveriş yap- 
mak, nerede olursa olsun ken- 
disîne gelen elektronik posts- 
ları okumak isteyecek. Ancak, 
internetin kurucuları, çok yetkin bir yazı- 
lim olmaksızın bu ağ karmaşasının altın- 
Чап kalkamayabilirle, 

1990 yılında internetin bir parçası oka- 
rak hizmete konulan Web'in, telekomü- 
nikasyon alanındaki gelişmelere çok bü- 
yük karkısı oldu. Bugün kaç kişinin inter- 
nete bağlı olduğuna ilişkin tahminler,16 
milyon ile 40 milyon arasında rakamlar 
veriyor, Bu konuda kesin bir belirleme 
yapmak olanaksız. 

Ne var ki, birbirine bağlı sistemler- 
den oluşan böyle karmaşık bir dizilim ku- 
rup işletmekle telekomünikasyon en- 
düstrisi başına büyük bir iş açmış oldu. 
Günümüzde, Türkiye'de henüz yaygın- 
laşmamış olsa da, dışarıda ticari amaçlı in- 
ternet kullanamı çok yaygın. Büyük şir- 
ketler hatların dolu olması ya da ağın tra- 
fik yükünü kaldıramaması nedeniyle 


yüksek-hızlı veri iletişiminin yapılama- 
ması gibi olumsuzluklara tahammül ede- 
miyorlar. 

En yeni telekomünikasyon ve bilgisa- 


yar teknolojilerinin gündeme gelmesiyle, 
internet ağları, önümüzdeki yüzyıl içinde 
toplumsal yaşantıda bitçok reform ger- 
çekleştirmeyi vaad ediyor. Ancak, tekno- 
lojiyi laboratuvarda üretmekle, uygulama- 
ya koymuk arasında çok fark var, Birçok 
telekomünikasyon uzmanı, gitgide artan 
yük nedeniyle ağların kontrol edilemez 
hale gelmesinden ve çözümü çak zor so- 
runlarla başbaşa kalmaktan çekiniyorlar, 
Ağın kullanıcıları, ağ operatörlerinin 
iletişimi sağlamasını, mesajlari doğru for- 
matla, doğru zamanda, doğru yere ulaştır- 
masını istiyorlar. Sonuç olarak asıl iste- 
dikleri, ağın üstün bir zeki pırıltısı sergi- 
Jemesi. Oysa günümüzün telekomünikas- 
yon ve bilgisayar ağlarının çoğu, mesajın 
gideceği yeri okuyan basit bir sisteme da- 
alı olarak hizmet veriyor. 
Mesaj ya da arama kaynağından зупі- 
diktan sonra yapılan işlemlerin sorun ya- 


ratmaması için, mesajı analiz edilmek 
Üzere, operatörlerden birinin ana sahası 
içinde bir bilgisayar üzerinde çalışan ağ 
yönetim yazılımına gönderen programla- 
malar yapılabiliyor. Bu merkezler, büyük 
şehirlerde trafik sorunlarıyla ilgili rapor 
toplayıp dağıtımını yapan trafik kontrol 
merkezlerinin işlevine sahip. Ağ üzerinde 
izdiham olması ya da iletişimin kesilmesi 
gibi sorunlar bu merkeze bildiriliyor ve ağ 
yönetimi uzmanları trafiği yeniden yön- 
lendirebiliyor ya da gerekli onarımı yapa- 
biliyorlar. 

Bu sistem geçmişte durumu gayet iyi 
idare ediyordu, ama arak ağ operatörleri 
gelecekte ne yapacakları konusunda kara 
kara düşünmeye başladılar. Avrupa'da, 
ayrı ayrı şirketlerin verdiği telekomüni- 
kasyon hizmetleri gitgide yaygın 
ve yakın gelecekte hemen her ülkede 
ulusal ağın büyük bir kısmını farklı şir- 
ketlerin verdiği telekomünikasyon hiz- 
metinin oluşturacağı tahmin ediliyor, 
Çünkü video konferans, internet üzerin- 
den alışveriş gibi talepler arttıkça, kontrol 


merkezlerinin bu izdihamın altından 
kalkması, şu an için ağ yönetimini görü- 
ren merkeziyetçi yaklaşımla mümkün ol- 
mayacak. 

Yine de, merkezi sistemin yeterliğini 
artırmak için çalışmalar yapılıyor. Ne var 
ki, üzerinde çalışılmakta olan yeni yazılı- 
min çok büyük ve çok pahalı olduğu; git- 


tikçe büyüyen merkezi sistemin de so- 
nunda kontrolden çıkıp iflas edeceği dü- 
şünülüyor. İşte, ağı idare eden yönetim 
programlarının birçok merkezde toplan- 
maktansa belli yerlere dağıtılmak isten- 
mesinin nedeni de bu. “Zeki ağlar” adı 
verilen bu tür sistemlerin geliştirilmesi 
için, çevreyle etkileşebilen, insan davra- 
туши anlayabilen ve kendilerini program- 
layan kişilerden bağımsız olarak karar alıp 
uygulayabilen küçük yazılımlar gereki- 
yor: 

Zekî ağların, trafik düzeyini belli bîr 
sınırın altında turacak, mevcut en ucuz 
yöntemi kullanarak aramaları yönlendire- 
cek şekilde programlanması gerekiyor. An- 
cak, tüm kuralların ötesinde, bir dereceye 
kadar otonomiye de gereksinim var, 

Zeki ağlar konusundaki çalışmalar 
tam olarak sonuçlandınlamamış olsa da, 
onlar olmaksızın insanların, kendi yaptik- 
ları ağların neden olduğu karmaşanın al- 
undan kalkabilmesi olanaksız. 


New Scientist 13 Mayıs, 15 Temmuz 1995 
Çeviri; Miyase Göktepeli 
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HP Deskjet 600 ve 660С yazıcıları, 
çocuklar bile eğlenerek kullanır! 


Yazıcı kullanmak konusunda en isteksiz insanlar bile, eğlenerek verdikçe, kullanmaya daha da istekli olurlar. HP DeskJet 600 ve HP 
öğrenmenin büyüsünden kurtulamazlar. Renkli modellerden, DeskJet 660C yazıcıları, yeni formüle edilen mürekkepleriyle, işe 
kolajlardan, hayret verici görüntülerden yeni pa ست‎ | heyecan katacak kadar parlak ve canlı çıkışlar 
Ui : F \ = $ N 

fikirler yaratarak, multimedya paket Г, į ye verir. Renkli baskı veren HP DeskJet 660C 
programlarıyla çıkışlar almak, onlara zevk \ |77] - ш ж yazıcının yanısıra, HP DeskJet 600 yazıcıya da, 


HP YAZICI. BIRAKIN KAĞIT ÇALIŞSIN. 
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Sili Mumyaları 


Mumya 


iğü eski Mısır'a ve firavunların şatafatlı me- 
zar odalarına dair çağrışımlar uyandırıyor. Oysa mumyala- 
ma yöntemi Nil kıyılarında ortaya çıkmadan tam 2000 у 
önce, Chinchorro halkı ölülerini ölümsüzleştirmeye baş- 
Jamıştı. Chinchorro, 1960'larda bu türden mumyaların 
bulunduğu Arica'daki bir kumsalın adı aslında. Halkı, Şi- 
li ve Peru'nun çöl iklimli sahil şeridinde dağınık köyler- 
de yaşayan, balıkçılıkla uğraşan tarih öncesi insanlarıydı. 
Arica'nın 100 tm kadar güneyindeki Camarones Vadisin- 
de bulunan, M.Ö. 5050 yılına ait bir çocuk mumyası, rad- 
yo-karbon tarihlendirmesine göre en eski Chinchorra 
mumyası. Bu mumyalama yöntemi ortadan kalkıncaya 
kadar, Chinchorro mumyaları 3500 yıllık bir süreç içinde 
siyah, kırmızı ve çamur kaplı olmak üzere üç belirgin tarz 
sergileyerek evrimleşmiştir. Mısırlılar, yalnızca Araları ve 
ayrıcalıklı kişileri mumyalamaya layık görürken, С hinc- 
horro halkı bu kutsal ritüeli yaş veya statü ayrımı yap- 
maksızın toplumun her bireyine uygulamıştır. Çocuklara, 
hatta yeni doğmuş bebeklere ve fetüslere de yetişkinlere 
olduğu kadar özen gösterilmişti. 


IR çocuğa ait maskeli siyah 
mumya incelendiğinde, ha- 
zırlanışında sarfedilen 
emek ve zaman hakkında 


fikir edinilebiliyor. İlk ola- 


rak, ölünün vücudu temizlenmiş, iç or- 
ganları çıkarılmış ve kafası ayrılmış ol- 
malı, Taş bir bıçak kullanılarak deri, 


kas dokusu ve gözler de dahil olmak 
üzere organlar çıka- 
rilmiş, sadece üze- 
rinde çalışılması güç 
olan el ve ayaklara 
dokunulmamıştı 
Deri, sonradan kul- 
lanılmak üzere bir 
kenara kaldırılmış, 
belki de yumuşak ve 
kullanılabilir durum- 
da saklamak için de- 
niz suyuna daldırı!- 
mıştı. Ancak, tüm 
ceserlerin elde te- 
mizlenmemiş olma 


olasılığı var. Bazıları, kuş ve böceklerin 
yardımıyla kemiklerine kadar ayıklan- 
mak üzere Arica'nın balçıklı çukurları- 
na bırakılmış olabilir 

Vücut temizlendikten sonra beyin 
ense kökünden dışarı çekilip kafatası 
boşaltılıyordu. Çıkartılan beyin ya di- 


ger organlarla berabe: 
atılıyordu. Bu aşama 


gömülüyor ya da 


an sonra büyük 
olasılıkla uzman bir 
sanatkâr devreye giri- 
yordu. O. da yardım- 
ısıyla birlikte kafara- 
sını samanla doldu- 
rup alt çeneyi bitki 
lifleriyle kafatasına 
bağlıyordu. Omurga- 
yı destekleyen bir 
çubuk kafayı yerinde 
tutuyordu. Ayrıca ba- 
caklar da, ayak bilek- 
lerinden göğüse ka- 
dar uzanan çubuklar- 
la sağlama alınıyordu. 


Bilim ve Teknik 


Üzerine sarılarak 
апап kamış ve dal- 
lar iskeleti sağlamlaştır- 
dığı gibi hacim de ka- 


zandırıyordu. Gövdede 
kaybedilen hacmi geri 
kazanmak için göğüs 
boşluğu ot, kül, su, de- 
niz aslanı kanı, kuş yu- 
murtası, balık zamkı gi- 
bi maddelerden yapıl- 
mış macunla doldurü- 
luyordu. Gövdenin bü- 
yük kısmını kaplayan 
bu açık gri macun, cin- 
sel organların oluşturul- 
ması için de kullanılı- 
yordu. Bir çömlekçi 
özeniyle çalışan sanat- 
kar, aynı macunu kulla- 
narak yüzü de kaplayıp 
maskeyi oluşturuyordu. 

Ghinchorro mumya- 
larının çoğu Edvard 
Muneh'un “Çığlık” tab- 
losundakine benzer yu- 
varlak bir ağız biçimi 
sergiliyor. Bu duruma 
getirilebilecek bir açık- 


lama, sanatkâ- 


rin çeneyi ye- 
terince iyi bağ- 
lamaması so- 
nucu mumya- 
zinin 
açık kalması 
olabilir. Ya da 
mumyaya, kişi- 


nn а 


nin yaşama dö- 


nüşünü çağrış- 
tran bir yüz ifadesi verilmeye çalışılmış 
olabilir. Keza “Çığlık” tablosu da, Paris 
müzesindeki bir And Mumvasına ait 
yüz ifadesinden esinlenilerek yapılmış- 
tr. Derinin ve bir saç perçeminin yerine 


konmuş olması insansı 


rünüşü geri 
kazandırıyor. Deri yüzüldükten sonra 
çektiği için yetersiz kalacak olursa, boş- 
luklar hayvan derisiyle dolduruluyordu. 
Vücutta bütünlük, kalıcılık ve görünüm 
nda, son olarak siyah 


estetiği sağlandı 
manganez boyasıyla kaplanıyordu. 
Chînchorro mumyalarının bir kısmı 
1983 yılında sular idaresinin Arica do- 
laylarında yaptığı bir boru döşeme ça- 
lışması sırasında ortaya çıkmış. Müze 
görevlileri, Atacama çölünün kuru şart- 
larında, amber içindeki bir böcek gibi 
korunmuş cesetlere rastlamaya alışmış- 


вуш 


lardı. Bu успі bulgunun da fazlaca bir 
Ancak 
pılan çalışmalar sonucun- 


öneminin olmadığı sanılıyordu. 
bu bölgede у 


da, dünyanın en eski yapay титула 
ma yöntemi ile korunmuş 96 eşsiz vii- 
cut bulunmuştu. Bunların çoğu olduk- 
ça iyi korunmuştu. Küçük bir kısmı ise 
daha sonraki dönemlerde, mezarlıkta 
yapılan gömme törenleri sırasında zarar 
görmüştü 

Mezarlarda ölü bedenlerin yanısıra, 


balık oltalarından kancalarına ve zıpkın- 


lara kadar çeşitli yapay araç-gerece rast- 


lanmışaı. Tüm bu eşyaların mezarlara 


dağıtımının oldukça adil bir biçimde ya- 
pılmış olması, Chinchorro eşirlikçiliği- 
nin başka bir kanıtı olarak gösteriliyor 
Chinchorro mumyalarının izine ilk 
olarak 1917 yılında bir Alman arkeol 
Max Uhle tarafından rastlanmıştı. O 


günden bu yana Peru'nun güneyinden 
Sili'nin kuzeyine uzanan dar kıyı şeri- 
dindeki gömüt alanlarında 282 mumya 
na çıkarılmıştır. Bunların 149'u 


Chinchorro sanatkarları tarafından ya 


gün ışı 


pılmışken, kalanları doğal yoldan mum- 
yalaşmış bedenlerdir. 


Ghinchorro halkı bu 
9000 yıl ön- 
ce gelmiş olmalı. Dereleri 


bölgeye en a 


izleyerek Ant vadilerin- 
den aşağıya indikleri dü- 
şünülüyor. Arica'nın doğ- 
sundaki dağların yüksek 
bölgelerinde kayalık alan- 
larda, 10 000 yıl öncesine 
tarihlenen deniz kabukla- 
rı ve balık kılçıklarına 
rastlanmış olması, sahilde 


yaşayan insanlarla vadi in- 
sanları arasında ilişki ol- 
duğunu düşündürüyor. 
Son buzul çağının sonla- 
rında yaşanan kurak ik- 
lim, dağı 
kıntısına yol açmış olmalı 


arda yiyecek sı- 


ki insanlar avcıların öncü- 
lüğünde kıyı şeridine yö- 
nelmişl 


Bulunan yemek pişir- 
me ve isinma amaçlı ateş 
yakma alanları ve bunları 
çevreleyen taş kalıntıları, 
bölge insanlarının önceleri 
sanıldığı gibi sadece avci- 
lık ve toplayıcılıkla uğra- 
şan göçebeler olmadığı, 


yerleşik grupla 


oluştur- 
dukları fikrini uyandırıyor. 
Balıkçı köylerinde yaşayan Chinc- 
horro halkı, tatlı su ve yiyeceğe kolay 
ulaşabildiği için yeterince boş zamana 
sahipti. Bu zamanı da ölülerivle ilgilen- 


mek ve ölüm çevresinde şekillenen di- 
ni törenler düzenlemek için kullanıyor- 
lardi 

Bulunan mumyaların sekizde biri 
siyah tiptedir. Bu tarz, М.О, 5000 do- 
laylarında uygulanmaya başlayıp ikibin 
yıl kadar sürdürülmüş, М.О, 2800 do- 
laylarında ise siyah mumyalar yerlerini 
kırmızılara bırakmıştır. Bu, renklerin 
dini simgelerindeki değişikliğe bağla- 
nabileceği gibi, siyah manganez bulma- 


nın güçleşmesiyle ilgili de olabilir. Bu 


36 


dönemde yapılan bir 
diğer değişiklik de, 
kısa saç perçemleri 
ka- 


lenmiş 


kullanmak yerine. 


mış ile deste 
uzun saçlı mumyalar 
hazırlamak gibi görü- 
nüyor, Ayrıca, derinin 
yerine konma biçimi 
de değişmişti. Yakla- 
şık üç santim genişli- 
Zinde insan, deniz as- 
lanı veya pelikan de- 
risi şeritleri gövde ve 
bacakların çevresine 
sarılmaya başlamıştı. 
Bu yöntem, bedene 
Hollywood filmlerin- 
deki klasik mumya 
görünümünü kazan- 
dirıyor. 

Ghinchorro halkı- 


nın mumyalama işine neden giriştiği 
hakkında, yazılı kayıt yokluğu nede- 
niyle ancak tahminlerden söz edilebili- 
yor. Daha sonraki Güney Amerika kül- 
türlerinin dini inançları ve tavırları da 
bize fikir veriyor. 16. yüzyıl metinlerin- 
de doğal mumyaları da içeren ve huaca 


adı verilen bazı nesnelere kutsallık at- 


fediliyor ve verimliliğin sürekliliğiyle 


ilişkilerinden söz ediliyor. İnkalar da 
hükümdarlarının doğal yoldan mumy 


laşmış bedenlerini korumuş ve tören- 
lerde sergilemişlerdir. 

Chinehorro halkının doğal afetlerde 
ölen kişilerin bedenlerini korumanın, 


afetleri önleyici bir etkisi olduğuna 


inandikları düşünülüyor. Ayrıca, genç 
yaşta ölümün Ghinchorro halkını çok 
üzdüğü, dolayı- 
sıyla da ilk olarak 
gençleri ve ço- 
cukları mumyala- 
maya başladıkları 
sanılıyor. Gerçek- 
ten de en eski 
mumyaların çoğu 
bir yaşından kü- 
çük çocuklara ait 
Ölümden son- 
ra yaşamla ilgili 
inançlar zamanla 
değişmiş. M.Ö. 
1700'lerden itiba- 
ren Chinchorro 
mumyaları çok 
daha basit bir 
yöntemle hazır- 


lanmaya başlamış. Bu dönemde ölünün 


vücudu gömülmeden önce kum, balık 
zamkı gibi maddelerden hazırlanan ve 
sadece bedenin dış yüzeyine uygula- 
nan bir macunla korumaya alınıyordu. 
M.Ö. 1500”lere rastlayan bir dönemde 
mumyalama geleneği sona erer. Bu si- 
ralarda, sonraları mumyanın simgesi 
olan genç Mısır kralı Tutankamon doğ- 
mamıştı bile. 

Ghinehorro mumyaları, tarih önce- 
sinin Güney Amerikası hakkında eşsiz 
bilgiler taşıyor. Mumyalar ve diğer me- 
zar buluntuları Chinchorro halkının ba- 
lıkçılıkta kullandığı yöntemler, beslen- 
me alışkanlıkları ömür ortalamaları, 
sağlık durumları gibi konularda bilgi 
içeriyor. 

Ancak, bu mumyaların geçtiğimiz 
on yıl içinde gördüğü zarar 5000 yıldır 
uğradıkları bozulmadan daha fazladır. 


Bu olumsuz durumun önüne geçmek 
için, uygun koruma ortamının acilen 
sağlanması gerekiyor. Aksi halde, in- 
sanlık tarihine ilişkin pek çok sır, 
Ghinehorro mumyalarıyla birlikte yok 


olup gideci 
Bernardo Arriaza 


National Geographic, Mart 1995 
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Bilim ve Teknik 


Yeni Elementler 


Bilimsel bulgular çoğunlukla en kolay kulla 
nilabilecekleri biçimde, tablolarda kayda geçirir 
пег. Bilimsel rablolatın en ürlüsü ise kuşkusuz 
“Elementlerin Periyodik Tablosu". Kimyasal 
elementlerin varlığı ve maddelerin ayırt edilme- 
lerinde en önemli kriter oldukları ancak 1700'le- 
rin sanlarıylar 1800'lerin başlarında çağdaş bilimin 
tanıdığı anlamıyla fark edilmiş, Bu urada bazı cle- 
menterin diğerlerine şaşırıcı derecede benzedi- 
Bi de dikkat çekmiş. Örneğin sodyüm ve potas- 


yum oldukça hafiftir ve suyla şiddetli tepkimeye 
girerler. 1830'larda birbirine yakan özellikler ser- 
gileyen birkaç grup elemen tanımlanmış, Ancak, 


onlarca yil boyunca elementlerin neden sile 


grupları oluşturdulklarınınan açıklaması yapılma» 

Yine de her elementin atom ağırlığını sapta- 
ma ve diğer özelliklerini bununla ilişkilendirme 
geleneği o günlere kadar uzanıyor. O dönemin. 
kimyacıları, elementlerin düzenli biçimde tekrar- 
lanan özellikler sergilediğini farketmişlerse de 
bütünleyici varsayımlara görişmeyi göze alama- 
тш, En sonunda, 1869'da Dimitri Mendelev 
ve Lothar Meyer, elementlerin periyodik tablo- 
larda şemirikleştinlebilecek, tekrarlayan özellik- 
ler gösterdiklerinin farkına varmışlar 

Mendele 
tini karşılaştınrken, her element için зуп aynı ha- 


‚ kimsayal elementlerin özellikler 


sarladığı karddardan yararlanmış ve bunları değişik 
şekillerde düzenlemeyi denemiş. Düzenlemeyi 
atom ağırlığındaki artışa göre yaptığında ise, bu- 
günküne çok benzeyen İlk periyodik tabloyu 
bulmuş. Tabloyu huzurlarken varsayımlara bu- 
lunmaktan çekinmeyen Mendelev, bulunacağını 
tahmin ettiği elementler için boşluklar bırakıp, 
bu elementlerin tahmini özelliklerini kaydetme- 
yi ihmal etmemiş. Harta, elementlerin özellikle 
riyle, arom ağırlığının İşaret спїїї konum denk 
düşmediğinde, Mendelev atom ağırlığının yanlış 


ELEMENTLERİN 
PERIYODIK TABLOSU 


hesaplandığını varsayarak elementin yerini de- 
Biştirme yolunu seçmiş. Bugün, Mendelev'in 
varsayımlara dayanarak yarattığı periyodik tablo- 
nun oldukça doğru olduğunu şaşttarık görüyoruz. 

Mendelev'in, periyodik tablosundaki elc- 
mentler atom ağırlıklarına göre sıralıydı. Bir stire 
sonra, atom ağırlıklar daha dikkatlice incelendi 
Binde bazı tutarsızlıklar saptanmıştı. Ас, K, Co, 
Ni Т, 1 gibi bazı elementler uyumsuzluk göste 
tiyordu. Ви sorun da 1913 yılında Н! 
ley tarafından çözüldü, Moseley, elementleri 


Мозс- 


elektron bombardımanına suruğunda, oluşan X- 
ışını dalga uzunluklarının periyodik tablodaki з 
ralamayı izlediğini keşfetmişti, Rutherford, Mor 
seley'in çalışmasının çekirdekteki pozirif уйк 
miktarıyla örtüştüğünü farketmişti. Buna göre 
elementlerin doğru sıralaması ufak bir farkla, 
atom ağırlıklarına göre değil, atom numuralarına 
göre yapılmalıdır. Aslinda bu sıralama Mendes 
lev'in tablosundaki sıralamaya göre çok fazla 
farklilik içermez. 

Bugün kullanilan periyodik tbloda da efes 
mentler atom nümaralarına göre sralanmışlardır. 
Bir elementin atom numarası, adindan çok duha 
fazla şey ifade eder. Üstelik atam numarası elc- 
mentin adı gibi tartışmalı bir etiket değildir. Za 
ten, Adlandırılması bir yana, her element keyfe 
dilmeden çok daha önce atom numarasıyla ta- 
nımlanabilîr, Atom numar hu denli kullamyli 
ve tartışmasız olduğu hulde element adları bilim 
dünyasında hararetli tiruymalara yol açabiliyor, 


Yeni bir elementin bulunuşu kutlamalarla 
karşılamayı hakederken, 
cisi oluyor. Darmstadt’ 


artışmaların da haber 


aki Ağır lyon Amşurma 
Merkezi geçen yılın Kasım ayında 110 no'lu ele- 
menti yarattığını İlan etti. Bunu, Aralık ayında 
111 no'lu element izledi, Bu yeni elementlere bi» 
rer isim bulmak, bunlari öretmekten daha çetre- 
filli görünüyor. 


Yeni bulgular, 10'den 109 no'yu kadar olan 
elementlerin adlandırılma kavgalarının killeri 
henüz scikken gündeme gelmiş oldu. Ne yazık 
ki yenî elementler adlarının talin doya doya çi- 
karamıyorlar. Söz gelimi 110 numurulı elementin 
Отг topu topu bir saniyenin ikiinde biri kadar, 


Ancak periyodik tabloya geçirilen adları sonsuza 
kadar yaşıyor, 106 numaralı elementi bulanlar, 
ора önde gelen Amerikalı araşırmucı Glenn 1. 
Seabörg'un şerefine seaborgyum adını takmışlar 
Ancak Uluslararsı Temel ve Uygulamalı Kimya 
Birliği, elementlere yaşayan kişilerin adlarının. 
verilemeyeceğini öne sürerek 1937 yılında ölen 
Emort Rutherford'un anısına rutherfördiyum 
adını öneriyor, Ви öneri sadece 104 no'lu ele- 
mentin durumunu şüpheye sokmakla kalınıyor 
çoktan kaynakları geçmiş bilgilerin yeçerliğin- 
den de kuşku duyulmasına yol açıyor. Keza, ön- 
celeri rutherfordiyum adı 104 no'lu clement için 
kullanshyordu. Bazı Rus bilim adamları ise bu 
elemente kurçatovyum adını veriyor. Şimdi öner- 
ilen isim ise dübniyum, Aslında Uluslararası 
“Temel ve Uygulamalı Kimya Birliğini'nin bu 
sorunu çözmek için sistemarik bir önerisi var. 
Buna göre 104 numaralı elementten sonraki 
elementler atom numarayı göre adlari- 
dirlabilirler. Buna göre, ömek olarak 104 no'lu 
element, unnilquadyum olarak adlandinlmalidir. 
(l= un, Os nil, Ss qud) 

110 ve 111 numaralı elementler şimdilik 
sıralarını beklemek durumunda, Önceki 
elementler hakkındaki tartışmalar dinmeden 
bunlara kesinleşmiş bir isim verilemeyecek, 
Zaten bilim adamlar tüm bu isimlendirme tamy- 
тайап sürerken yeni elementleri elde etme 
çabalarına devam ediyor. Şimdi herkes 114 no'lu 
elementin peşinde. Yapılan hesaplamalar 114 
no'lu elementin oldukça kararlı yapıda olacağını 
gösteriyor. 112 no'lu elementi yapmak ise еп az 
isimlendirmek kadar zor olacak, 


Özgür Kurtuluş 
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“ 


1979'da Echelle 
spektograhm 
denerken 


Astronomlarına!... 

yılı bulan astronomi kariyerimde şu 
kanaate vardım ki, bir araştırma alanında uzmanlaşmak 
konunun derinliklerine vakıf olabilmek açısından 
önemliyse de, mevcut bilgileri olduğu ka- 

> dar geçmişin kazanımlarını da değer- 
lendirebilmek için astronomide bii- 
tünsel yaklaşımı kaybetmemek de aynı derecede önemlidir. Astronominin, en basit göz- 
lemden en derin teorik gelişmelere değin uzanan birçok cephesi vardır. Astronomi, için- 

de yaşadığımız evrenin resmini oluşturacak parçaların bir araya geldiği bir mozaiktir. Ast- 
ronomi bir BÜTÜN'dür. Astronom, bu alandaki tüm bilgileri bir arada değerlendirmek 
zorundadır. Bizim bilim dalımızdaki farklı cephelerin hepsi birbiriyle bağlantılıdır. Bü- 
tünsel bir bakış, evreni anlayabilmek için gerekli olduğu kadar, bilim adamına yeni bir ge- 
lişmenin astronominin genel çerçevesi içindeki yerini keşfetme mutluluğunu ve heyecanım ` 


Yaklaşık yarım yi 


da yaşatacaktır. Meslek hayatım boyunca bu bakış açısını dünyanın her köşesindeki = 
genç bilim adamlarına aşılamak için uğraştım ve uğraşmaya da devam ediyorum. 
Bu yazıda, “1911'de İstanbul'da doğmuşum. Ben doğdu- benî okula gönderdi. Okulu o kadar sevdim ki, 
Paris Pişmiş'le umda ailem Ortaköy'de oturuyormuş. Ömrümün ilk akşam olup paydos zili çaldığında bile eve dönmek 
Temmuz 1995'de drt yılı orada geçti. Çocukluğumu dair ilk hatırala- istemezdim. Okuldaki arkadaşlık ortamı hoşuma gi- 
kardeşinin тут da о yıllara rastlar. Maliye Bakanı olan dedeme, diyordu, O muhiti daima sevdim, halen de çok sevi- 
İstanbul'daki evinde zamanın Padişahı tarafından “olgun” anlamına gelen yorum 
yaptığımız uzun “Pişmiş” soyadı verildiğini büyüklerim anlatırlardı Henüz beş yaşında bir anaokulu öğrencisi iken 
görüşmeyi esas aldık. Sonra ailemiz Üsküdar'a geldi. Çok sakin bir çocuk- © okumayı söktüm, ablamın matematik problemlerini 
Yaşamını kendi tam. Ablam okula başlayınca, ben de okula gitmeye de çözebiliyordum. Ancak küçükken bir hastalık ge- 
ağzından anlatıyoruz. — heveslendim. Ailem israrlarıma dayanamayıp nihayet çirdiğim için bünyem biraz zayıftı, bu yüzden beni 
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birinci sınıfa 
geçirmediler, 
likokula Üs- 
küdar Yeni- 
mahalle'de 
başladım. O 
yıllarda altı 
sene süren 
ilkokul eğiti- 
mi süresince 
ecnebi diller 
de okutulur- 
du; ilkokul 
eğitimi ne- 
redeyse şimdiki ortaokullar seviyesindey- 
di. Bize birinci sınıfta Fransızca, üçüncü 
sınıfta da İngilizce öğretmeye başladılar, 
Hem Fransızcaya hem de İngilizceye ga- 
vet iyi bir başlangıç yaparak ilkokuldan 
mezun olduktan sonra Üsküdar Ameri- 
kan Kız Lisesi'ne gittim. Liseye 
başladığımda Ermenice, İngilizce, 
“Türkçe ve Fransızca biliyordum. Aslında 
İngilizcem çok iyi değildi. Benim gibi 
a İngilizce bilmeyenler için Lise'nin 
hazırlık kısmı vardı ama ben bu hazırlık 
imüne gitmek istemedim. Kendi 
kendime İngilizcemi ilerletmek için 
epeyce çalışmıştım. Doğrudan yedinci sı- 
mifa gitmeye hazırlanıyor, ancak bir yan- 


yordum, Babama bu endişemden biraz 
bahsettim. O du gidip okul idaresiyle gö- 
rüşmüş. Hazırlıktaki derslerden birkaç ta- 
nesini alarak yedinci sınıfa başlamama 
onun bu görüşmesi üzerine müsaade çık- 
mış. Aslında bu, istisn 
Ben de mahcup olmamak için 
İngilizceye çok ehemmiyet 
verdim, sonunda hem İn- 
gilizceyi hem de yedinci 
sınıfın derslerini başar- 
dım. Birinci sömesirde 
notlarım çok iyiydi, 
daha sonra da bir zor- 
luk çekmedim zaten. 
Böylece orta öğrenimi- 
me, hazirlik okumadan 
doğrudan yedinci sınıf- 
tan başlamış oldum. Bu 
okulda Almanca da öğren- 
dim, Almancayı seçmeme 
Sehuberr'in “Lieder"ini anadi- 
linden söyleme isteğim neden ol- 
тўи. 

Üsküdar Amerikan Kız Koleji yatılı 
bir okuldu, ama bizim evimiz okula çok 
kın olduğundan ben gündüzlü oku- 
dum. Aslında okul muhitini çok sevdi- 
бітае yatılı okumaya özenirdim. Bence 
hayat, daha o zamandan itibaren okumak- 


i bir durumdu. 


dan da başarılı olamayacağı 


mdan korku- 


tan ibaretti. Kolej'de çok sıkı bir disiplin 
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vardı; eğitim, American 
Mission Board'un deneti- 
mindeydi. Okuldaki bü- 
tün hocalarımız çok iyiy- 
di demek biraz güç, ama 
unutulmaz hocalarımız. 
da vardı. Türk tarihini 
Hami Daniş- 
mend'den okumuştuk. 
О Çok iyi bir hocaydı İsmail 
Bey, ama kız öğrencilerle il- 
gili fikirleri çok iyi değildi 
doğrusu, Kız öğrencilerin kafası- 
nın suyla dolu olduğunu söylerdi! 
Fransa'da okumuştu. Tarihi öyle bir anla- 
tirdi ki, söylediği herşey insanın aklında 
kalırdı. Hele Haçlı Seferleri'ni anlatırken 
savaş meydanlarını görüyor gibi olurduk. 
Ondan çok istifade ettik. Bir de Kazım 
Sevinç isimli felsefeye düşkün bir Türk- 
çe edebiyat öğretmenimiz vardı. Ben şah- 
sen çok istifade ettim ondan. Matematiği 
de duha o za- 
mandan başla- 
yarak çok sev- 
mişimdir. Sanı- 
yorum, Mate- 
matik hocaları- 
mızın büyük 
etkisi olmuştu 
bu dersi bu ka- 
dar sevmemde, “Madam Curie teorik ça- 
lışmalar yapabildiyse, ben neden yapa- 
mayayım?” düşüncesi de benim hırsımı 
kamçılayan bir düşünce oldu, Geometri- 
e başlamak ise bende uykudan birden- 
bire silkinerek uyanma etkisi yaptı. Euc- 
lid Geometrisi'ndeki teoremleri, önerme- 


Ismail 


leri çok sevdim. Geometride herşey net 
ve temizdi, izlenecek yol belliydi ve bu 
yoldan giderek bir neticeye varmak çok 
zevkliydi! O zamanlar evlerin tavanların- 
da süslemeler olurdu, bizim evimizin ta- 
vanında da üçgen biçiminde süslemeler 
vardı. Onları birbiriyle mukayese eder, 
yeni yeni öğrenmeye başladığım geomet- 
riyi kullanarak kendime göre sonuçlar çı- 
karırdım. O zamandan beri çok severim 
Matematiği. İki yıl çok iyi hocalarla oku- 
dum orada. Üsküdar Amerikan Kız Kole- 


39 


f Ten eya һар beston) ийи 
Gökdoğan, Gleissberg,... ve Tevfik Okyay йе birlikte 
bir güneş tutulmasını izlerken. 


ji'ndeki ilk yılımda kendimi o kadar da 
üzmediğim halde, sınıftaki en yüksek or- 
talamayı tutturmayı başardım. Bunun 
üzerine biraz daha çalışsam bütün okul- 
daki en yüksek ortalamayı tutturabilirim 
diye düşündüm. Gerçekten ertesi sene 
öyle oldu, % 98 idi оп Tarih, 
Coğrafy k 
çok ilgimi çekerdi, tüm dersleri severek 
çalışırdım. Ben bitireceğim yıl Üsküdar 


Amerikan Kız Koleji lise olduğu için, üni- 
versiteye doğrudan gidebilme şansına ka- 
vuşmuştum. 

O zamana kadar kız okulunda oldu- 
Zumdan, okuma azmim hiçbir soruna yol 
açmamışdı, ama Üniversiteye gitmek iste- 
diğimde ailemi ikna etmek için biraz 
müşkülar çektim. “Bizim gibi bir ailenin 
kızı nasıl karma eğitim 
gider?” diye üniversite 
karşı çıktılar. Çok 
mak için resim, mi 


pan bir okula 


devam etmeme 


Лайт, Beni oyala- 
zik dersleri verdir- 
mek gibi birçok yola başvurdular ama 
ben hiçbir şeyle avunamadım. Resmi se- 
verdim ama meslek olarak resmi seçmeyi 
hiç düşünmüyordum. Bir de benim hırsı- 
mı bileyen bir şev vardı ki, o da kadınlar 
matematikçi olamaz deniyordu. Matema- 
ki 
çok önemli bir etkendi, ama en zor olanı 


tiği sevmem, meslek seçimimde tal 


başarabileceğimi gösterme isteğinin de 
ciddi payı vardı tercihimde. Kadınların 
bunu da en iyi şekilde yapabileceğini is- 


patlamak istiyordum. Evde birkaç ay sis- 
tematik olarak ağladım. Aslında canım is- 
temeden ağlıyordum. Sonunda başarılı da 
oldum, o kadar bunalıtım ki evdekileri, 
okumama razı olmak zorunda kaldılar. 
Babam bir akşam geldi, o kadar sıkılmış 
e di- 
? Üniversiteye mi git- 


ki benim biteviye ağlamamdan, 


yorsun sen şim 
mek istiyorsun? Hemen yarın gidelim, 
kayıt yaptıralım” dedi! Gerçekten de er- 
tesi sabah Türkçe hocam Kazım Sevinç 
ile beraber kayır yaptırmaya gittik, 1930- 


31 ders yılında Darülfünun Fen Fakülte- 
si'nin Riyaziye Şubesine ailemi bezdire- 
rek kayıt olmayı başardığım matematik 
bölümünden 1933'de mezun oldum! O 
zamana kadar hiçbir kadın bitirmemişti 


nin verdiği ilk kadın mezun bendim. 
Fen Fakültesi, Beyazıt Meydanı'na 
yakın, Fatih'e doğru giden yolun üzerin- 
de, vaktiyle Zeynep Hanımın konağı 
olan büyük bir ahşap binada idi. Zemin 


Yeni Bir Sonuçla Karşılaşan 
Astronomun Heyecanı: Bir Ornek 


Paris Pişmiş 
Instituto de Astronomia, UNAM 


Bilim adamlan, özellikle de araştırmacılar, çalış- 
malarında sık sik yeni buluşlarta karşılaşırlar. Bilim 
adamlarının üzerinde çalıştığı problemlere ışık tutar- 
ken, merak ateşini yakan da bu buluşlardır. Geçen cl- 
li yıl boyunda yaşadığım benzersiz astronomi serüve- 
ninde böylesi pek çok olayla karşılaştım. Bundan yak- 
aşık kirk yıl önce yaşadığım ve bana çok ilginç gelen 
hir öreği anlatmak istiyorum. 

1944 yili Kasım ayında Astrophysical Journal'da 
yayımladığı uzun bir makalesinde Baade, zahmetli 
gözlemlerinin sonuçlarını değerlendiriyotdu. Bade, o 
Yamalar için önemli bir yenilik olan kızıla duyarlı 
plakaları kullanıp gerekli tüm koşulları sağlamış ola- 
так ve tabii biraz da şansın yardımıyla, hem Messier 
Win iki elipsoid arkadaş gılaksisinin içinde, hem de 
M3! dekî çıkıntılı bölgede yer alan yıldızları analiz 
etmeyi başardı, Bu bölgeler û güne değin bir türlü in- 
eelenememişti. 

Bande, bu bulguları değerlendirerek şu sonuca 
vardı: Bu cisimleri oluşturan yıldızların türü бану 
dı, Samanyolu'nun bulurlar ile karşılaşrıldığında, 
renkleri daha kırmızı ve soluktu. Bu daha kirmizi 
yıldız popülasyonunu Hl, Tip adını verirken Baade, 
Samanyolu'nun, parlak yıldızları (özellikle O ve B) 
için kullanılan І. Tip adlandırmasından esinlenmişti, 
Bügün bunlar, Pop I ve Pop I olatak'anılıyorlar. 

O günlerde birçoğumuzun, bu iki grubun uç 
noktaları oluşturduğu ve olasılıkla ara tiplerin var ol- 
duğu yolunda varsayımlarımız vardı; gerçekten de 
sonraları beş popülasyon grubunun varlığı onaylandı 
(1957 - Varikati Konferansı), 


Baade'nin çalışmalarının beni neden bu kadar 
etkilediğine gelince... Özetlemek gerekirse, Ba- 
ade'nin keşfi, Beril Lindhlad'ın, kendisinden Yirmi 
yil önce öngördüğü, galaksinin ortak bir merkez çev- 
tesinde hepsi de farklı hızlarda dönen alsistemlerden 
oluştuğu varsıyımına sağlam bir fiziki temel ve göz“ 
lem desteği yaratıyordu ve bu beni çok etkilemişti. 

Lindblad'in sonraki araştırmaların vardığı bulgu- 
Jarla çürütülememiş olması bir yana, daha da güçle- 
nen ve yeni bir çağ асіп bu cesur varsayımını deger- 
lendirebilecek bir sistem de o yıllarda yoktu. Altsis- 
nunu sağlayan Кошай burada Каса irdelemek yaz 
тий olacaktır. 

Sözgelimi yüzyıkmızın ilk çeyreğinde, yıldızları. 
kinematiği üzerine ne biliniyordu? Herschelin zama- 
mından beri Güneş'in, yakınındaki “sıradan” yıldızla” 
т göre 20 kel hizla, 4-18 ve de +30 doğrultusun 
da devindiği bilinmektedir. 1904'de Kapteyn'in dik- 
зене рае поа пак ааа 
zî çevresindeki hateketleri eşyönlü dağılım göster- 
mez, Yıldızlar birbirine zıt iki doğrultuda devinmeye 
mülga olar 


adlandınlıyordu.. 
“li yildiz akışı”, bu olayı yönümlamak isteyen 
astronomlar epeyce meşgul orri: Karl Sehwarzsc- 
hild'in, iki yıldız olgusunun, daha açık bir ifadeyle 
elipsoid dabıım olarak besimlenebileceği şeklindeki 
önermesi de oldukça kayda değerdir (bu yöntem, yıl- 
tarihlendirilmesinde kullanılır), 


diz devinimlerinin asimetrisi idi. Fakat yıldız devi- 
nimlerinin asimetrisi neydi? İşte basit bir açıklama: 
Güneş deviniminin hızı, değişik yıldız grupları için 


galaksi düzlemine izdüşen bell bir cisim grubunun һал! verir. 
Ере birincil eksenleri, eksenler doğrultusunda hız 
“dağılma esittir (Gustav Strömberg 1924, Astrophysical 
Jounal бїз3Ў, 228'den) 


hesaplanirken farkli sonuçlar bulunuyordu, Yönt aynı 
kaldığı halde, yıldır grubunun gözlenen hızı yüksel- 
dikçe, Güneş'in hesaplanan hızı da artıyordu. 

Bu болт, Me Wilson Gözlemevi'nden Gustav 
Strömberg tarafından istatistiksel olarak değerlendiri- 
derek farklı cisim gruplarında Güneş'in devinimi 
(grup devinimi) ile her grup içinde hızın dağılımı ars- 
sanda bir bağlann kurulmuştur. Şekil 1, Strümbere'in 
1925 tarihli raporundan. alınmıştır. Bu çalışma, Gû- 


b sinemi ileri EE 
nemli (klasik) cephcidler'e göre daha yüksek Güneş 
devinimine ve daha fazla dağılıma sahiptir. 

Şekil 1'e bakıldığında, farklı grupların Güneş de- 
viniminin yönünün de aynı olduğu göze çarpıyor. Bu 
yön, Harlow Shapley'in çalışmasının gösterdiği gibi, 
yaklaşık 10 kpe olan galaksi merkezine düşeydir, Yil- 
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katta laboratuvarlar vardı, Üstteki Капа 
dershaneler bulunuyordu. En üst katta 
ise yüksek muallim mektebi ve yatılı ta- 
lebeler bulunuyordu. Riyaziye, Fizik, 
Kimya Şubeleri hep Zeynep Hanımın 
konağında idi 

Ben Ri 


nıfımız 5-6 talebeden ibaretti; kız öğrenci 


Şubesinde okudum. Sı- 


olarak ise sadece Azerbaycanlı arkadaşım 
Hakime ve ben vardık. Birinci sene, Yük- 
sek Cebire gelen hocamız Ali Yar Bey di. 
Ders notlarımızdan maada Niewenglovs- 
ki'nin “ Algebra Supérieure” adlı kitabını 


okuduk. Ali Yar Bey 
hem iyi bir profesördü 
hem de talebelere çok 
yardımcı olurdu. O yıl 
Tahlili Hendese de 
okuduk. Hocamız 
Şükrü Bey, talebeye 
yakın bir zatı. Ders 
kitabımız Fransızca 
idi. Bürün bir sene bu 
iki dersi okuduk ve tatbikat yaptık, 

İkinci sene Tahlil (Analyse Mathe- 
matique) dersine gelen Burhanettin Beye 
‘Su Mühendisi olduğundan” “Sucu Bur- 
lerdik! Bütün dersler gibi bu da, 
haftada üç saat idi. Burhan Bey hiçbir za- 


han” 


man yazılı notlarla ders vermedi. Bu ho- 
cadan çok şey öğrendim. Haftada bir gün 
öğleden sonra bizimle kalır, önceki hafta 
bize verdiği problemleri her talebenin ya- 
ninda sırayla oturup tetkik ederdi. O yıl 
Goursat'nın üç ciltlik eserinin iki cildini 


okuyabildik. 


diz devinimlerinin yukarıda açıklanan bu eğilimi, 
“yıldız devinimlerinin asimetrisi” olarak adlandırılır. 

O günlerde astronomlar, elipsoid dağılımı ve 
devinimlerin asimettisini açıklamaya çalışıyorlardı. 
B. Lindblad, bu asimetrinin daha büyük bir yıldız 
sisteminin küresel ve bütünsel bir özelliğinin gö- 
rüngüsü olması gerektiğini ve yerel bazda açıklana- 
maz olduğunu tahmin etti. Ardından büyük bir ön- 
görüyle altsistemler önermesiyle ortaya çıktı (1926) 
Lindblad). Kendi raporundan yapacağım bir alıntıyla 
durumu en iyi şekilde açıklayabileceğimi umuyo- 
rum. 

“Yaldız sisteminin, aynı eksen çevresinde dön- 
me simetrisi olan, bu eksenden aynı uzakliktayken 
dönme hızları farklı ve dolayısıyla yassılaşma dere- 
celeri de farklı bir dizi altsisteme bölünebileceğini 
varsayıyoruz. En içte yer alan yassılaşmış sistemler, 
azalan dönme hızına bağlı olarak yavaşlasalar da 
yüksek bir yıldız yoğunluğuna sahiptirler. En yük- 
sek dönme hızına sahip sistemlerin samanyolu bu- 
lütlarını oluşturduğu varsayılır. En dıştaki sistem- 
lerde birimlerin uzam yoğunluğu, yıldızlar ya da 
küre şeklindeki kümeler olsun, görece çok düşük- 
tür. En dıştaki altsistemlerde yer айап cisimlerin 
hızlan, Güneş gibi Samanyolu bulutunun bir üyesi 
olarak devinimini sürdüren bir yıldızdan ölçümlen- 
diğinde, bu cisimlerin dönme hızının çok düşük ol- 
ması nedeniyle, büyük sistemin yarıçap vektörüne 
giden dik açılar civarında, hızda güçlü bir asimetrik 


Galaksideki altsistemleri gösteren şemo. Lindblad’ den 
alınmıştı. (1926) 


sapma olduğu görülür.” Şekil 2 altsistem bileşenleri 
temasını açıklar. 

Asimetri olgusu böylelikle, Lindblad tarafından, 
galaksideki altsistemlerin dönmesinden yararlanarak 
basitçe ve büyük bir isabetle açıklanmıştır. İzleyen 
yıllarda altsistemlerin (ya da popülasyonların) bile- 
genleri üzerine çalışmalar yapılmış; araştırmalar, tek- 
nik gelişmelerin de yardımıyla birçok yönde ilerle- 
miştir. Farklı spektrum bandlarındaki fotometri, 
spektroskopi yöntemleri, kinematik çalışmalar, yıl- 
diz evrimi ve yaşlarının belirlenmesi ile ilgili tüm ça- 
lışmalar, galaksinin olası evrim tarihini tahmin ct- 
mek üzere kullanılmaya başlamıştı. Galaksilerdeki 
kinematik popülasyonlar yaklaşımı, hem teorik hem 
de gözlemsel araştırma dallarının etrafında bir bütün 
oluşturduğu bir çerçeve niteliği taşır. 

J. Oort'un (1926) önemli çalışması da burada 
anılmalıdır. Lindblad'ın karkılarından sonra Ооп, 
galaksinin dönmesine ilişkin savları doğrulayan ünlü 
diferansiyel dönme formüllerini oluşturmuştur. 

Konuşmamda bu konuyu seçişim, astronomi 
yaşamımdaki ilginç bir olayı nakletmenin de ötesin- 
de bir anlam taşıyor. Esas amacım, galaksimizin dön- 
düğüne ilişkin, resmi anlamda ilk önermenin Lindb- 
lad tarafından yapıldığını vurgulamaktır. Bu gerçek, 
birçoklarınca gözden kaçınlıyor, Örneğin, Yıldız 
Popülasyonları ile ilgili raporunda Baade, Lindb- 
lad'ın alesistemlerinden hiç söz etmemiştir. 

Belki şu olayı anımsamak ilginç olabilir; 
1983'de Kapteyn onuruna düzenlenen 106'ncı IAU 
Sempozyumunun kapanışına doğru, galaksinin dön- , 
düğü önermesinin yapılmasında en önemli etkenin 
ne olduğu sorusu ortaya atıldı. Sonu epeyce tartış- 
maya yol açtıkcan sonra, Lindblad'ın 1926'da yapağı 
çalışmanın, galaksinin döndüğü savının kıvılcımı ol | 
duğu karanna varıldı. 

Bir astronomun hayatı sürprizlerle dolu olarak 
geçer. Önemli bir keşif yapmış olmanın heyecanı, bu 
keşfin Evrenin bilinen sınırları içinde nereye yerleş- 
tirilebileceğinin anlaşılmasıyla daha da artar, Bir ast- 
ronom ancak böylelikle olgunlaşabilir. 


Eylûl 1995 


Fatin 
Hoca (Fatin 
G 
Heyet (Astro- 
nomi) okuduk. 
Bu, aslında klasik 
astronomi idi, Kitabımız 
Andoyaer'nin “Astronomie” ismindeki 
kitabı idi. Bu ders, küresel trigonometri 
ve bunun astronomiye tatbiki, yörünge 
tayini gibi konuları kapsıyordu. Fatin 
Hoca derslerini önceden hazırlamadan 
gelir, bizim verdiğimiz bir kitabı açar, bir 
göz atar ve dersini mükemmel anlatırdı. 
Fatin Hocanın fevkalade zeki bir insan 
olduğunu belirtmek isterim, Onunla da 
çok tatbikat yapardık, bu şekilde onun 
düşünüş tarzını hissedebilirdim. Sonra- 
dan Smart'ın “Spherical Astronomy” ki- 
tabını bulduk. Hocanın verdiği problem- 
ler kitaba göre Mathematical Tripo's da 
verilen problemler imiş. Burada bir pa- 
rantez açmak, bilim çevrelerinde bile kız- 
ların matematikte başarılı olamayacağı 
şeklinde bir önyargı olduğunu anlayabil- 
mek bakımından yararlı olacak. Gerçi 
sonraları Fatin Bey beni Kandilli Rasat- 
hanesi'ne almak istemişti ama ilk derse 
geldiğinde talebeler arasında Hakime ile 
beni görünce gözlüklerini kaldırarak şöy- 
le demişti: “Buraya epeyce kadın talebe 
geldi. Fakar hiç kimse muvaffak olamadı? 
Oysa Hakime ile ben muvaffak olabil- 
dik! 

Son iki sene zarfında Analyse Mathe- 


kmen) ile 


matique Analytique ve Astronomiden 
maada Mecanique Analytique de oku- 
duk. Hocamız Selim Bey, iyi yetişmiş ki- 
bar bir хаси. Okuduğumuz kitap Ap- 
ationale" adlı eseri 
n hem sıhhati pek 


pellin “Mecanique R: 
idi. Ancak Selim Е 
iyi değildi hem de telepatiye çok düşkün 
idi; ders zamanının üçte birini telepati 


mevzuu üzerine konuşarak geçirirdi! 
Böyle olmakla beraber, bu hocadan da 


epeyce istifade edebildik. 1933 senesinin 
sonbaharında Darülfünun açılmadı, 
İstanbul Darül- 
fünunu, İstan- 
bul Üniversi- 
tesi olmuştu. О 
tin 


sıralar Е 
Gökmen'in 
okuttuğu Astro- 
nomi imtihanını 
henüz vermemiş- 
ит, Fakat artık 
Fatin Hocanın ye- 
ni üniversitede gö- per 


Е 


revi yoktu. Yüksek Mühendis 
Mektebinden Hilmi Bey ile im- 
tihanı geçirdim ve Licansé dere- 
cesini elde ettim. 

1933'de bütün eski profe- 
sörlerin yerine Alman prof: 
ler geldi. Fatin Bey de çıkarılan 
lar arasındaydı. Sadece birkaç 
kişi görevlerine devam edebildi, 
bunlardan biri Ali Yar Beydi. Al- 
man hocalar varken eğitim iyiydi, ancak 
onlar da fazla kalmadılar. Kontratları ge- 
nellikle üç ya da dört уки, Bunun üç 
yılı mecburi idi, sürenin beş yıla kadar 


ör- 


uzatılabilmesi de mümkündü, Çoğu 
beş yıldan uzun kalmadı zaten, Onlardan 
ne kadar istifade edildi bilmiyorum, ama 
ben şahsen çok istifade ettim, Önümde 
bir pencere açılmış gibiydi, bu pencere- 
den yeni bir dünyaya bakıyordum sanki. 
Önceden de hocalarımız iyiydi. Fakat on- 


lar sadece ders okutuyorlar, alıştırma 
veriyorlardı, hiç araştırma yapmıyorduk. 
Aslında hocalarımız da araştırma yapmı- 
yorlardı. Alman hocalar geldiğinde bir de 
baktık ki, araştırma yapıyorlar, neşredi- 
yorlar. “Biz de onlar kadar akıllıyız, onlar 


di kendime, Hitler Almanyası'ndan ka- 
çan bu profesörlerin, herşeyden önce, 
araştırmayı teşvik bakımından bize çok 
yararları oldu. Çoğunu tanıma fırsatı bul- 
duk. Kendi memleketlerinden uzak dü- 
şen aynı sevi 


edeki bu bilim adamlarının 


hepsi birbirleriyle de çok iyi arkadaştılar. 
Bu ortam, Türkiye'de birçok alanda Al- 
man ekolünün etkili olmasına yol açtı, 
Profesör Erwin Finlay Freundlich benim 
hocam oldu. Alman profesörlerin çoğu 
Freundlieh'in odasına gelip sohbet eder- 
lerdi. Bu aslında benim için büyük bir 
imkândı. Onların çoğunu bu sohbetler 
vesilesiyle tanımış oldum. Matematiğe 
çok meşhur bir matematikçi olan Richard 
von Mises geliyordu. Dr. Hilda Geiringer 


arasında en mühimidir di- 
yebiliriz, Felsefede Hans 
Reichenbach vardı, o daha 
gençti. Aslen fizikçiydi, fi- 
zik okumuş olmakla bera- 
ber felsefeciydi. O zaman- 
lar disiplinler kesin sınırlar- 
la birbirinden ayrılmamıştı, 
felsefeciler fizik ve mate- 
matik bilmelidirler şeklin- 
de bir düşünce hakimdi. Sonraları Har- 
vard'a gittiğimde orada da bu hocalarımın 
çoğuna rastladım. 

Tabii bu hocalarımızın lisan sorunu 
olurdu. Türkçe bilmediklerinden dersle- 
rini İngilizce, 


Fransızca veya Almanca Ve- 
riyorlardı. Ders sırasında anlattıklarını 
anında tercüme etmek gerekiyordu. Ben 
Freundlieh'in derslerini İngilizce'den 
tercüme ederdim, O sıralar Almanca bil- 


mediğimden, Freundlich dersi İngilizce 
verirdi. Sonra Geiringer'in matematik 
derslerini, dife 


“ran- 
sızcadan tercüme ettim. Hocayla derse 
girerdik. O bir iki dakika konuşur sonra 
biz tercüme ederdik. Başkalarının düşün- 


ansiyel geometriyi 


yapıyorsa, biz de yapabiliriz!"dedim ken- 


de gelenler arasındaydı; von Mises bunlar 


cesini aksettirmek, ne demek istediğini 
anlamak ve anlaşılacak biçimde yeniden 


| Dış Basında Paris Pişmiş 


1937'de Bir Amerikan Gazetesinin Haberi, . 
Genç Türkiye omuzlarında öyle çok sorumluluk taşıyor ki.. En önemlisi de 
ne tek partili sisteme, ne de demokrasiye dayalı bir ulus oluşturabilmek, 
Harvard Üniversitesi'nde astronomi öğrenimi yapan 27 yaşındaki Tûrk kızı 
Paris Pişmiş de ülkesini tüm kalbiyle destekliyor. “Biz bağımsız bir ülkeyiz ve 
heniz yapılanma aşamasındayız. Kimsenin mildahalesi olmaksızın kendi sorunlar 
timiza çözmek ve Atatürk'ün çizdiği yolda ilerleyerek ülkemizi kalkındırmak isti- 
yoruz,” diyor Pişmiş, Türkiye'nin hir Cumhuriyet olark yeterliğini kanıtladığını 
Ve Hitler saflarına çekilmeye hiç mi hiç niyeti olamadığını da ekliyor sözlerine. 
Varlıklı. eğitimli ve liberal bit aileden gelen Pişmiş, İstanbul Üniversite- 
si'nden mezun olmuş. Matematikçi olmanın yanı sıra yetenekli bir piyanist de 
olan Pişmiş, bilgisini artırarak İstanbul Üniversiresi'ndeki gözlemevinde daha 
Yararlı olabilmek için, Harvard'da bir yıldır astronomi öğrenimi görüyor. Istan- 
bul Ünivesitesi'nde, 1933'de Hitler rejiminin başgöstermesiyle birlikte ülke- 
lerini terketmek zorunda kalan birçok Alman profesör bulunuyor ve Tirki 
ye'de en çok kullanılan yabancı dil olan Fransızcanın yanında İngilizce ve Al- 
manca da gitgide yaygınlaşıyor. 

Türkiye'yi gerek bilim ve sanat alanında, gerekse toplumsal yaşantı açi- 
| smdan banli çağdaşlarıyla aynı düzeye getirebilmek için, Arattrk'ln çağdaş- 
Taşma reformları doğrultusunda her türlü çaba gösteriliyor. Türk orkestralar 
ve konser sanatçıları seslerini yavaş yavaş dünyaya duyurmaya başladılar bi- 
le 


Ülkenin sanayii ve altyapısı da günden güne gelişme gösteriyor. Paris 
Pişmiş, genç Türkiye'nin en umutu olduğu konulardan birinin, okur-ya- 
satlık düzeyini artırmak olduğunu belirtiyor ve şöyle tamamlıyor sözlerini 
: “Şehirlerde okuryazarlık düzeyi oldukça yüksek; köyleri de aynı seviye- 
ye ulaştırmak için elimizden geleni yapıyoruz. Kuşkusuz, daha çok öğret- 
mene, okula ve rüm bunlar için de zamana İhtiyacımız var, Ama gün geç- 

miyor ki gazetelerde, bir köyde okul açılmasına ilişkin övgü dolu bir 
haber yayınlanmasını” 


“Carmen del Puerto'nun (Nisan 19931 Boletin de la Sociedad 
Mexicana de Fisica'daki yazısından alınmıştır. 


Astronomi Alanında Kadınlar 


“Türkiye'de kadınlar iyi bir mevkide bulunmaktadırlar; Benim bir- 
çok ünlü fizikçi, felsefeci kadın arkadaşlarım vardı, hares onlardan biri, 
birkaç yıl öncesine kadar parlamento üyesi olarak önemli bir konumday- 
dı, Bu du gösteriyor ki onlar üzerinde herhangi bir sınırlama yoktur, Egi- 
timini Fransa'da tamamlamış olan bir başka kadın arkadaşı da sonradan 
Milli Rasathanc'nin müdürlük görevini üstlendi. Bunu karşılık ABD gibi 
çok gelişmiş bir ülkede, kadınlar üzerinde hala bazı baskı unsurları bu- 
Tunmaktadır. Bu yüzden onların mücadelelerini savunmak için birtakım 
teşkilatlar kurulmuş bulunmakta, bunlar astronomi ve diğer alanlarda ka- 
dınların durumunu tartışmaktadırlar. Kadınlar mutlaka astronomi slanim- 
du eğitim görsünler diye bir iddiam yok: fakat bir türlü anlayamadığım 
nokta bu tür şeylere karıramelerle, toplantılarla, protestolu gösterilerle 
karar alınmaya çalışılması, Bizler, küçük ve fakir bir ülkenin kadınları 
olarık bunu gerçekleştirip başarıya ulaştık. Her kadının kendi yolunu 
seçmesi yine kendi elindedir, buna teşkilatlarla, toplantılarla karar verile- 
mez. Ben bu konudaki fikrimi açıkça ortaya koyuyorum, başka kadınlarını 
hoşuna gitmeyecek olysa da. Meksika'da bu konuda hiçbir sınırlama yok- 
пи, Benim enstitümde çalışan kadınların sayısı oldukç fazladır; artar. 
macıların yüzde 40'ından fazlası kadındır ve aldığımız maaş da aynıdır. 
arada bir farklılık söz konusu değildir.” 


Türkiye ve Atatürk 


“Şimdilerde Türkiye'de ülkeyi geriye götürme yolunda bir eğilim 
gözlenmektedir. Benim dönemim, Atatürk trafından gerçekleştirilen yes 
niliklere tesadûf eder, bunlar toplumda köklü değişiklikler meydana ge- 
tiren devrimlerdi ve O'nun ölümünden sonra da bir süre sürdü, fakar son 
zamanlarda İran'daki gelişmeler ortamı bir parça etkiledi. 

İlk bölümündeki olayların Türkiye'de geçtiği, *Mürevefta Prense- 
sin Amlan” adh kitapla ilgili olarak diyebilirim ki, belgelendirilmeye ger- 
çekten önem verilmiş, Fakar onu okurken, yazanın Atatiirk ûn devrimle- 
rine bir parça kanp olduğuna dair bir izlenim edindim. Kenize Murad'ın 
annesi çok acı çekmiş olduğundan, belki de bunu normal Кагута ge- 


Bilim ve Teknik 


Е 
ا‎ reed 


5-2 


کک 


ifade etmek, oldukça yorucu bir işti fakat 
о günlerin şartları böyleydi. Bu vesileyle 
modern astronomiyi de öğrenmiş olduk. 
Freundlich bana bir tez konusu verdi, 
Galaksimizin dönmesi, o zamanlar henüz 
оп senelik yeni bir fikirdi. Bu konuda bir 
azarak 1937'de doktoramı yaptım. 
Ali Yar Bey, von Misesve Freundlich jü- 


rimde bulundular. Tezin konusu tam ola- 
alaksinin Kinetamiği ve Dinamiği” 
idi, Hâlâ da bu konuya dair çözülememiş 
problemler vardır ve ben bu problemlerle 
halen uğraşırım. Bunlardan biri de şudur. 
Galaksimizin döndüğünü lan Ооп, 1927- 
1928'de kati olarak ispatlamıştı, Fakat о 
formüllere bir de K terimi koyarlardı, bu 
К teriminin ortalama olarak 0 olması la- 
zımdır, Bazı yıldızlar değişik yönlere doğ- 


Verilen Astronomi Semineri 


19 Ocak 1993'te Dr. Paris Pişmiş onuruna ülkemizde bir astronomî semineri di- 


hava botanik bahçesinde yer alan Ignacio Сет 
Kocnigsberger | 


tarafindan yapılan bir Кошулду ortum xon 


buldu. (Tus det ma. ГАС) 994) шуу атаа Катту» Aaa Ask езп | 


ru giderler, ama bir vasati dönme hızı bu- 
lunur. K teriminin O'a çok yakın olması 
gerekir. Ama bazı parlak yıldızlarda bu 
böyle olmuyordu. Bunlarda K terimi po- 
zitif oluyordu, 45, 46, 47 olabiliyordu. 


Bundan, galaksi sirküler olarak dönmüyor 
sonucu çıkıyordu! Sönük yıldızlarda о te- 
rim biraz daha küçük oluyor. Ben bunun 
neden böyle olduğu üzerinde çalıştım. 
Birçok ihtimal vardı, Freundlich benim 


tezimi çok önemli buldu, Birçok yeni fi- 
kirler veriyormuşum. Bu benim hayatımı 
halen de işgal eden bir olaydır. Problem- 
lerde yeni bir fikir görmek, bence o prob- 
lemi çözmekten hep daha önemli oldu. 
Dinamik ve kinematik benim hayatımda 
hep tayin edici bir araştırma konusu ol- 
muştur, İnsanın kendini yetiştirmesi dok- 
tom yapmakla bitmiyor. O zamandan bu 
yana o günkü bilgilerimize aykın düşen 


tekir. Ailemden duyduklarım ve bafizumdakilerle kitap- 
та yazıl olanların uyuşup uyuşmadıklarısı anlamak için 
kitabı bûyûk bir ilgiyle okudum. Pakar herşeye rağmen 
ш sonradan yaşamını Türkiye'den дуп sürdüseme- 


Halen Üzerinde Çalıştığı 


gözlemlerde bulunduk ve Roque de los Muchac- 
hondaki Isaac Newton teteskopuyla hz 


Samanyolundaki Faaliyet 

Bim galaksimize gelince Pişmiş, çok hafif de 
olan onun fral olduğuna inanıyor. “30 yil önce, merke- 
zin 3 Кре bölgesinde bize doğru merkezden болуа 


belirtiyor. * Değiştirdiğim varsayı- 
пит, M31'deki kolların oluşumunu çok iyi açıklar 
maktadır. Hemen hemen ayni zamanlarda kesfet 


dengenin у ortay; п 

fın’ adı verilen, yani dinamik Yönden belirlenmiş olan; 
her zaman büyük olurak ortaya çıkandır. O halde, gör- 
mediğimiz, ama ağırlığa etki eden bir yığının varlığı 


30z konusudur, Galaksilerin yığınlarının kesafeti gör 
döğümüzün iki karı olabilir, sira diğer yarısım 
göremiyoruz. Kendi galaksimizde de karanlık bir cis- 
min уз бш yığının vatlığını belli eden göstergeler var- 
ал 


çalıştığı 

йар yazmaya bağlamış н 
tadır. “Öyle kısımlar var ki beni heyecanlandınyor, 
önümüzde henüz şüpheli ~ АЗ 
hususlara doğru bir yol aqil- 
maş bulunuyor. Bu kitaba bir 
isim bulmak pek Кому ol- 
mayacak, ama ‘Hareketli bir 
Evrene Duğru' ilir” 
Bütün bu süre içinde ast- 
ronamiye duyduğu tutku 
onu cüretkar 
bulunmaya yöneltti, 
Günün birinde bu var- 


к =, 


cevap veriyor: “Eğer o X 
hepimiz. alışıldığı ¢ 
hareket 


вуш 1905 


birçok gelişme ol- 
du. Bunları takip 
etmek aslında bili- 
e düşünüyorum. Bu- 
luşlar yapabilmek, bilimi ileriye götür- 


me borcumuzdur di 


mek, sorulara cevaplardan daha fazla 
önem vermekle olabiliyor. 

Doktoramı verdikten sonra bir yıl Is- 
tanbul'da kaldım.Bu süre zarfında tezimi 


yayıma hazırladım. Tezimde vardığım en 


önemli sonuç, Galaksimizle ilgili basit 
bir dönme у: 


asının K terimini açiklama- 
ya yetmeyeceği idi, Bu çalışma, 1938 yı- 
lında İstanbul Üniversitese'nin yayınları 
arasında çıktı, Freundlich ailemle konuş- 
maya gelip, büyük bir rasathanede bir 
müddet kalırsam iyi olacağına, bunun çok 
daha istifadeli olacağına ailemi ikna etti 
Daha sonra Harvard'a benim için mektup 
yazdı. Benim için, dünyanın en önemli 


astronomi mer- 
kezlerinden 
Harvard Rasat- 
hanesi'nde bir 
yıllık bir burs 
ayarladıktan 
sonra kendisi 
1937 sonbaha- 
rında Prag'daki 
Charles Üniver- 
sitesi'ne ders 
vermeye gitti, 
Harvard'da 
yıldızların değişkenliği ve (eğer varsa) 
dönemlerini belirlemek amacıyla yapılan 


onur doktorast töreninden, 


uzun vadeli bir projede çalışacaktım. 
Oradan müspet cevap gelince, Ameri- 

kan Dış Hatları'na ait “Excalibur” adlı 

gemi ile 1 Kasım 1938'de ülkemden ay- 


rıldım. Daha önceki en 
uzun yolculuğumun İs- 
tanbul - Bilecik arası ol- 
duğu düşünülecek olursa, 
bu benim ilk gurbetimdi. 
Gemimiz Napoli'ye ya- 
naştığında, aslında Pom- 
pei'ye gitmek istememe 
rağmen, çalışır durumda 


bir rasathane görme me- 
rakı beni Capodimonte 
Rasathanesi'ne sürükledi. 
Bu ilginç rasathane, he- 
nüz 27 yaşındaki genç ve 


heyecanlı bir astronomi öğrencisi için o 


yolculuğa sit unutulmaz bir anı olarak 
kaldı, 20 günlük yolculuktan sonra, 21 
Kasım 1938'de Boston'a vardık. Bos- 
ton'da bana Harvard bursunu sağlayan 
Dr. Harlow Shapley'in asis 


anı Jessica 
Mohr beni karşıladı. Harvard'daki güzel 
günlerim böylece başlamış oldu. Dost bir 
ortamda, çok verimli araştırmalar yapma 
şansını elde etmiştim. Harvard, benim 
için büyük bir şanstı. Orada, gerçek bir 
astronomun, bir alanda uzmanlaşmadan 
önce astronominin tüm branşlarında belli 
bir düzeyin üzerinde bilgi sahibi olması 
gerektiğini öğrendim. Erken uzmanlaşma 
bir açıdan verimi artırır gibi görünse de, 
илип vadede sağlam bir teorik eğitimden 
yoksun olmanın birçok zararı olacaktır. 


"Teorinin, genel bilginin önemini kavra- 
ma, özellikle bilginin bu 
kadar yaygınlaştığı gü- 
nümüzde çok önemli. 
Harvard'da yaşam stan- 
dartlarım çok da iyi de- 
Bildi doğrusu, ama kaza- 
nımlarım o kadar fazla 
oldu ki, zorluklar bana 
hiçbir zaman önemli gö- 
rünmedi. 

Harvard'ın rasathane 
ve enstitüsü daima çok 


önemli ve birinci sınıf 
olmuştur. Avrupa'da ça- 


Yayınları 


ON ТИЕ INTERPRETATION OF THE К-ТА. 
чт PL nba, Ün Остаци, I91. 

1. "А ORADIENT OF SELECTIVE AND GENERAL 
ARSORITION IN THE REGION ОР HAND X PER: 
SEI P. бүтү aran ulen, No, #15, 104) 

З “Tİ ТКО МОВ AND) ТИК PERIOD- 
SPECTRUM RELATIONS OF CUUSTER:TYPR CUPE- 
08" iyi дерү шты, Yul ЕЗ 1945. 

4, “AN INVESTIGATION ON DIFFERENTIAL GA: 
LACTIC ROTATION" Р. ула y A Pietn Ato 
mal Vol 104, НИЕ, 

“ТИВ REFLECTION EFFECT IN ECLIPSING HINART 
STARS P. үшү aç ити, Vol 104, (И, 

® ТИК SPECTROSCOPIC MINAR à ORIONIS" P. Mimih- 
6\0, Sewe Ap aym, Vk 1 Уй, 1980. 
МАМК O A DOUBLE CLUSTER SYSTEM AND 
"PNK ТЮШЕ CLUSTER IN PERES P. iyoy Boletin de 
\» кетиши de Tunc y Тали М. p. 5, SL 

А “THE ORION NEBULA CLUSTER AND ПУ BURRO- 
UNDINGE P Mymiy Puh п. Soc бийк, Val p MA 

“ST OF THE ORION МЕМЛА CUSTER AND) OP ПУ 
SM şa a O Tanant Ти. No SE 

0, THR 0 ABSORBING MATTER ON TKON- 
HERVED NUMNER OF STARSIN A CLUSTER ° P. Pam Ве. 
Fen de ba Ür de Ташта Tabs Na 11, 1154 

14 ON ТИВ PERIOD LUMINOSITY КАЛОМ IN CLUSTER 
TAPE НӨ”? Реал Aam Зире Vat O, SASS 

I2 ON THE STAR CHAINS IN THE NEIGEDORHO- 
OD OF THE CLUSTER NOC 228 P, miy Molen de ar 
тука de Тт y асу, No. 13, \ 2, 22A. 
ms. 

13 А NEW CLUSTER IN AURIGA" P. Pişmiş Bal 
Oba Тиши. Ти, Ха. H; Vak 2 e, 1056, 

HA “THE EFFECT OF ABSORBING MATTER ON 
THE ОВ5ЕЙЕ!) NUMBER- OF STAR IN A CLUSTER 
WP. Pimi Bol, Тома. Tarh No, 15, Vok 2. 1954. 

В ANEW АШТА N PUPPIS" P. үшү lein de 


ey de Таши зын Kû YALE NST. 

“NEW STAR CLUSTERS IN SOUTHERN RROJ- 
ONS P. үнү Меп de la Observatonon de Tansa 
з Толду No 1, Va? 1481, 

17. "ON THE RECESSION ОР STELLAN ASSOCI: 
ATIONS FROM THE GALACTIC CENTER Р, үтү 
Aran Journal, Vel 65,56 (Ala, АМА, 

1A “ON THE ИЕЗИ OF STELLAR ASSOCIATION 
FROM THE GALACTIC GENTRR" P. ул Ыт, ab 
сонша le Тиштин y Темы. N‘. 19, \Ч. 2 3, 1W 

19.AN ELEMENTARY THEORY FOR THE FOR- 
MATION ОЁ ARMS IN ЗИНА, GALAXIES SS, an 
ҮР. Руш Bolenin de kr (метиси de штат y 
Тасу Na: 19, Vol 2.10, 

20 “ТИМ OF А MECHANISM FOR ТИЕ EMER 
GENCE OF SPIRAL. ARMS FROM THE NUCLEUS OF A GA- 
LAS P. Papui Аил Jounal Val 9 (ит, IKA 

21 “OUTLINE OF A MECHANISM FOR ТИК 
EMERGENCE ОЁ SPIRAL ARMS FROM THE NUCLE- 
US DF А GALAXY" P, Чүл Molerin de үн ben sr 
Тимати y Tac, No, Af, al. 3, 3, (ИИ, 

1} “TALE FORMATION ОР SPIRAL STRUCTURE 
IN А GALAXY" P. Pigmy Boerin de bon net de 
Tunay Тїн, Ха МАА ПОА А, 

2A "ON THE WAVY NATURE OF ROTATION CUR- 
VES IN GALAXIES” P. уш Boletin de lou Oben 
e Tama y Тамімуь No, 26, Vot 4, 14, WS. 

24. ON ТИЕ DETERMINATION OF THE ANGU- 
ТАК MOMENTUM ОЁ A GALAXY P. Туну amcam 
‘cal улты), Vak: 1, 175 Авит) нё. 

24 PROBLEMS BELATE) ТО THE KECTIFICSTION 
ОЕ SPIRAL (АГАМЕЎ iyii Мел билиу A Me- 
жиш» Озун. ей Cnn Vk p M, МЕТ. 

4 "ON THE WAVY NATURE OF ROTATION CUR- 
VESIN GALAXIES P. түл JAU Sapan Erevan, 
Armenia fen raso) “ийат Sirer p, 42,1968. 

O. “THE MAGNETIC FIELD REVERSAL AS А 00 
ROLLARY ТО A MECRANISM OF ТЇК ORIGIN OF 
SPIRAL STRUCTURE" P Зуп) eltim de in mere 
үи б: Tintin y Tacabay, Väl. 4, 220-232 1968. 

ASTUDES ON STAR CLUSTERS NOC 415P. Piya Мао. 


або On e Ta Темин, KV 

“ONA COROLLARY ТО ТИЕ MAGNETIC I- 
FOLE THEORY ОЁ TIE ORIGIN OF SPINAL STRUC- 
TUNE Р. шд и Fhe Spial Sirene of our Gabay” 
IAU бүтүп Хо, З en Mle, ина (d: W. Necker y 
@ бинни) Reidel Hip 428. 1069, 

20, "EVUDIES ON STAR CLUSTERS! THE OPEN 
CLUSTER ТУ' Р. Мул Boletin de Jos Оби de 
“Tanay ТАЛЕ 

ЛЬ, “AN INTERPRETATION OF THE CHANOBS 
OBSERVED IN VIOS? CVGNI" Р. мү Bol Otw, Тол. 
Тош, Ун. 114191, 

3 “LIGINT VAKTE OF АХ ah TAK IN SONLA 
“POR бун; М, ОМ Yan YY ML 

AA INTERNAL MOTIONS IN ТИЕ EMISSION NE- 
BULA NGU 6164-8168“ уі Bul Am. Anir. Sa 
Хаве Аһ). 7]. 

ANOT ON AN HH CONDENSATION IN NOC 1177 P. 
Pr Мөл бк. ити ими, Vk 8 %0 тко, A 

J İNTERNAL, MOTIONS IN H IT REGIONS I 
ТЕ RADIALVELIOFTY FIELD OF NOC HIGGS 

ж" THURE А THIRD INTIORAL OF MOTION?” P. 
yey Bl бше. ди. Sic, Val 6 28, 197 

J, АУРЫП ROTATION CURVES OF GALAXIES 
AS POPULATION EFFECTS” Pişi “Güler and 
Mehri Aog", Pul vf he Fan Биреп Ал. 
Moeting; Atenan, Grecia, (Ed. D- {ийиги y 1). Hadjide- 
тети, Reidel Puli, p 188,14, 

JA “INTERNAL MOTIONS IN H IE REGIONS, H 
ТИЕ RADIAL VELOCITY PIRED OF ICA P. iy y 
M Ronad Ker. Меш Али, Astma Vak |, LL IOTA, 

"STUDY OF A TRIPLE МЕНЛА IN ORION? P. Pip 
içe Fasse Bul Anet Аи Soc Vak 7,336 Алал) 073, 

ч 15 THERE A THIRD INTEGRAL OF MOON iş 
mea JAU Simin Koyan Ser yem, Besan 
sn Pak A ii ep 243, ЮР, 

КЕХА МАШ АЛИ 
ИМ. VELOCITY FIELD OF 1C 461° P. Pmi y М. Riads 
Меп, Sa Nua, kalma Val 45, ТЛ, bc А, 

12 “INTERNAL MOTIONS IN П REGIONS, I 
ТИЕ КЕМЛАК COMPLEX NGC 2467 P, Күт YMA 


Мис Кох Mexicans de Anemon Anot, Vok ЗАРА, 

AL “STUDYO A ТИМ EMISSION КЕЛ IN ORL 
ФС. уд e Hone ty Se Sek Vak 7), 19%, 

а "ИЕ VELOCITY КШ) OF ТИК A H REGION 
NG LIS P. уй, Б. clan e 1. им М. A 
Ми, Se Val R336, дно, 1918. 

AS GALAXIES Не E-N Nin, P., Тали, 
GA, мр. 1. Yaran yaminan, ПА, енебивд, 
КЕ, Aben, Н). y Мут, P. Тт, IAL Vek 16A, Pa 3 
tel. np, Reidel uh, р 1, Кери, 108. 

% ‘ONAN HEIL CONDENSATION IN NOC 2199, 
улу Rev, Meru Atm A, Yak £ 34, 1077. 

ч. “INTERNAL, MOTIONS IN 1Î IL REGIONS 1V. THE 
RING NEMULA NOC 206 Pi, E- коше Сох e 
Hasse йт. Мекен бте. Al, Vol Z, 309, 197, 

Ақ *A STUDY OF THE DIAMETER AND ШО. 
SITY FUNCTION OF OPEN CLUSTKRS BASİL ON 
STARCOUN TS" P- йү and $ Bark Айт, Ant- 
vi, Sappl, Vot 30, p AAT, AE, 

49, "INTERNAL MOTIONS IN THR PLANETARY 
NEBULA MLSS" P Рут Y E RoeillanCru Bull Am- 
Ast, Soe, Val, At 1977. 

5. “REMARKS ON OUR PRESENT KNOWLEDGE 
OF MASSES ОР GALAXIES" P. іу 1- Миров 
Mev, Мессии та. Аш, Vol Sİ, 197 

51, “INTERNAL MOTION IN H И REGIONS V, 
TNE PLANETARY NEBULA MIT POSSINLY AN HIL 
REGION" P. үти y E Revillas бла Rer, emma Aat- 
т, Aaa, Yol 4 27, (Nu 2 197% 

SE “INTERNAL MOTIONS IN H II REGIONS VL, 6 140 
AND THE ASSOCIATED CO CLOD" P. уай MA Mor- 
вое L me Ren, Mei бита, Аяй. Yot Ap, 59), НТ) 

4 “INTERNAL, MOTIONS IN H ЇЇ REGIONS. ҮП. 
ТИК EMISSION NEBULAR COMPLEX 8 147,5 148, 
UF E, Ваа Orus, P. Pimi Ren, Mexicana Antion. 
Аи Yl dp 7, No А 1079 

%4 "DETECTION OF A REFLECTION COMPONENT 
IN COMPACT И! REGIONS $ 106, MA, 15 BY ТИЕ [ISE 
ОРА FABKYPEROT ETALON ASA FILTER" P Pyy y È 
ecir Bull Ап, Asn боекту, Vol. 18, p.625, У. 

56 "KINEMATICS OF SPIRAL AND IRREGULAR 


4 


Bilim ve Teknik 


lışan tüm astronomlar sık sık oraya gelir, 
konferanslar verirler. Bu vesileyle çok ki- 
şiyle tanıştım. Bilgi saham, bakış açım 


böyle bir ortamda çok genişledi. Ben 
Harvard'da bulunduğum sıralar summer 
school (yaz okulu) başladı. 1939'da Shap- 
ley'in girişimiyle gerçekleştirilen ilk yaz 
okulu uygulamasında ben de vardım. J 
Н. Ооп, E, Freundlich, van de Kamp, 
okuldaki seminerlere katılan astronom- 
lardan birkaçıydı. Amerika'ya aslında bir 
sene için gitmiştim. Ama, 
panır kapanmaz İkinci Dü 
tı. İkinci Dün 
duğu gibi, benim geleceğe ilişkin planla- 
тт! da altüst etti. Ai- 
lem, “Sen daha iyi bir 
yerdesin, orada kal” de- 
di bana. Harvard direk- 
törü de bana yeniden iş 
verdi ve böylece iki yıl 
daha orada kaldim. Ar- 
kadaşlarımdan bazıları 
Amerika'da kaldı, bazi- 
ları da ülkelerine geri 
döndüler. Harvard” 
ken 100 000 civarında 
plaktan oluşan zengin 
koleksiyondan yararla- 
narak değişen yıldızlar 
üzerine de çalıştım. Bu 


lir. Plaklara bunların parlaklık- 
larındaki değişimler kaydedilir 
ve bunlar sonradan istatistik 
olarak değerlendirilerek peri- 
yodu, açıklığı bulunur. Bu, gü- 
nümüzdeki ileri teknolojiyle 
karşılaştırıldığında basit bir iş 
gibi görünse de, o günkü ko- 
şullar gö 
büyük bir aşamadır. 
Harvard'da ayrıca başka 
шагда da çalıştım. Yıldızlar bizim 
simizde toplu olarak da gözükür. 


önüne alındığında 


me 
gala 
Bunlara yıldız kümeleri diyoruz. Bazı yıl- 
diz kümeleri Samanyolu içindedir. Bu 
kümelerden biri çift- 
tir. Bu gerçekten feza- 
da çift midir, yoks 
birbirine çok mu ben- 


ziyor yaksa, onları 
gördüğümüz 
için mi öyle düşünü- 
yoruz? Harvard'da ça- 
lıştığım konulardan bi- 
ri buydu. Bunların ha- 
kikaten birbirine ya- 
kın olduğunu, fiziki 
olarak bağlantılı oldu- 
ğunu buldum. Ve bu- 
nu tespit etmek çok 
hoşuma gitti. Bu tespi- 


böyle 


de, dinamiği iyi bilen bir astronomun, yil- 
dızların bir çevre dışına çıkamayacağı 
Aslında 
bu hep böyle olmuştur, birşey bir fikir 


önermesi beni harekete geçirdi. 


verir, sonra onun yarattığı kıvılcım soru- 
larla büyüyen bir ateş olup, merakımı tu- 
tuşturur, Bu araştırma da öyle başladı 

Bir astronom bazen basit şeylerle uğ- 
sağlam 
bir temel atmışsa yeni bir buluş yapıldı- 


raşır, fakat teoriyi iyi sindirmiş , 


ğında, bu sağlam temel üzerindeki yapıda 
o da yerini bulur. Matematik ya da fizik 
bilmeyen çok iyi astronomlar da olabilir, 
fakat teorisi güçlü olanlar işlerini tabii ki 
çok daha büyük bir şevkle yaparlar, 

İkinci Dünya 5; 
fesörler hep savaş i 
vard'dan uzaktılar, 
kimse kalmıştı. Bu dönem, bilimsel çalış- 
maların azaldığı bir dönem oldu. Ancak di- 


vaşı ушап zordu, Pro- 
n çalışıyorlardı, Har- 


İniversite'de çok az 


Poris Pişmiş'in kun E RECİLAS ve torunu G CRUZ 
GONZALEZ ile yaplığı ortak yayınlardan biri, 


итде bana, dinamik 
yol gösterdi. Özellikle 


yıldızların parlaklığı 
günden güne değişebi- 


ger taraftan teknik ilerledi. Teknoloji, sa- 
vaşı takip eden yıllarda birden bir sıçrama 
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yapu. Teknolojik ilerleme astronomi açı- 
sından çok önemliydi. Örneğin kızılötesi 
ışınlarla ilgili çalışmaların, elektronik he- 
sap makinelerinin faydası yadsınamaz, 
ama bunlardan yararlanırken bazen bilim 


unutuluyor. Oysa teorinin yerini hiçbir şey 
tutamaz. Bunu hiç unutmamak gerekli 
Harvard'dan sonra 1942'de kendisi 
de Harvard'da modern astronomi (astrofi- 
zik) öğrencisi olan Fèlix Recillas ile ev- 


lendim; birkaç ay sonra da Meksika'ya 


gittim: İki çocuğumuz var. Kızım ve toni- 


Hocalarm Hocası 
Paris Pişmiş 


Sükrü Bozkurt 
EÛ. Fen Fakültesi, Astronomi Bölümü Başkanı 


Paris Hocayı üniversiteyi bitirdiğim 1963 yi- 
linda Ankara Üniversitesi Fen Fakültesinde tan- 
dım. Duha doğrusu biraz uzaktan bize Türk Ast- 
tonom diye tanıtılıı, O zaman da, her zaman ol- 
duğu gibi nazik, alçak gönüllü, Însana yukaridan 
bakmayan bir bilimciydi. Aradan yıllar geçti, biz- 
lerde kaderin bir cilvesi olmalı, astronomi alanım- 
da çalışmaya başlamıştık. 

Paris Hoca hem astronomiyi hem de ülkesini 
çok seviyordu, Kizilirmak Hocamız kendisini 
konferans vermeye Türkiye'ye davet ettiğinde, 
yeni kurulan rasathaneyi ziyaret etmiş, bu müte- 
vazi kuruluşu görmekten memnun olmuştu. 8 
Haziran 1966 günü Rasathane Anı defterine gun- 
ları yazmış: 

“Ege Üniversite Rasathanesini ilk defa gör- 
mek bende büyük bit heyecan uyandırdı; Az za 
man zarfinda kurulan Astronomi Kürsüsü ve bu 
Rasathane hakikaten büyük bir başarı sayılır şip- 
hesiz Rasathaneyi kuran metlektaşlarımızı, Prot. 
Dr. Abdullah Kazıltrmak'ı ve Dr. Rümeysa Krzilir- 
mak ve diğer arkadaşları candan tebrik eder, par- 
Jak istikbal temenni ederim. 

Paris Pişmiş” 

Paris Hocumuz Türkiye'de astronominin ilet- 
lemesi için günümüze kadar eksilmeyen bir enerji 
ile çaba gösteriyor, 1972 yilinin Eylül вуха. 
Uluslararasi Astronomi Birliğinin (IUA), Atina'da 
yapılan bölgesel toplantısına Türkiye'den de çok 


num benim yolumu izlediler. Ailemizde 
üç nesle mensup astronom bir arada bu- 
lunuyor. Birlikte yaptığımız yayınlar da 
var. Oğlum ise matematikçidir. Pueb- 
lo'daki Ulusal Astrofizik Gözlemevi'nin 
kuruluş çalışmalarına katıldım ve orada 
kaldım. Değişen yıldızlar üzerine bir ma- 
kale yazdım o zamana kadar bilinmeyen 
bir şeyi gösterdim. Sonra galaksinin dön- 
mesine dair bir çalışma yaptım. Çok de- 
gildi çalışmalarım o Sıralar, sadece iki ça- 
lışma yaptım Meksika'ya ilk gittigim yıl- 


larda. 1948 yılında Guggenheim bursuyla 


sayıda meslektaşımız katılmıştı. bu benim kutildi- 
gem ilk yurtdışı toplantı olduğundan, astronomi- 
nin o güne değin adını duyduğum ünlülerini gör- 
müş oluyordum. Bu bölge toplantısı,Hocalanmiz 
Prof, Dr. Nüshet Gökdoğan, Prof. Dr. Abdullah 
Kizilirmak, Prof. Dr, Paris Pişmiş ve birçok mes- 
lektaşımızın Ulusal Rasathane nasıl kurulsun, işe 
neresinden başlayalım tartışmasını yaptıkları, 
Ulusal Rasathane'nin temelinin fikren atıldığı 
önemli bir toplantı oldu. 

1980'li yillardan itibaren de bu konudaki çalış- 
malar başladı. Rüyamızın gerçekleştiği bu günler- 
de, Paris Pişmiş'in Ulusal Rasathanenin fikir buba- 
larından biri olduğumu anımsamak ve çabaları için 
teşekkür etmek isteriz. Paris Pişmiş Hocamız kırk 
yili aşkın bir zamandan beri Meksika'da çalişiyor; 
hem Türk hem Meksika vatandaşıdır. Onun igin 
sadece insan önemlidir. İnsanlar arasında dil, din, 
renk ayrımı hiç önemli değildir. Hemen her tilkede 
yakın dostları, meslektaşları vardır. Herkes için 
elinden gelen yardımı yapır, ben de Paris Hocamı- 
zap sağladığı olanaklarla 1974 yilinda bir yıl, 1980 
yılında айп ау Meksika Devlet Üniversitesinde 
araştırmacı olarak çalışma mutlulüğüma eriştim. 

Puabla şehrindeki Tonanzinda Rasathane- 
sinde 1 m'lik teleskopla gözlemler yapak. Paris 
Hoca bu Коса teloskobün kubbesinde, platform 
Üzerinde saatlerce sabırla bekler, bu sırada bize 
astronomi anlatırdı: Meşhur astronomların bir ço- 
gunun özelliklerini, hobilerini kendisinden zevk- 


yeniden Birleşik Devletlere gittim. Ori- 
on yıldızların küme şeklinde olduğunu, 
kızıl ötesi yıldızların küme yaptığını gös- 
terdik. Ondan sonra fotometriyle uğraş- 
tım, 1965'lerde yeni yıldız kümeleri bul- 
dum, Bunlara herkes “PIS” diyor. Piş- 
miş'in kısaltılmışıdır bu. 23 tane yıldız 
kümesi var benim adımla anılan. Birkaç 
rane de ayrıca buldum, o listeye girme- 
yen,daha önce bulduğum yıldızlardır 
bunlar, 1968'de Meksika'da 1578'de ku- 
rulan ve Tacubaya Ra 


arhanesi'nin yer 
aldığı üniversiteye geçtim. O zaman kurs- 


le dinlemişizdir. Mer şeye iyi yönünden bakarak, 
bilimsel çalışmalar, gözlem yapmayı, yorucu he- 
saplamaları zevkli hale getirmeyi bilir. Sonuçlar 
beklendiği gibi çıkmadığında “bu işle biraz daha 
oynamak (шута diyerek çalışmayı sürdürür. 

1981 yılında halen çalıştığı Meksika Üniver- 
sitesi Astronomi Enstitüsünden emeritös olarak 
emekli oldu, Astronomi Enstitüsünde çok büyük 
bir tören yapıldı. Üniversitenin Rektörü ve diğer 
tist düzey yöneticiler ve hemen pek çoğu öğrenci- 
si olan astronomi çalışanları tarafından Paris Hoca- 
muiza armağanlar sunuldu. Ödüller, plaketler veril- 
di. Paris Hoca için emekli almak önemli değildi, 
Kendisi aşık olduğu astronomide çalışmalarını, 
sürdürmeye devam ediyor, 

Paris Hocadan duyup çok etkilendiğim bir 
konuyu burda açıklamak istiyorum, Yillar önce 
Paris Pişmiş, Amerika'nın Harvard Rasathanesin- 
de çalışırken Meksikalı bir Matematikçi ile 
шнур evlenir. Bugün de halen süren bu evlilik 
için babası o tarihte kendisine şunusüyler 

“Kazım nereye gidersen git, kiminle evlenir- 
sen evlen Türk tebasından çıkma, yoksa hakkımı 
helal етеш” 

Bana kalirsa Paris Hoca, bu duyguların çok 
çok Üstüne çıkmış bir kişidir. Tüm insanları hiç 
ayırım yapmadan seven, çiçekleri seven, müzik 
seven her şeyden çok astronomiyi, yıldızları seven 
bir hocamızdır. Kendisine sağlık dolu günler 
diliyor, en derin saygılarımı sunuyorum. 
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lar yoktu, astronomi okutulmuyordu. Bu 
vazife bana verildi. Ben başladım ders 


vermeye, O zamanlar Enstirü'deki tek 


doktoralı öğretim elemanı bendim. Şimdi 
doktorası olan 25-30 kişi var. 
Şu 


Meksika Üniversitesi emeritüs profesörü- 


nda UNAM'ın emekli üyesi ve 


yüm. Kendimi asla emekli olmuş gibi his- 
setmiyorum, Enstitünün sağladığı tüm 
araştırma imkanlarından istifade ediyo- 
rum. çalışmalarımı istediğim kadar hızlı 
bir tempoda sürdüremiyorum. Hem 
Meksika, hem Türk pasaportuna sahi- 
bim. Yılda bir kez Atlantik Okyanusu'nu 
geçmenin tüm yorgunluğuna katlanarak, 
mutlaka doğduğum topraklara, Türki- 
ye'ye geliyorum. İzmir'i ziyaret ederek, 
kurulmasına katkıda bulunduğum Ege 


Üniversitesi Astronomi Topluluğu'nu zi- 
yarer ediyor, görüşmeler yapıyorum. Ast- 
ronomi, benim yaşamımı aydınlatan bir 
ışık oldu. Müzik ve resim ise en büyük 
tutkularım. Bana daima gurur veren, orto- 
копа! kubbeyi ve Tonantzintla Rasatha- 
nesi'nin teleskopunu resmeden ilk şahıs 
olmamı, resim merakıma borçluyum. 
Şimdi elimizde o kadar data var ki, 
onlar gözümüzün önünde sis gibi birşey 
oluşturuyorlar. Oysa onların ardında hal 
ki sebepler vardır Evren'de muayyen ka- 
nunlar vardır. Onlar bu sisin ardında kal- 


dı. Hakiki astronomun başarısı о perdeye 
rağmen ardını, Evren'in kanunlarını gör- 
mektir. 

Astronomiyle ilgili olarak ümit ede- 


lim ki, insanoğlu herşeyin nedenini açık- 


1990. Pismiz, бузат! (Je birlikte A Son Martin Gözlemevi'ade, 
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layabilecek duruma gelsin. Fakat 
gün geçtikçe hiç umulmadık ge- 
lişmeler, insan yaşamını daha da 
karmaşık hale getiriyor. Herhangi 
bir konuda araştırma yapan biri, 
tek bir olayı açıklamakla yetinme- 
уір, о konudaki, ya da o cisim 
hakkında bilinen bütün bilgileri 
de birleştirmelidir. Ne var ki bu 
süreç ve sonrasında ona bir anlam ve: 


mek, her geçen an daha da zorlaşıyor. Bu- 
nunla birlikte insan beyni sınır tanımıyor. 
Lord Byron'ın bir kalede iki yıl hapis ka- 


ап bir mahkumu anlatan ‘Zenda Mahku- 
mu’ adlı şiirinde ifade ettiği gibi, ‘eternal 
spirit of the chainless mind’. İnsan beyni- 
ne zincir vurulamaz; bilim konusunda da 
benim söylemek istediğim aynıdır. 

Teknoloji birçok konuda bize geniş 


imkânlar sağlamıştır. İnce ayrıntılarıyla 
birlikte elimizde o kadar çok yeni bilgi 
var ki, bana göre sanki herşey bir sis per- 
desinin ardında bulunuyor, Nitelik ve ni- 
celik yönünden elimizdeki bilgiler yeterli 
görünebilir, fakat bazen gerçeği bunların 
çok ötesinde aramak icap eder, Var olan- 
ların ötesini görebilen bir bilim adamı ba 
şarıya ulaşabilir. Bilgisayarların bize çok 


yardımı oluyorsa da bunlar sağduyunun, 
insan beyninin yerini alamazlar. Bir za- 
manlar, elektronik bilgisayar cihazları 
üzerinde uzmanlaşmış, Columbia Üniver- 
Sitesi'nin oldukça tanınmış bir şahsiyeti 
konferans vermişti. Öylesine hararetle 
konuşuyordu ki, konferansın sonlarına 
doğru bilgisayar alanında neler yapılabile- 
ceği konusunda şöyle dedi, “ЕШ yıl sonra 
elektronik, insan beyninin şu anda yap- 
tıklarını yapabilecektir.” O zaman düşün- 
düm. elli yıl beklemek niye? O kadar he- 
yecanlıydı ki, ne söylediğinin, saçmaladı- 
Éimin farkında değildi; en azından ben 
söylediğini saçma buluyordum. 

Zamanla değişen insan beyni değil, 
koşullar ve çevredir. Astronomî alanında 
neler olup bittiğinin bilin- 
cinde olan birçok ünlü ast- 
гопот tanıdım. O zamanlar 
elimizde bugünkü kadar 
bir bilgi yok idiyse de onlar 
büyük bir heyecan ve is- 
tekle herşeye ilgi duyuyor- 
lardı. O zamanlar ilerlemek 
için yayın yapma mecburi- 
yeti de yoktu. Ne yazık ki 
sonradan işin bu cephesi 
ortaya çıktı; birçok kimse 
daha fazla yayın yaparak 
ün kazanmak amacıyla 


Bölümünde ders veriyor. ES 
ndisini tek bir alanla sınırlandırıyor ve 
çoğu kez genel bilgileri ihmal ediyor. Bu 
duruma çok üzüldüğümü belirtmek iste- 
гіт, Bana kalırsa, sorunların temeline 
ulaşabilmek için uzmanlaşmanın yanısıra 
herhangi bir çalışmanın, bilimde var olan 
bilgilerle tam bir bütünlük içinde olması 
gerekir. Araşurmacı mümkünse fizik bili- 
minin diğer konularına değinmel 


‚єп 
azından astrofiziği içine alan astronomiye 


de ilgi duymalı ve daha geniş bir bakış 
açısına sahip olma hassasiyetini kendisin- 


de duymalıdır. 
Benim için araştırma yapmak her za- 


man çok hoştu. Zannediyorum ki bir ho- 
са öğrenci yetiştirirken mutlaka araştırma 
lar, 
talebelere ışık tutabilirler, Tamamiyle 


da yapmalıdır. Ancak araştırmacı hoc 


pürüzsüz ders vermek değil önemli olan, 
Tekleyerek, duraklayarak da olsa, talabe- 
lerin hocadan araştırmanın ne olduğunu 
açıkça görmesi önemlidir. Birşeyi öğret- 
mek değil, araştırma tutkusu yararabil- 
mek önemlidir daha çok, Ben hep o şe- 
kilde, o tutkuyu yaratmak için talebeleri- 
me ders verdim.” 
Yazımızı, Ege Üniversitesi Astrono- 
mi Bölümü'nden öğrencilerinin 1995 
Temmuz'unda kendisine a 
tikleri resmin arka yazısı ile bitire! 
“Hepimizde hayranlık uyandırdınız, 
Arkamızda bir sevgi seli bırakıp gittiniz, 
Göğsünüzdeki büyüteçten bize evreni seyrettirdiniz, 
Gelecek nice on yıllarda tekrar sizinle birlikte olmak 
istiyoruz. Size sevgi saygı duyuyor, en içten selomla- 
nma Sunuyoruz.” 


бап et- 


rma 


іт... 


Füsun Oralalp 


Bu yazının hazırlanmasında İstan- 
bul'da bulunduğu sıntrle sürenin 
önemli kısmını bize ayıran Paris 
Pişmiş; Aile arşivini kullanimi- 
miza sunan Sabahat Pişmiş”; İs 

panyoltadan yaptıkları çeviriler 
için Ertuğrul Önalp ve Pinar Öz 
Jer'e: Astronomi bilimi konusun 
dü bize yardımcı olan Ali Alpar, 
Zeki Aslan, Şükrü Bozkurt, Os 
man Demircan'a teşekkür ederis, 


Astronomi Tarihinden... 


Eski Yunan'da bilimin en etkili yaratılarından biri, М. ‚0. 2. yüzyilda yaşamış olan 
Hipparcus'un geliştirdiği matematiksel astronomidir; M.S. 2. yüzyılda da Batlamyus 
buna son şeklini vermiştir. Batlamyus'un çalışmaları Ortaçağ'da Latinceye de çevril- 
miş, ancak tam olarak anlaşılamamıştı. Daha sonraları 15. yüzyıl İtalya'sında bir Girit 
göçmeni olan George Trebizond, bu çalışmanın yeni bir çevirisini ve yorumunu 

I ` yaparak Batlamyus'un çalışmaların 
yeniden gündeme getirdi. Tüm bunlar 
mevcut bilgilerin eksikliğini kanıtladığı 
gibi, bu konudaki eleştirileri de 
canlandırdı. Alman astronomu, Johannes 
Regiomontanus, İtalya'ya gelerek burada 
Yunanca öğrenmiş ve Batlamyus'un 
çalışmalarının geniş çaplı bir incelemesini 
yapmıştı. Sonraki yüzyıl astronomlarının 
da astronomiyi bu çalışmadan öğrendikleri 
görülmüştür. 15. yüzyıl İzalya'sında 
gerçekleştirilen bilimsel çalışmaların 
büyük bir bölümüne imzasını atmış olan 
Copernicus ise bilimsel devrimin öncü- 
lerinden yalnızca biriydi. 


Bizans Astronomi Kolleksiyonu 


Yunanca, 1308'den önce 


13. ve 14. yüzyılda Arap ve Perslerin astronomi çalışmaları Yunanca'ya çevril- 
misti. Gregory Chioniades tarafından çevrilen bu kısa ve şaşırhcı yapıl, Tusi'nin 
Ay'a ilişkin kuramını açıklıyordu ve bütünüyle doğru değildi. Maragha astronom- 
کک‎ ЧГ larının gezegenler ve Ay ile ilgili kuramlarının bir kısmı daha sonra Copernicus 
کی‎ tarafından da kullanılmıştı. 


Nasir ad-Din at-Tusi, 
Tadhkira 
Arapça, 14. yüzyıl 


13. yüzyıl Arap astronomlarından biri olan Nesir ad-Din at-Tusi, Managha 
Gözlemevi'nde kürelerin düzenli döngülerini korumak için, Batlamyus'un 


mekanik ilkelerine dayanan modellerini değişikliğe uğratmıştır. Bu erken СЫ iğ 25 25: ai 
dönem Arapça elyazması, onun konuya ilişkin en önemli çalışmasını içeri- ai 7 
yor: “Tadhkira fi lm al Haya” (Astronomi Üzerine Inceleme) Burada göste- ү, erer 7 
rilen şekil, onun iki dairesel hareketten dıştaki dairenin çapı boyunca birbi- amman GR 
rine dik doğrular elde etmek için yaptığı alettir. 


48 Bilim vw Teknik 


| Batlamyus (Ptolemaeus), 
> Almagest 


oy 
© Latince, (oven: George Tee) еке 1481 
С George Trebizond, 15. yüzyılın başlarında İtalya'ya gelmiş; 1451 
| yılında Papa V. Nicholas için “Almagest”in Yunanca'dan yeni 
| cevirisini yapmıştı. Trebizond'un açıklamaları konusundaki bir tar- 
К 1. ışmaya göre, çeviri Nicholas'a adanmamişh; özenle işlenmiş renkli 
а figürlerle bezenmiş bu elyazması, George'un oğlu Andreas tarafın- 
dan Papa IX. Sixtus'a adanmıştı, VI. kitabın yedinci bölümünden 
seçilmiş olan bu sayfalar, Güneş ve Ay tutulma sürelerinin hesap- 


George Trebizond, 
“Almagest” Hakkında Yorumlar 


Latince, yaklışk 1482 

George Trebizond, “Almagest”in tercümesini yaplığı dokuz oy süresince, ay- 
m zamanda özgün metnin uzunluğundaki yorumunu da yazmıştı. Yorumun . 
önemli derecede eleştiriye uğraması, Papa V. Nicholas ile bozuşmasına yol 
açtı. Bu zengin elyazması, George'un oğlu Andreas tarafından Papa IV. Six- 
tus'a adanmıştı. Merkür gezegenine ait parametreler ve uzaklıkların bir lis- 
tesinin bulunduğu, Merkür'ün Dünya'dan uzaklığının gösterildiği bu say- 
folor, gezegenin büyük şekilli bir modelini içeriyor ve X. kitapta, Venüs 
gezegenini ele almaya başlıyordu. 


| Georg Peurbach w Johannes Regiomontanus, 
“Almagest” Hakkında İnceleme 


latince, 15. yüzyıl sonları 


1460 ve 1463 yılları arasında Kardinal Bessarion'un önerisiyle Georg Peurbach 
ve Johannes Regiomontanus tarafından yazılmıştır. Bu, Avrupalılara Batlamyus 
astronomisini ayrıntılı olarak anlatan ilk yapıttır ve 16. yüzyılın, konusunda 
yetkin her astronomu tarafından incelenmiştir. Burada yer alan çizim, Güneş'in 
Dünya'dan uzaklığını yerkürenin yarıçapının 1210 katı (yaklaşık 7 700 000 
© km, bugün kabul edilen uzaklığın yirmide biri) olarak gösteriyor. Bu rakam, 
| güneşle ilgili 1.5 dakikalık paralaks verir. Bu da gözlemsel doğruların sınır- 
ensiz larının altındadır. 


Бана 


М Bu yapıtın iki uyarlamı lmıştı; birincisi 26 
Moyes, Кос 
Geography (Coğrafya) tano daha küçük Бареа harita e 4 büyük hari- 


ta yer alıyordu. Burada gösterilen, ikinci kitapta 
yer alan Avrupa'nın ek haritasıdır. Haritada 


Yunanca, 15. yy. Batlomyus'on bat-doğu mesafelerindeki, özellikle 


Batlamyus'un “Geography”si Avrupa, Afrika ve > Ез 
Asya'da yaklaşık 8 bin yerleşim merkezinden de İskoçya'nın dağ Li doğru alan 
gecen enlem ve boylamlarla birlikte, bütün uzantısındaki ve ltalya'nın batıdan doğuya olan 
“oikovmere” (yaşanan dünya) ve belirli bölgelerin harita çizimleri için tali- eğimindeki abartsı ortaya çıkıyo. 

matları içeriyor. “Geography”nin elyapımı haritaları, Maximus Planudes Didem Sanyel 

tarafından yaklaşık 1300 yılında yeniden bulunduktan sonra tarihlenmiştir. коха. акеме siyon sasi arter 
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Yaklaşık kirk yıl önce, Konya tren garının yanındaki tarihi Bağdat Otelini sınıf ve yatakhane olarak kullanan 
Konya Kolejinde, yatılı ve derslere ilgi gösteremeyen dalgacı bir öğrenci için sabah ilk derslerde en ilginç seyir, 
iki yanından bembeyaz buhar çıkarıp pofurdayarak gara giren kocaman kara lokomotifti. İstanbul'dan gelip Ada- 
na'ya giden tren gecikmişse, yolculuğunun yirmiikinci saatinde gara girerken ders sırasında başımı sıraya koyup 
lokomotife hayranlıkla bakar ve neden bu denli karışık mekanizmaları olduğunu merak ederdim. Derslerden 
sonra macera yaşamak için, okuldan bir kaç arkadaş ile kaçıp manevra lokomotifleri arasında dolaşıp içlerine gi- 
rip oynar ve çalışma sistemleri hakkında teoriler üretirdik. (О devirlerde Konya'da gündüz gidilecek sinema ve- 
ya atari salonu olmaması bir yana bizler de çok masum öğrencilerdik.) Rahmetli baş muavinimiz, yatılı okullarda 
sıkça yapılan çamaşır kontrollerinde, nasıl bu denli kirlendiğimize bir türlü anlam veremezdi. (Pis çocuklar liste- 
sine girmek okuldan kaçmaktan daha az tehlikeli idi.) Orta öğrenimim sırasında hep trenle- 
rin yakınında yaşadığımız için, bu çok sevdiğim koca makineler bende teknolojiye bir hay- 
ranlık uyandırdı ve belki de meslek seçimimde önemli rol oynadı. (O devirlerde İTÜ dı- 
sinda hemen her üniversiteye girmek için sadece kayıt yaptırmak yeterliydi.) 


Osman Kadiroğlu ТІК tarihe karışan, demiryolları- lerin ilgi odağıdır. Eski buharlı lokomotifleri ba- 
H.Ü, Nükleer Enerji Mü- nın dinozorları gibi görülen, cefakâr rındıran, Ankara ve İzmir-Çamlık ve Alsancak 
hendisliği Bölümü buharlı lokomotiflerin birçok insa- müzeleri önemli lokomotif müzeleridir. Ayrıca 
nın ilgisini çektiği bir gerçektir. birçok garın önünde de buharlı lokomotifler 

‘TODD, dünyada buharlı lokomo- — sergilenmektedir. Eskiden, makine mühendis- 

üfleri halen yaşatan ender işletmelerden biridin liği öğrencilerine, Prof. F. Duscio tarafından, 


eski adı ile kara trenlerimiz artık yabancı turist- ÜTÜ'de ders olarak okutulan pistonlu buhar 
makinelerine artık 
antika gözü ile bakıl- 
maktadır. Sizlere, 
eskileri biraz hatırla- 
mak ve müzeleri- 
mizdeki lokomotif- 
leri biraz daha yakın- 
dan tanımak için, 
birlikte kömür, is, 
yağ ve buhar kokulu 
ama çok ilginç ve 
nostaljik bir teknik 
geziye çıkmayı öne- 
riyorum. 


Bilim ve Teknik 


Buharlı Lokomotif 


Bugünkü uygarlığımızı pistonlu bu- 
апп başlattığı 
endüstri devrimine borçluyuz. Pistonlu 
buhar makinelerinin atası İngiltere'de 
kömür madenlerinden su boşaltmak 


har makinelerine ve on! 


için Newcomen tarafından tasarlanıp 
yapılmış; lokomotiflerde ilk kullanılışı 
genc İngiltere'de 1829 yılında George 
Stephenson tarafından gerçekleştiril- 
miştir. Türkiye'de 19. yüzyılın sonla- 
rında demiryolu işletmeciliği başlamış- 
ш. Cumhuriyet'in ilk yıllarında demir- 
yollarına önem verilmiş ve bugünkü 
demiryolu ağımızın çok büyük bir kıs- 
mı о devirde yapılmıştır. Yaklaşık yet- 
miş yıl ülkemizin hizmetinde kullanı- 
lan buharlı lokomotiflerimizin hepsi 


pistonlu buhar makineleri ile tahrik 
edilmişlerdir. 

Buharlı lokomotifler, hareketi sağ- 
layan pistonlu buhar makinesi ve hare- 
keti tekerleklere ileten mekanizmalar, 
buharı sağlayan buhar kazanı ve buhar 
kazanı için gerekli olan su ve kömürü 
taşıyan tenderden oluşur. Tender, üstü 
kömür yığılı, içi su dolu, lokomotife sı- 
kica bağı 
tonlu buhar makinesinin önemli parça- 


anmış bir vagondur. Bir pis- 


ları silindir, piston, buhar dağıtım sür- 
güsü ve hareket mekanizmalarıdır. Bu- 
harlı bir lokomotife bakıldığında silin- 
arpmaz. Buhar kazanı, 
an tekerlekler ve hare- 
10 denli büyüktür ki, 
ilk bakışta pistonlu buhar makinesinin 
silindiri fark edilmez. Lokomotifin en 
büyük ve göze єп önce çarpan parçası 
buhar kazanıdır. 


Buhar Kazanı 


Buhar ka 
bir kazandır. Kazanın önemli bir bölü- 
yakıldığı ocaktır. Ocakta 
yakılan kömür, ocak cidarlarına ısıyı ışı- 
та ile yayar ve ocak cidarlarını Кар! 
an suyu ısıtır. Işıma ile ısı iletimi, sı- 
cak ve soğuk kaynakların sıcaklıkları- 
nın dördüncü kuvvetinin farkı ile oran- 


anı, duman borulu yatay 


mü, kömürün 


пй! olması nedeni ile ocakta yanan kö- 
їп ateşinin yüksek sıcaklıkta olma- 
enilir. Bu nedenle, lokomotif ka- 
zanlarında genellikle kok kömürü kul- 
lanilır. Kok kömi aliteli maden kö- 
mürünün kok fırınlarında az yakılarak 
gazının havagazı adını verdiğimiz. gaz 
olarak alınması sonucu elde edilir. Kok 
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kömürünün ısıl değeri yaklaşık 30 000 
kj/kg'dır. Linyit kömürü ise, en fazla 
bu değerin 9660'ına kadar çıkabilir. 
Tahtanın ısıl değeri linyirten daha faz- 
ladir, fakat yoğunluğu daha az olduğun- 
dan tahtadan çok hacim kaplar. (Sessiz 
sinemanın büyük aktörlerinden Buster 
Keaton'ın General adlı filmindeki tahta 
yakan huni bacalı Amerikan lokomoti- 
fini ve acele ile sökülüp kırılarak yakı- 
lan vagonlar yardımı ile izleyenlerden 
nasıl kurtulduğunu hatırlayın.) 
Kömürün yanması ile oluşan sıcak 
gazlar ocağın arka ucundaki boruların 
içinden geçer ve lokomotifin ön kıs- 


mında toplanır. Sıcak gazlar konveksi- 
yon yolu ile ısıyı boruları çevreleyen 
kazan suyuna geçirir. Konveksiyon ile 
isı iletiminde akışkan hızları ve akış- 
kanların bazı özellikleri rol oynar. Bu 


nedenle kazan içinde 


i duman akışının 
iyi olması, kazan borularının içlerinin 
temiz tutulması, kireç miktarı az su 
kullanılmasını gerekir. Bacanın emme 
basıncı baca yüksekliği ile artar. Kömür 


yakan santrallerin, örneğin, Kemerköy 
Termik santralinin bacası 300 metre 
kadardır. Lokomotiflerin bacaları ise 
tünellerin yükseklikleri nedeni ile çok 
kısadır. Lokomotif kazanlarında çek- 
meyi sağlamak için bacayı yükseltmek 
yerine başka bir yöntem kullanılır. Du- 
man, buhar silindirinden atılan çürük 


buharın, yani artık işe yaramayacak ka- 


dar genleşmiş, sıcaklığı ve basıncı düş- 
müş buharın, yardımı ile bacadan dışarı 
atılır. Baca altında oluşturulan negatif 
basınç, yani kazan ocağına kıyasla dü- 
şük basınç, duman boruları içinde du- 
manın hızla yol almasına sebep olur. 151 
iletim katsayısı adı verilen, belirli bir 
alanda, belirli bir sıcaklık farkında, bir 
akışkandan diğerine geçen ısıyı belirle- 
yen büyüklük böylece artırılır. 
Lokomotif kazanlarının boyutları 
ve özellikleri za- 
manla çok değiş- 
miştir. İlk za- 
manlarda, kazan 
yapım teknoloji- 
sinin sınırlamala- 


п nedeni ile ka- 
zan basınçları 
(0.3-1 MPa ara- 
sında) küçük tu- 
rulmuştur. Daha 
sonraları gelişen 
çelik teknolojisi 
ve perçin ile ka- 


zan yapımının yanı sıra kaynak tekno- 
lojisinin gelişmesi ile ka 


basınçları 
yükselmiş ve 2-3 MPa arasında değer- 
ler almıştır 

Buhar kazanlarında çeşitli malze- 
meler kullanılmıştır. Kazan sacları ve 
duman boruları genellikle St.34 (DIN 
No 
pılmıştır. La 


mu) diye adlandırılan çelikten ya- 


omotif kazanından buharı 


taşıyan borular çelikten yapılmış olsa 
da, kazana su basan pompaya bağlı bo- 
rular veya buhar makinesini yağlamak 
için gerekli yağı taşıyan borular bakır 
ve alaşımlarından yapılmıştır 

Buhar kazanlarının verimleri, yakıt 
olarak kullandıkları yağ, kömür veya 
odunun bir kilogramının yakılmasına 
karşılık kaç kilo buhar elde ettikleri ile 
ölçülür. Lokomotif kazanlarının verim- 
leri yanma kayıpları ve kazanın büyük- 
lüğü yüzünden oluşan ısı kayıpları ne- 
deni ile 9670'den azdır. Bu verim, ka- 


zan duman borularının temizliğine bağ: 


lı olduğu gibi, ateşçinin hünerine de 


Виһаг та 
cu dışarı acılan buharın yerine kazan 


inesinin çalışması sonu- 


sürekli su basılması gerekir. Termodi- 
namik verimi artırmak için kazana basi- 
lan su dışarı atılan buharın bir kısmı ile 
ısıtılır. Bu tür bir donanım, genel yakit 
tüketiminde %10 civarında bir tasarruf 
sağlar 

Kazanda ısınan su buharlaşır ve 
doymuş buhar adını verdiğimiz, içinde 
küçük su damlacıkları bulunan buhar- 
su karışımı elde edilir. Buhar makinesi- 
nin silindirlerinde aşınma sorunu yara- 
tan bu su damlacıklarını yok etmenin 
yolu, doymuş buharı tekrar kazan oca- 
fına geri yollayıp kızdırmaktır. Loko- 
motifin bacasının arkasında bulunan 
üstü kapalı bacaya benzer çıkıntılar, 
doymuş buharın toplanıp iri su damla- 
larından ayıklandığı dom adı verilen 
nem tutucuları ve buhar kurutucuları- 
dir. Domdan alınan ıslak buhar, kazan 
ocağı içindeki borulardan tekrar geçiri- 
lerek sıcaklığı artırılır. Artık kızgın bu- 
har adını verdiğimiz bu buharın içinde 
C'ye 


su damlaları yoktur. Sıcaklığı 350 
kadar çıkartılan buhar, buhar makinesi- 
ne yollanır. Lokomotif üzerinde kazan- 
dan buhar makinelerine en kısa yoldan 
inen kalın borular, buhar dağıtım boru- 
larıdır. 


Buhar Makinesi 


Buhar makinesinin belki de en il- 
ginç karakteristiği yük altında ilk hare- 
ketin verilebilmesidir. Otomobil, kam- 
yon gibi içten yanmalı motorlarda mo- 
torun verdiği güç ve momenr, yani du- 
ran tekerleği çevirmek için gerekli 
kuvvet ile ilgili büyüklük, motorun 
devir sayısı ile orantılıdır. Bu nedenle 
debriyaj dediğimiz, motor ile tekerlek- 
ler arasındaki bağlantıyı ayıran ve son- 
та istenildiğinde birleştiren bir makine 
elemanı vardır. Pistonlu buhar maki- 
nelerinde ise durum bunun tam tersi- 


dir. Duran tekerleği çevirmek için ge- 
rekli olacak moment, buharın silindire 
girmesi ile hemen yaratılabilir. Yüzler- 
ce ton ağırlıktaki tren kararını buhar 
vanası açılınca biraz patinaj yaparak ve 
ray ile tekerlek arasına kum püskürte- 
rek kaldırabilen makine, pistonlu bu- 
har makinesidir. Bu nedenle piston 
kolu doğrudan tekerleklere biyel yar- 
dımı ile t 
bakışta hemen göze çarpan iri ve kar- 


lanmıştır. Lokomorifin ilk 


maşık görünüşlü mekanizmaları piston 
kolu, biyel ve buhar dağ, 


ım sürgüsü- 
dür 

Piston, silindirin en uç noktasında 
iken silindir içine buhar verilir. Silin- 
dir kafası ile piston üst yüzeyi arasında 
buharın girebileceği bir hacmin bira- 
kılması gereklidir. Silindir içine dolan 
yüksek basınç ve sıcaklıktaki buhar, 
silindirin yüzey alanı ile buhar basıncı- 
nin çarpımı kadar bir kuvvetle pistonu 
iter, Harekete geçen piston, pistonun 
diğer yüzündeki bir önceki çevrimden 
kalmış olan genleşmiiş ve soğumuş bu- 
һап! egzoz borusuna doğru süpürür 
Pistonun doğrusal hareketi piston ko- 


lunun bir kızak 
üzerinde kayması 
ile biyel kolu ta- 
rafından dairesel 


bir harekete çev- 
rilir ve lokomoti- 
fin tekerleğinin 
dönmesini; böy- 
lelikle tekerleğin 
yarım tur daha 
dü 


mesine ne- 
den olur, 

Pistonun hareketini sağlayan bu- 

harın silindirin hangi fından veri- 


leceği, lokomotifi hangi yönde hare- 
ket ettirmek istediğimize bağlıdır. 
Lokomotifin hareketi sırasında, buha- 
rın pistonun farklı yüzeylerine veril- 


mesini sağlayan mekanizmaya bu 


sürgüsü adı verilir. Buhar sürgüsü, pis- 
tonun konumuna bağlı olarak buharı 


silindire dolduran, d sonra buhar 
girişini kapanıp genleşmeyi sağlayan 
ve sonunda çürük buharı egzoza yolla- 
mak için çıkışı açan bir mekanizma- 
dır. Buhar dağıtım mekanizması iç ve 
dış olarak ikiye ayrılır. İç dağıtım me- 
kanizması kanallı veya pistonlu olabi- 
lir. Diş dağıtım mekanizması ise He- 
usinger, Stephenson veya Alan dağı- 
tım mekanizmalarından biri olabilir. 
Pistonlu buhar makinesi ile tahrik 
edilen lokomotiflerin gücü 1-1.5 
MW'dır ve verimleri zamanımızd 
kullanılan makinelere kıyasla çok kü- 
çüktür. Kazanın düşük verimine ek 
olarak düşük basınç ve sıcaklıklarda 
çalışılması ve çürük buharın atmosfe- 


re atılması makinenin verimini çok 


düşürür. Bazı lokomotiflerde %6'ya 
kadar düşen verim nedeni ile bu ma- 
kinelere yabancı dillerde “çayır isıtıcı- 
sı” bile denilmektedir. 


Hareket 
Mekanizmaları 


Buhar makinesinin pistonunun öte- 
eketi, bir ucu iyi yağlanmış bir 
yatak üzerinde hareket eden kızağa 
mafsalla bağlı, diğer ucu lokomotif te- 
kerleğine yataklanmış biyel kolu tara- 
fından dairesel harekete çevrilir. Loko- 
moriflerde tahrik edilen birden çok te- 
kerlek vardır. Bu tekerlekler bağlantı 
kolları ile birbirlerine bağlanmıştır 

Tekerleklerde bir de karşı ağırlıklar 
vardır. Dinamik dengelemeyi sağlamak 
için biyel kolunun ve buhar dağıtan 
mekanizmasının bağlandığı tekerleğin 
bağlantı milinin karşısına bir ağırlık ko- 
nur. Tekerlek hızla hareket ederken 
ortaya çıkacak merkezkaç kuvvetini 
dengelemek için bu ağırlık hesaplanıp 
yerleştirilir. Lokomotiflerin bazı teker- 
leklerinin yarı dolu görünmesinin ne- 
deni budur. 

Lokomotifin tekerlekleri raya loko- 
motifin yaklaşık 80 ton civarındaki 
ağırlığını iletir. Ray ile tekerlek arasın- 
daki sürtünme katsayısı, tekerleği hare- 


leme 


ket ettirebilmek için yenilmesi gere- 
ken direnç kuvvetini belirler. Buna 
пеп üzerine etki eden tren hızının ka- 
resi ile orantılı olan rüzgar direnç de 


eklenirse, yenilmesi 
taya çıkar. Bu direnç, ттеп hızına bağlı 
olarak 3-10 kg/t mertebesindedir. 400 
tonluk bir katarı 60 km/saat hızla çek- 
mek için gerekli kuvvet 2 ton kadardır. 
Trenin hareketi sırasında yokuşlarda, 


erekli direnç or- 


dönemeçlerde ek dirençler ortaya çı- 
kar, Tüm bu dirençleri yenebilmek 
ıçın pistonun vermesi gereken kuvvet 


20-30 t mertebesindedir. Bu kuvvet ile 
yaklaşık 1 m çapındaki tekerlekler 
döndürülür ve 60 ilâ 100 km/saat hızla- 
ra kadar çıkılabilir 


Lokomotif 
Müzelerimiz 


TCDD yaklaşık 100 kadar buharlı 
lokomotifi çeşitli mekanlarda sergile- 
mektedir. Özellikle İzmir'deki Çamlık 
Müzesi görülmeğe değer bir müzedir. 
Bu müzede 30 kadar, çeşitli tarihlerde 
(1872-1948) ve çeşitli ülkelerde (Al- 
manya, İngiltere, ABD, İsveç ve Fran- 


sa) imâl edilmiş buharlı lokomotif ser- 
Ankara ve Alsancak 
Müzelerinde ise 10'ar lokomotif vardır. 


gilenmektedir 


Diğer lokomotifler çeşitli garlara dağı- 
talmışur. 1961 yılı Türk yapısı Karakurt 
ve Bozkurt lokomotifleri de yine De- 
miryolları imalar merkezlerinde sergi- 


lenmektedir. 

TCDD'nin takdir edilmesi gereken 
bu çabalarına buharlı lokomorifleri se- 
venlerin de karkıda bulunması gerekti- 


gine inanıyorum. Müzelerimiz ödenek 
yetersizliğinden pek güzel görünme- 
mektedir. Artık sessiz duran bu eski ve 
kocaman makineler yavaş yavaş çürü- 
mektedirler. Mühendislik 
veya konu ile ilgilenen gençlerin yardı- 


gitimi alan 


ma koşması, pas temizleme ve boyama 
konusunda TCDD'ye katkıda bulun- 
ması iyi olur kanısındayım. Belki de bir 
yarışma düzenleyip mühendislik öğ- 
rencileri arasında en iyi lokomotif te- 
mizleyen ve boyayan gruplari seçip 
ödüllendirebiliriz. Sizi bilmem ama 
ben Ankara Müzesi önünden geçerken, 
boyaları kabuklaşıp kalkmış ve yer yer 
soyulmuş, pastan kazan saçları kızıllaş- 
mış, 1933-1990 yılları arasında hizmet 
vermiş, ağır yağı ocağa damlatarak ya- 
kan ilginç Alman Hensehel-Krupp tasa- 
тити, 34061'i görünce çok üzülüyorum 
Müzelerimiz- 
deki lokomo- 
tifleri pırıl pi- 
nl yapmaya 

ne dersi- İM 


niz? 


Bu çalışma, 
TCDD Cer Delisi yè 
Поп се TODD МЕ 


Dalby WE 


1958 


Nazif Kayal, Buhar Lo 
которй Bigisi, TCDD 
Tehnik Öğretim Say 

24, 1944. 
ТЕ; 


уй Burar 
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Lokomotif No. : 45174 
Üretici, 


Üretici Firma : İsveç, Nohab 
Hizmet Dönemi : 1932-1990 
Катап Gücü (86) : 1404 
Azami Hız (Km/Saat) : 65 


Lokomotif No. : 56086. 
Üretici Firma = Ingiltere, Vulkan Foundry 
“Hizmet Dönemi : 1948-1990 
Kozan Gücü (86): 1896 
Azami Hız (Кт/$аа!) : 70 


'TCDD İzmir Buharlı Lokomotif Müzesi nden... 


Lokomotif No. : 56116 
Üretici Firma : Bayer Peacock 
Üretim Yılı: 1948 

Kozan GOOG) : 1896 
Azami Но (Km/Saat) : 70. 
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Renault Laguna 


Yepyeni bir Renault ve tam bir tasarım harikası... 
Yumuşak bokeketlerle açılan ve yola doğru akıp ы 
giden bir okyanus dalgâsi kadar akıcı bir є 
tasarım. Kullananlara.gurur verecek, yolcuları f 
tutkulu bir aşkla kendine bağlayacak kadar 
akılcı bir tasarım! Renault laguna... 
Renault laguna akıcılık ve akılcılık, 
hareket ve dinginlik güç ve zerafet 


gibi ilk bakışta çelişkili görünen РА 


kavramları bir araya 
getirmeyi başaran çok 
özel bir otomobildir 
Renault Laguna 
hangi açıdan 
bakarsanız bakın 
bir bütün olarak 
yaşanacak 

bir otomobildir 
Renault laguna'yı 
daha yakından 
tanımak isteyeceğinizi 
biliyoruz. Bunun için 


sizi RENAULT-MAİS 


Yetkili Satıcılarına bekliyoruz 


Renaultlaguna 
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RENAULT 
YAŞANACAK 


Renoult Laguna ile ilgili ayrıntılı bilgi için BİLGİ RENAULT-MAİS'in 
(212) 293 26 26 numaralı telefonunu arayın, sırasıyla 1-8 no'lu tuşlara basın. OTOMOBİLLER 


“Terkedilmiş: 2, ; 
Kentleriyie А. сё 
Gizemler she EY 
Bir GALA a 


“Bir kent yik ditis dirty odus ES кач 2 š MA 
karşımızda. ЖоК Йен? onla sın- Î SS Ф А 
да parçalan tiir дели; direkl 5 З 
лу kopmigy ddi А tayfaları Me 


batmıştı Kimse ani nereden 

geldigini kimlere оета, 

тата Yolda kaldığımı 

de battığını bilgiyane Karip к 
дауа т Ат? olduğ vak ` 
nız Tenin yapılışmmda görür 

cibi olduğumuz bir benzerlik 

düşünülebilir, aña belki de hiç 

bir zaman bunu kesinlikle bil- 

diremez...” John L. Stephens 


OHN LLOYD Stephens, 28 Kasım 1805'de lerine rastladı, O da Fuentes adında birinden alıntılar 
New York-Shrewsbury'de doğmuştu. Hukuk yapıyordu. Bu kitaplarda, Honduras'ta Copan dolayla 


öğrenimi görmüş ve üç yil New York mahkeme-  rındakî bölgede h 


а iyi bir durumda kalmış eski bir yar 


rinde çalışmıştı, Özel merakı ise eski eserler ри topluluğu bulunduğu yazılıyordu. İşte bu özler, Step- 


ve eski uygarlıkların türlü iz- 

le uğraşmaktı. 33 yaşında iken 
eline onu son derece heyecanlandı 
ran bir belge geçti. Bu, Garlindö 
adında bir albayın, 1836 yılında Опа 
Amerika hükümetinin buyruğuyla 
yerliler arasında yaptığı araştırmaların 
raporu idi. Garlindo burada Yucatan 
ve Orta Amerika ormanlarında rastla- 


nan garip ve çok eski mimarlık sana- 


tanın kalıntılarından söz ediyordu 
Bir askerin verdiği bu kısa haber- 
ler Stephens'in oldukça ilgisini çekti 
Başka kaynaklar aradı ve Guatem 
атап tarihini yazan Joartos'lin eser 


hens'in hemen Orta Amerika'ya 
bir yolculuk için hazırlık yapması 
na yol açmıştı, Yol arkadaşı olarak 
da, bir ressam olan, dostu İngiliz 
Frederick Catherwood'u seçmişti 
Orta Amerika'ya vardıktan 
sonra, yanlarına aldiklari yerlilerle 
bu kalıntıları bulmak için yola çık- 
uklarında son derece kötü d 
koşulları ve hızlı ilerlemelerini en 
gelleyen bitki örtüsü ve ormanlık 
arazilerle © karşılaşacaklardı 
Arkeolojik serüvenleri bir öykü 
sadeliğiyle işleyen Ceram bu yol 


culuğu şöyle anlatıyor 


Bitim ve Teknik 


sinin üzerine bir de fazla çalışması nedeniyle 
sağ gözünün zayıflaması da eklenince hu- 
kukçuluk kariyeri neredeyse sona ermiş ve 
büyük bir istekle kendini tarih çalışmalarına 


vermişti. “Nectograph” adlı bir aletle yazdığı 
“Meksika'nın Fethi” isimli bu olay kitabi 
1843'te yayımlandığında, yeni bulunmuş 
olan Maya kültürünün yanında, daha az gi- 
zemli olmayan Aztek uygarlığı da gün yüzü- 
ne çıkıyordu. Bu kitapta yer alan en dikkat 
çekici nokta, Mayalar ile Aztekler arasında 
kurulan ilişkidir. Örneğin her ikisinde de di- 
nin birbirine bürünüyle uyan yanları çoktu; 
aynca yapılar, tapınaklar ve saraylar sanki ay- 
п anlayışla yapılmış gibiydi. Ancak görünüşe 
göre, Aztek külrürünün başı, İspanyol serü- 
vencileri tarafından, tar da en parlak dö- 
nemlerinde kesildiği zaman Mayalar, kültü- 
rel ve politik yükselişlerinin en üstün nokta- 


sini yüzlerce yıl önce aşmışlardı; İspanyollar 
kıyılarına yanaştıkları zaman, bunlar artık 
can çekişen bir halktı. Ancak Prescott, bu- 
gün bile tartışmaları süren bir sav daha опа- 
ya atıyordu. Azreklerden, hatta Mayalardan 
önce Опа Amerika ve Meksika'dan çok daha 
eski, üçüncü bir halkın kültür 
varlığından söz ediyor ve şöyle yazıyordu: 


rlerinin 


“Bizi karanlık eski çağlara götüren bu dev 
binaları yapan kuşakların küllerine basarak 
yürüdüğü zaman, gezginin ruhuna ne düşün- 
celer doluşur! Ama bunların yapıcıları kim- 
lerdi? Tarihleri eski Titan'larınki gibi masal- 
ların sisi içinde yitip giden efsanevi Olmek- 


Palengue'de bulunan bir kral me 


ler mi? Yoksa, genel olarak ileri sürüldüğü gi- 


bi, barışçı ve zanaatkâr olan ve haklarında 


pek de güvenilir olmayan söylenrilerden baş- 
ka bir şey bilmediğimiz Toltekler mi? Bu bi- 
naları yapan uluslara ne oldu? Bu topraklarda 
kaldılar da, onları kovalayan Azteklerle mi 
karşılaştılar, yoksa Güneye çekilip kültürleri- 
ni yaymak için daha geniş bir alan mı buldu- 
lar?” 

Prescot için erişilmez bir gîz olan bu so- 
ruların yanıtları henüz tam olmasa da bugün 
yavaş yavaş gün ışığına çıkıyor. Ve ortaya çi- 
kacak olanlar da, Mayalar ve onlardan önceki 
uygarlıkların, kısacası Orta Amerika'nın tari- 
hi olacak. 

llk başlarda Mayalar'ı araştıran bilim 
adamları oldukça büyük zorluklarla karşılaş- 
ular, Geçmişin büyük kültürleri hep su kıyısı 
kültürleriydi ve araştırmacılar bir ırmağın 
varlığını bir kâlrürün doğması için vazgeçil- 
mez koşul olarak almaya alışmıştı. Oysa Ma- 


ya ve diğer Amerika kültürleri, gelişmiş ol- 
malarına karşın, ırmak kültürleri değildi. Di- 
Ber bir koşul da, ulusların tarıma ve hayvan- 


сіра olan ilgileri ve bu alandaki yetenekleri 
olarak görülürdü. Mayalar her ne kadar pek 
becerikli değilseler de tarımla uğraştıkları 
anlaşılıyordu. Ancak Mayalar yük hayvanlari- 


na sahip olmayan, hatta arabayı tanımayan 
bir kültür geliştirmişlerdi. Çocuklarına teker- 
tekli oyuncaklar yapmışlar ancak, her neden- 
se, tekerleği günlük yaşamlarında kullanma- 
yı denememişlerdi 

Maya araştırmalarındaki en önemli zor- 
luk, kuşkusuz, yazılı belge eksikliğidir. Çün- 
kü, Maya ve Amerika kültürlerinden kalacak 
olan yazılar ve resimler, fetihçi Avrupalılar 
ve din adamlarınca “şeytani” bulunarak ya- 
kılmıştı 

Dolayısıyla Amerikan kültürlerini araş- 
urmaya kalkan bir araştırmacı ciddi zorluk- 
larla karşı karşıyaydı: Her şeyden önce bu 
kültürlerin kendisinden başkasına benzeme- 
mesinden kaynaklanan sorunlar, bol malze- 
meyle yapılabilecek her türlü kıyaslama ve 
sonuçlandırmanın olanaksızlığı (çünkü bura- 
da, yıkıntılar dışında neredeyse hiçbir malze- 


me bulunmuyor) ve hızlı araştırmalar yapma- 
ya ülkenin çıkardığı doğal engeller. 

Bürün bu olanaksızlıklara karşın, Maya- 
larda astronomi, arkeoloji ve dinsel ayinlerle 
ilgili üç kitap günümüze kadar korunabilmiş 
(Codex Dresdensis, Codex Peresiunus ve 


Cortesianus), Aynca, İspanyol fethinden son- 
ra, yerlilerin Maya dilinde ve İspanyol alfa- 
besiyle yazdıkları, Maya kroniklerini özetle 
ven yazılar da bulunuyor. Yine -kendisi de; 
Mayaların el yazmalarını yakan piskoposlar- 
dan biri olan- Diego de Landa'nın 1566 ta- 


rihli “Gezi Notları”nın yanında, anıtları ve 
yazıtlarıyla gün ışığına çıkarılmış onlarca Ma- 
ya kentinin kalıntıları var, 

Günümüzde hâli yaşamakta olan Maya 
soyundan gelme topluluklar olduğu bilini- 
vor. Üstelik günümüzün Mayaları, geçmişin 
kalıntılarıyla karşılaşurıldığında, eski Maya- 
lardan çok şeyi koruyup sürdürdükleri görü- 
lüyor. Bu da, doğrudan gözlem ile belgeler- 
deki kimi boşlukları doldurmakta yardımcı 
oluyor. Henüz tümüyle gün ışığına çıkmamış 
olmakla birlikte eski Maya kültürü hakkında 
bilim adamlarının söyleyebilecekleri 
şevler artık var. Konu üzerinde çalışan 
araştırmacılar, son yıllarda çözülen hi- 
yerogliflerle, bu konudaki birçok siri 
da çözmeye çalışıyorlar 


Maya Uygarlığı 


Yücatan'ın kuzeyindeki Chichen 
Itza'dan güneyde Copan'a (Hondu- 
ras), Doğudaki Tikal ve Ixkun'dan 
Guatemala kenti üzerinden batıdaki 
Palenguc'ye (Chiapas) bir çizgi çekilecek 
olursa, eski Maya Uygarlığı'nın sınırları aşağı 
yukarı çizilmiş olur. 

Bu Sınırlar içinde, siteler halinde örgüt- 
lenen Maya toplumu, kentlerde oturuyordu. 
Dolayısıyla bütün iktidar, aynı zamanda bü- 
tün kültür ve düşünce yaşamı kentlerde 
odaklanmışu. 50 000 ilâ 200 000 kişinin yaşa- 
dığı çok sayıdaki kentiyle Maya ülkesi, belki 
de nüfusu 15 milyon olan bir ülkeydi. 

Her kentin “Halae Vinice” olarak isim- 
lendirilen bir yöneticisi vardı ve bu görev ba- 
badan oğula geçiyor, dolayısıyla yöneticiler 
tek bir aileden geliyordu. Yönetici, bütün 
dinsel, askeri ve mülki yetkileri elinde bu- 
lunduruyor ve sitedeki kasaba ve köylerin 
“Barab” olarak isimlendirilen şeflerini seçi- 
yordu. Batab da, askerlere kumanda ediyor, 
adaleti yerine getiriyor, verginin “Halae Vi- 
nice ödenmesini, tarlaların rahiplerin sapta- 
diklanı tarihlerde yakılıp, ekilmesini denetli- 
yordu, Fakat Mayaların toplumsal düzeni, 
bilinen diğer uygarlıklarınkinden çok daha 


Stephens ile Catherwood düşlerinde 
bile görmemiş oldukları bir yerle uğraşıp du- 
ruyorlardı. Kan revan içinde, baştan aşağı ça- 
murla kaplanmış, gözleri kan çanağı gibi ol- 
muş bir şekilde ilerlemeve çalışıyorlardı”. O 
sırada büyük olasılıkla şöyle düşünüyor ol- 
malıydılar: Dünya yaratılalı beri el değmemi- 
şe benzeyen bu tekinsiz yerde mi, taştan ya- 
pilar ve büyük binalar var? 

Bu zor koşullar altında ilerlerken birden- 


bire karşılarında, yontma taşlardan, çok iyi 


örülmüş ve sağlam kalmış bir duvarla karşi- 
laşular. Biraz daha ilerlediklerinde ise üze- 
rindeki süsleri ile oldukça görkemli duran bir 
dikme taş belirdi. Aşağı vukarı 3.9 m yük- 
sekliğinde, 1.2 m genişliğinde ve 0.9 m ka- 
ınlığında olan bu taş, baştan aşağı kabartma- 
lar ve süslerle kaplıvdı. Acele hüküm verme- 
mek için biraz daha ilerleven iki serüvenci, 


ormanın derinliklerine girdikçe, bu garip ka- 
bartmalı taşlardan onlarcasına daha rastlayıp 
her birinin bir öncekinden daha kusursuz iş- 
lenmiş olduğunu gördüklerinde, doğru iz 
üzerinde olduklarının farkına vardılar. Çün- 
kü, Nil deltasındaki anıtları görmüş olan ve 
böyle anıtların bile yüksek bir kültürün eseri 
olması gerektiğini bilen Stephens, Copan or- 
manında gördüğü bu anıtlar için sanat ve iş- 
gilik bakımından en azından Mısır'dakilere 
denk olduklarını sövleyecekti. 

İşte bütün bu görmüş oldukları, hâlâ es- 
ki görkemiyle karşılarına çıkan kaybolmuş 
Maya Uygarlığı'na ait kalıntılardı. Bölgede 
ilerledikçe daha başka anıtların yanısıra pira- 
mitleri, sarayları ve tapınaklarıyla koskoca bir 
uygarlıkla karşılaşıyorlardı. Yol boyuncu da 
Catherwood gördükleri bürün eserlerin re- 


simlerini çizmeye çalıştı. Heyecan verici bu 


serüvenin öyküsünü burada anlatmayacağız. 
Ancak, 1842'de Stephens'in. gezi notlarını 
içeren kitabı ve hemen ardından da Cather- 
wood'un çizdiği resimler yayımlanınca bütün 
ilgi bir anda Orta Amerika'nın bu gizemli 
bölgesinde toplandı 


Stephens ile Catherwood binbir zorlukla 
Copan'dan öteye girmişler, Guatemala ya 
girmişler, Chiapas ve Yucatan'ı dolaşmışlar- 
dı, Onların yazı ve resimle belgeledikleri 
şeyler bugün de arkeoloji için önemli belge- 
ler arasında sayılmaktadır. 

Mayalar ansızın herkesin gözü önüne çı- 
kiverince, bu halk hakkındaki bir sürü varsa- 
yım ve tuhaf anlam çıkarmalar da peşi sıra 
geldi. Mayalar eski dünya kültürlerinin dü- 
zeyinde bir kültüre sahipti. O zamanlar an- 
cak mimarlık yapıtlarını dayanılarak varılan 
bu yargı, daha sonradan matematikteki yük- 
sek gelişim düzevlerinin anlaşılmasıyla pe- 
kişti. 


куш 1995 


NI 
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Araştırmacıların birden ilgi odağı haline 
gelen bu uygarlığın nereden geldiği gibi bir- 
çok soruya yanıtlar aranmaya başlandı ve çok 
sayıda varsayım ileri sürüldü. Kuzeyden bir 
göç sonucu geldiklerini öne sürenlerin yanı 
sıra, Mayaların efsane ada Atlanris'ten sağ 
kürtülanların torunları olduklarını iddia 
edenler de vardı, Bu açıklamaların hiçbirinin 
yeterince tutarlı görülmediği bu sıralarda, 
Mayaların İsrailoğullarından bir boy oldukla- 
rını İleri sürenlere bile rastlamak mümkün- 
dü 

Garherwood'un eserlerinde yer alan Ma- 
ya anıt ve heykellerine bakanlardan bazıları 
heykellerin şaşılacak derecede Hint tanrıları- 


na benzediğini, bazıları da piramitlerin Mi- 


iw 
1594 


т ا‎ 


э îşaret ettiğini söylüyorlardı. Maya Mito- 
lojisinde yer alan bazı kanıtlar da, Doğu'nun 
kutsal diyan Kudüs'ü çağrıştırıyordu. 

İşte bütün bu çekişmeler yaşanırken 
bugün bile, daha iyi temellere dayanmakla 
l- 
dir- neredeyse tamamen kör olduğu için yal- 


birlikte bu çekişmelerin sonu gelmiş degi 


туса oturup odasında çalışabilen bir bilim 
adamının yayımladığı kitap işi biraz daha 
zorlaştırmıştı. 

Daha sonra Aztek tarihi ile ilgili çalişma- 
larıyla ünlenecek olan bu tarihçi William 
Hickling Prescore'tur. 4 Mayıs 1796'da New- 
England'da doğan Prescott, asıl olarak hu- 
kuk öğrenimi görmüştü. Ancak kolej yılların- 
da bir kaza sonrasında sol gözünü kaybetme- 


Catherwood'un çizdiği özgün resimlerden 
birkac. Catherwood'un hünerini görmek 
için de, üstte fotoğrafı görülen yapıyı 

tablodaki ile karşılaştırmak yeterli. 


Kendilerine özgü Maya diliyle yazılmış 
yazıtlarda kronoloji, astroloji ve dinle ilgili 
olduğu bili 
atlarda ne fetihlerle пе de şu ya da bu hü- 
kümdarın zaferleriyle ilgili hiçbir ifadeye 
rastlanmıyor. 

Böylesi iyi bir takvimi düzenleyen bir 
halk kuşkusuz astronomi konusunda da bir- 
şeyler biliyordu, Burçlar kuşağından haber- 
dar oldukları sanılan Mayalar, kutup yildizi- 
nı ve ikizler burcunu du biliyorlardı ve 
kentleri, tüm yaşamı düzenleyen birer göz- 
lemevi idi. Mısır ekiminden ve öteki tarım 
işlerinden muaf tutulan rahipler, teraslı pi- 


en anlatımlar var, Ancak bu ya- 


ramitlerin üzerinde gözlem yapıyorlardı. 
Yıldızlara, tropikal yağınurlardaki değişme- 
lere, bitkilerin yaşamına, insan etkinliğine 


bağlı dönemsel durumlar, onların birbirine 
uyumlu yasalardan 
oluşan dev bir sis- 
tem oluşturmasını 
sağlamıştı. 


Ve Din... 


Doğanın bütün 
güçlerini kişileştir- 
miş olan Mayalara 
göre dünya canlı bir 
bütündü. Çok sayı- 
da tanrıları vardı ve 
en tepede evrenin ve İnsanların yatanıcısı 
“Hunab” bulunuyordu. Oğlu, göklerin 
efendisi ve Güneş Tanrısı İczamma, yazı- 
nın, kitapların, takvimin, kronolojinin bulu- 
cusuydu ve iyiliksever bir tanrıydı. Bollu- 
ğun simgesi Chac, yağmurun, şimşeğin, be- 
reketin ve tarımın tanrısıydı. Bunlardan 


başka, ölüm, savaş, Ay, intihar ve sayı Tan- 
çılarının yanı sıra yığınla da Küçük Tanrı 
bulunuyordu, 

Mitosları ise evrenin ve insanların yaz- 
ısını açıklıyordu. Hunab dünyayı yaratmış- 
п. Bu dünya döneminden önce de herbiri 
tufanla yıkılmış dünyalar yaşanmıştı ve için- 


de yaşanılan dünya da bir tufanla yıkılacak- 


п. Dünya, iyi ile kötünün, iyi tanrılarla körü 
tanrıların savaştığı bir yerdi, İyiler ışık, gök 
gürültüsü, yağmur, mısır ve bolluk getirir- 
ken, kötüler savaşa, fırtınaları, açlığa ve se- 
falete yol açmaktaydı. Tanrı Hunab insanla- 
n mısırdan yaratmıştı. Mayalar tanrılarına 
bağlılıklarını sungularla, dinsel törenlerle ve 
insanları kurban ederek gösteriyorlardı. 
Cennet ve Cehennem kavramlarına Maya- 
ların dinsel inançlarında da rastlanıyor. Cen- 
nete gitmek, savaşta ölen savaşçıların, kur- 
ban edilen insanların, doğururken ölen ka- 
dınların ve sahiplerin haklarıydı. Ve cennet 
bolca yenilip içilen ebedi bir dinleniş yeriy- 
di. Cehennemde ise, şeytanların, günahkâr- 
lara, açlık, yorgunluk ve acı çektirerek iş- 
kence yapacaklarına inanılıyordu. 


Boşaltılmış Kentlerin 
Gizemi 


Dünyanın en kusursuz takvimini geliş- 
tirmiş olan bu halkın, takvime tutsak oldu- 


gunu söylemiştik. Çünkü Mayalar büyük 


yapılarını, kendilerine gerekli olduğu için 
değil, takvim kendilerine buyuracak olursa 
yapıyorlardı. Her beş, on ya da yirmi yılda 
üzerine doğum tarihlerini yazdıkları yeni 
bir yapı kuruyorlardı, Bunu yüzlerce yıl tam 
ve kesin bir düzenle yapmışlardır. Binaları 
oyulmuş tarihler de bunu doğrulamaktadır. 
Bu düzeni yalnız büyük bir felâket ya da bir 
göç bozabilirdi. 


Maya takviminden sonra araşurıcılar en 
çok, bir şifre çözümüne benzeyen, | 
kronolojisini, daha doğrusu Maya tarihini 
bulmak için çalıştılar. Maya kronol 
bizim kullandığımız tarihleme arasında bir 
ilgi kurulmaya çalışıldı, Ancak bu ilişkinin 
ana hatları yavaş yavaş aydınlarıldıkça, bu 
halkın tarihindeki en gizemli olay, boşaltıl- 
mış kentlerin зип anlaşılacaktı. Bu sırrın çö- 
zülmesine ise, Yucatan'da 19, yüzyılda bu- 
lunan “Chilam Balam Kitapları” yardımcı 


oldu, Bu kitaplar, bir ölçüde 
belgelerine dayanıyordu. Malzeme yoklu- 
ğunun son safhada olduğu o sıralarda bulu- 
nan bu kitaplar, araştırmacılar için oldukça 
sevindirici olmuş ve bu Kitaplar sayesinde 
Maya tarihinin sonlanışı ile ilgili bilgilerin 
yanında, tarihleme ve kronoloji de saptana- 
bilmişti. Bu kitaplardan Mayaların “Eski” 
ve “Yeni” olmak üzere iki imparatorluk 
kurdukları öğrenildi, 

Ancak, bu iki imparatorluk da aynı halk 
tarafından kurulmuştu. M.S. 7 ile 10. yy'lar 
arasında hüküm sürmüş olan Yeni Devlet, 
hem mimarlık ve sanat hem de takvim he- 
saplarındaki özellikleri bakımından Eski 
İmparatorluktan farklıydı. Yucatan Yarıma- 
dasının güneyinde, bugünkü Guatemala, 
Honduras, Chiapas ve Tabascos toprakla- 
nnda kurulan Eski Devlet hakkında bili- 


Bilinen en eski tarih (henüz kesin ol- 
mamakla birlikte) M.S. 374 ve en eski kent 
de Uaxactun. Daha sonra Tikal ve Neranjo 
kurulmuştur. Ama bu 
arada şimdiki Hondu- 
ras'ta bulunan Сорап, 
daha sonraları da Rio 
Usumacinta üzerinde- 
ki Piedros Négras 
kentleri yükseldi. 

Опа dönem: 

M.S. 374'den 
472'ye dek sürmüştür. 
Bu dönemde de Ta- 
bascos ile Palenque, 

em? daha sonra da Chi- 
apas'taki Menche ile Guatemala'da Quiri- 
чиа kuruldu. 

Büyük dönem: 

M.S. 472'den 610'a dek süren bu dö- 
nemde, Seibal, İxken, Flores ve Bengue 
Viejo kentleri kurulmuştur. İşte bu büyük 
dönemin sonunda yani M.S. 610'dan sonra 
büyük bir göç olduğu gözleniyor. 

“Chilam Balam Kitapları”ndan, kent- 
lerdeki binaların tarihlemelerine bakılırsa, 
M.S. 610 yılından sonra Eski Devlet'in 
kentlerinde yaşamın birden bire kesildiği 
gibi bir sonuç çıkıyor. 

Yine Ceram'ın anlatımıyla: “Bir ulus 
(halk), kentlerde oturan bir ulus kalkmış, 
sağlam evlerini, caddelerini, tapınaklarını 
ve saraylarını bırakmış ve ta uzağa, yabansı 
kuzeye göçmüştür. Kentler bomboştur; or- 
man caddeleri, yabani otlar merdivenleri 
ve eşikleri sarmıştır. Ağaçların tohumları 
rüzgârın toprak parçalarıyla doldurduğu 
taşlar arasına düşmüş, bir daha hiçbir insan 


Bilim ve Teknik 


Кап bir toplumsal farklılaşmayı içinde barın- 
diriyor ve bir Maya kentinin yapısı, halk ara- 
sındaki bu ayrımı apaçık gösteriyordu. Ge- 
nellikle kentin merkezinde tapınaklar, pira- 
mitler ile rahiplerin ve soyluların sarayları 
yükselirdi. Bu taştan merkezin çevresini ise 
siradan halkın ağaç dallarından ve tahtadan 
kurulan kulübeleri sarıyordu. İkisinin ortası 
yoktu; bu özellik Maya toplumunun tabakalı 
bir toplum olduğu izlenimini veriyor. Az sa- 
ума efendiyle, geniş bir ezilenler kitlesine 
bölünen Maya toplumunda bu iki tabaka ara- 


sındaki uçurum çok derindi. Mayalar, yağ- 
murların, ürünlerin ve yaşamın sürmesinin 
tanrılardan gelen nimetler olduklarına inan- 
dıkları için törensel merkezler kurmak, besin 
üreticisi olmayan bir ruhban tabakasını ba- 
andırıp, beslemekle görevli oldukları duygu- 
suna kapılmışlardı; bu amaçla büyük tapı- 
naklar inşa etmişler ve rahiplerle soylulara 
olağanüstü bir bağlılık göstermişlerdi. Asli 
görevi, babadan oğula, mısır ekip biçmek 
olan köylü, ürünün üçte birini soylulara, üçte 
lan üçte biri- 
ni de kendisi ve ailesi için alikoyuyor- 


birini din adamlarına veriyor, 


du, Köylü Ekim-biçim dönemleri dı- 
şında yapı işlerine de katılıyordu: Ma- 
ya işçileri taş blokları arabasız ve hay- 
vansız taşıyor, yalnızca taş aletler kul- 
lanarak olağanüstü heykeller ve ka- 
bartmalar oyuyordu. Çünkü Mayalar, 
taştan baltalar, çekiçler ve ateşte sert- 
leştirilmiş odun sopalar kullanmaları- 


na rağmen, henüz madenleri işlemek- 
te hünerli değildiler, Çiviyi bilmedik- 
leri için de birden çok parçadan olu- 
şan araçların yapımında ip yerine sarmaşıkla- 
ıı kullanmışlardı. En önemlisi, tekerleği keş- 
fedemeyen bu halkın, tek bir yük hayvanı- 
nin bile bulunmamasıydı, Dolayısıyla bütün 
taşıma işleri elde ve baş üstünde yapılıyordu, 
Bu nedenlerle doğaya karşı mücadele araçla- 
п hayli sınırlıydı. Ancak yine de, Maya işçile- 


rinin yaptıkları, Mısır'ın piramirlerini yapan- 
larınkinden az değil, belki de bazı yönlerden 
daha üstündü. 

Mayalar siyasette ve düşüncede ulaştık- 
ları yüksek düzeyi de mısır üretimine borç- 
luydular. Mısırın Guatemala kökenli olduğu 
biçilir bir bitki 
haline getiren ve onu Amerika'nın tüm ta- 


biliniyor, ancak mısırı, eki 


пт halklarına bir yiyecek olarak armağan 
edenler Mayalar olmuştur. Mayaların temel 
ürünü olarak kabul edilen mısır, kentleri 
besliyordu. Kültür bu ürüne dayanıyor ve 
neredey 
yükselecekleri alanı açan da mısırdı; çünkü 
kentler, ormanların daha önce mısır yetiştir- 


¢ onunla yaşatılıyordu. Kentlere 


mek için yakılmış yerlerinde kurulmuştu. 


куш! 1995 


Belli bir yönteme göre yapılan mısır tarımın- 


da bir çiftçiye, ailesi için gerekli ürünü elde 
etmesi için yılda yalnızca 48 işgünü yetivor- 
du. Böylece yılın geri kalan kısmında kulla- 
пасак emek fazlası ortaya çıkıyordu. Arta 
kalan zamanda da, “bilimsel” ve dinsel yapı- 
lar; yani tapınaklar, gözlemevleri, piramitler 
ve saraylar inşa ediliyordu, Böylece Mayalar, 
çok daha iyi araçlarla donanmış tunç, demir 
ve tekerlekten yararlanan halkların kültür 
düzeyine erişebildiler. 


Kusursuz Bir 
Takvimin Gölgesinde 


Yük hayvanı ve araba olmaksızın, orman- 


da üst üste konan kesme taşlarda ve taş alet- 


lerle yontulan Maya yapılarında, bir tarihle 
doğrudan doğruya ilgisi olmayan tek bir ka- 
bartma, tek bir süs ya da heykel yok gibidir. 
Mayaların her binası neredeyse taşlaşmış bir 
takvimdi. Hiçbir rastgeleliğin olmadığı bu 
yapılarda estetik matematiğe boyun eğmişti 


İlk bakışta korkunç süsleriyle korku veren 
Maya anıtları aslında bir sayıyı ya da takvim 
ayarlamasını dile getiriyordu. Bürünüyle tak- 
vime göre düzenlenmiş bu mimarlık ve sana- 
tın dünyada bir eşi daha yok gibidir. Araştır- 
malar bu takvimin gizlerine indikçe, sürpriz- 
lerden yana gerçekten yeterince zengin olan 
bu kültürün yepyeni bir sürpriziyle karşıla- 
şıldı: Mayalar “dünyanın en iyi takvimi”'ni 
geliştirmişlerdi. 

Maya takvimi, bildiğimiz bütün takvim- 
lerden başka türlü temellere dayandırılmış 
olmasına karşın, çözülmesinde güçlük çekil- 
memiştir. Takvim kabaca şu şekilde kuril- 


muştur: 20'şer günlük on üç “aydan oluşan 
260 günlük bir dönem vardır. Buna “Т7; 
kin” denir, İkincisi, yine 20'şer günden olu- 
“lık ve bunların arkasından 
elen beş günlük bir zamanı gösteren bir 
dönemle yıl tamamlanmaktadır. İşte bu, adi- 
па “Haab” denen 365 günlük Maya yılıdır 
Buna ek olarak "Tzolkin" ve “Haab”ın bir- 
leştirilmesiyle oluşturulan ve başka bir dö- 


şan, on sekiz *: 


nemle hesaplanan bir takvim dabi biliniyor. 
Ingiliz 
dirilen bu dönem 18 980 günü, yani herbiri 


© “Calendar Round” olarak isimlen- 


365 günlük 52 yılı içermektedir. Mayaların 
yaşamında önemli bir yeri olan ve yine, İngi- 
lizce “Long:Coun" olarak isimlendirilen bir 
yöntemle hesaplanan bu dönem bir tarih 
başlangıcı ile ilgili idi. Kavramsal bir kargi- 
laştırma yapılacak olursa, İsa'nın doğumunu 
temel alan tarih başlangıcına benzetilebilir. 
Ancak yalnızca işlevi bakımından; çünkü 
kronolojik olarak her ikisi de, oldukça farklı 
tarihleri gösterir. (Mayaların “sıfır yılı” bi- 
zim takvimimizde M.Ö. 3113'e denk düşü- 
yor.) 

İşte bu zaman hesabi yöntemiyle Maya 
lar, dünyadaki bütün diğer takvimlerden da- 


ha üstün bir doğruluk elde etmişlerdir. Bili- 
nen takvimlerle bir karşılaştırma yapılacak 
olursa: 


Yal Uzunluğu 
Julian Takvimine 565, 250 000 gin 


Gregoryen Takvimine göre 565, 242000 gün 


Maya Takvimine göre 365, 242 120 ¢ 


Astronomi hesabına göre 305,242 


gün 


Matematikte de olaganüstü başarılarıyla 
bilinen Mayalar, sifir sayısını biliyorlardı ve 
bu sayıyı insanlik tarihinde belki de ilk kez 
onlar kullanmişlardı. Bu da büyük bir düşün- 
sel soyutlama gücünün işareti olarak görülü- 


yor, Yirmilik sistem üzerine kurulu bir sayı- 
lama sistemine sahip olan Mayalar her sayıyı, 
tıpkı ay ve gün işaretlerinde olduğu gibi, bir 
simge ile gösteriyorlardı, 


ayağı avluların kaldırımlarına basmamış ve 
piramitlerin basamaklarından yukarı çık- 
mamıştır.” 

Bu olayın izi bulununca peşpeşe açik- 
lamalar da birbirini kovaladı, İlk açıklama, 
yabancı saldırganların Mayaları kovduğu 
yolunda oldu, Ancak, Mayaların gelişmele- 
rinin en yüksek seviyesinde bulundukları 


o sıralarda, çevrelerinde onların savaş gü- 


cüne erişecek bir güç bulunmadığı gibi, 
terkedilmiş kentlerde yabancıların buraları 
ele geçirdiğine ilişkin tek bir iz de buluna- 
mamıştı. Diğer bir açıklama korkunç bir 
salgın hastalığın görülmesiydi. Ancak pek 
azı sağ kalan bir halkın büyük bir yolculu- 
ga çıktığını gösteren hiçbir belirti olmadığı 
gibi, Chichen Itza gibi yeni kentleri kuran 
bir halkın güçten düşmüş olması beklene- 
mez. Bunlardan başka büyük bir doğal 
afetten birden bire değişen iklim koşulları- 
na kadar birçok açıklama da getirilmiş, an- 
cak hiçbiri yeteri kadar sağlam temeller 


oturtulamamıştır. (Tabii, bunlara Erich 


Von Däniken gibi şarlaranların * Mayaların 


kentlerini, uzaylılar için terkettikleri”(! 
varsayımını dahil etmiyoruz.) 

Bunlar arasında en çok kabul gören 
açıklama, Mayaların çok ilginç bir özelliği- 


ni ortaya koyuyor: Mayalar sabanı bilmi- 


vorlardı. 

Mayalar orman açma yöntemiyle mısır 
yetiştirmek için, orman içinde tarla alanları 
açıyorlar, ormanın bir bölgesindeki bütün 
ağaçları deviriyorlar (kabuklarını çepeçevre 
dilerek ağacın özsu taşıyan damarlarını kes- 
miş oluyor, böylece ağacın kurumasına yol 
açıyorlardı), bunlar kuruyunca, yağmur 
mevsiminden az önce tutuşturuyorlardı. 
Yağmur geçer geçmez tarlada sivri sopayla 
açılan çukurlara mısır tohumları ekiliyordu. 
Tarlanın ürünü toplanınca, çiftçi ikinci bir 
orman kesimine geçiyordu, Gübre kullanıl 
tarlayı, 
yeniden ürün vermesi için uzun zaman din- 


madığı için de, her hasattan sonra 


lendirmek gerekiyordu. Bu nedenle orman. 
da yeni yeni tarlalar açılıyordu. 
İşte bununla araştırmacılar, Mayaları sa- 


pasağlam kentlerini böyle kısa zaman için- 


de bırakmaya zorlayan nedenin en akla ya- 
kın açıklamasına ulaşmışlar; 


Bimli orman topraklarında açılan tarla: 


ların verimi erozyon ile tükeniyordu, Bir 
tarlaya, ağaçların yeniden yetişmesi Ve ya- 
kılması için verilmesi gereken dinlenme 74- 
mani gittikçe uzuyordu. Bunun doğal sonu- 
cu, Maya köylüsünün. ormanın gittikçe da- 
ha uzak yerlerini yakarak tarla açmak zorun- 
da kalması idi. Bu yüzden beslemek zorun- 
da olduğu ve onsuz da yaşayamadığı kent- 
ten gittikçe daha da uzaklaşıyordu. Sonun- 
da onunla kent arasına yanık ve çökmüş bir 
step giriyordu. Mayaların Eski İmparatorlu- 
gunun büyük kültürü, köylü temelini vitir- 
diği için ortadan kalkmıştı. Sonunda kentler 


arasında yalnız çorak savanlar kalınca, kıtlık 


bu ulusu göçe zorlamış; 


Maya Dilini Çözmek 


Maya Dili-Türkçe Sözlük 


Tarihin en gelişmiş ama en az taniman uy- 
garliklanndan birine sahiptir Mayalar. Bugün, 
Maya soyundan gelen yaklaşık 4 milyon insan, 
Yucatan Yarımadası'ndan hemen güneydeki 
Guatemala ve Honduras'a kadar uzanan pisto- 
arda yaşamlarını sürdürüyorlar. Bu topraklar, 7 
yüzyil boyunca görkemli bir Maya uygaığının 
ikm sürdüğü topraklar. M.O 2000 yıllarını 
tanımla uğraşmaya başlamış Mayalar bu toprak- 
arda, Mimarinin henüz gelişmediği bu dönem- 
de bile, tapınakların duvarların siva ile ûrûl- 
düğü, шап ап yapıldığı ve yapının sarma- 
şik Türü bitkilerle sarıldığı görülüyor. MS 
1250'ye gelindiğinde ise Maya uygarlığının ciddi 
bir sıçrama göstererek taş yapılar inşa ermeye 
başladığı görülür. Sanarsal bağlamda ise küçük 
seramik figürler ve hiyeroglif taş heykelcikler 
dikkat çeker. Bu бст, Maya uygarlığının Al- 
nin Саби ve M.S. 10'uncu уйгуйа kadar geli- 
erek devam cder. Santa, Maya uygarlığı aniden 
bir çöküş dönemine girer. Sebepleri henüz tam 
olarak bilinmeyen bir gerileme dönemi sürecin 
de, görkemli Maya kentleri birbiri ardın yok 

Maya uygarlığından bu güne az sayıda 
eset kalmıştır. Maya yazısına ilişkin kalıntılar 
ula az suyundaki taş heykel ve yapılar ile bir tür 
papirüs üzerindeki el yazmalarından oluşuyor 
El yazmaları, bitki liflerinden yapılmış 20 cm 
kalınlığında ve metrelerce uzunluğuna papi- 
siker üzerinde. Maya yazısına gelince 

Maya yazısı hayli karmaşık bir yapi göste 
пуш. Yazı, her şeytlen önce, dik dörrgen bloklar 
içinde oyulmuş yivlerden oluşuyor. Her yiv, bir 
ana umur ile çevresindeki tamamlayıcı unsur- 
lardan meydana geliyor, Tamamlayıcı unsurlar. 
konumlarına göre bir dizi “ek” olarak da kabul 
ealilebilr. Anlam ifade eden şekillerin 3 değişik 
yapısı var; Simgesel hir form, insan kafası ya da 
bir insan буй йе anlatı 


Yivler bir cümle oluşturacak biçimde bira- 


mæ = РЕГ 
raya getirilebilir, ancak ikişer ikişer okunur, ia К А 
Okuma sohlan sağa ve yukandan aşağıya doğru- мн 
dur, Cümleler her zaman bit tarihle başlar, Bu 
tarihe çoğu kez bir “am olay” yivi eşlik eder Sere س‎ 


Ardindan fl ve özne gelir. Karmaşık cümleler- 
de, hareketli bir grup şekil, fil йе yine bir grup 
halinle olan öznelerin arasında yer alır, Maya 


alfabesi 900 ile 1200 işaretten oluşur. Bu işaret- 
ler iki gruba ayrılır. İlk grup işaret hem seman- 
cik (anlama ilişkin) hem de fonetik (ses-telsffo- 
за ilişkin) özellik taşırken, ikinci grup işaret sa- 
dece fonetik özellik gösterir. Örmeklemek gerc- 
kine, ilk grup işaretlerden olan 4 yapraklı bir çi- 
çek figürünün hem fonetik (kin) hem de se 
mantik özelliği vardır. Bu şekil, 4 anlamı bir 
den, güneş, gün, zamn ve süreyi birarada anlar 
maktadır. İlk grup işaretlerle yazıda, genel ola- 
tak iki ünsüzün arasında bir ünlü yer alı. İkinci 
grup işerlerle yazımda ise surmyla bir ünlü bir 
тми ya da tersi bulunur 

Her iki grup işaretle yapılan yazımlarda, 
işaretler genel olarak telaffuzu (fonetik) amam- 
layro ek'ler alular. Maya yazısının karmaşıklığı 
konusunda son olarak, şekillenlen bir çoğunun 
gerek semantik gerek fonetik bakımdan aynı 
şeyleri ifade ctrigini söylemek doğru olur. Ör 
nein "сз nin 9 ayn şekille yazılması mümkin, 
Bunun, bazı bölgesel özciliklerden, yazının yer 
alacağı eşvanın (vazo, heykelcik, kemik parçası, 
papirüs, duvar) yapısından ya da Maya yazısmın. 
taman içinde gönterdiği gelişimden kaynakları 
bileceği düşünülüyor. Maya yazısı uzmanı Mic- 
bel Davoust'un bir araştırması, 83 kavramın 42 
değişik şekille anlarlabildiğini oraya koyuyor. 

İşte size, insanlık tarihinin görkemli ama 
bir o kadar da , çok az kalın olduğu için, gi- 
zemli uygarlıklarından biri için bir minî sözlük. 
Yanında da bir Maya memi. Maya uygarlığına 
doğru bir küçük keşif типи ne dersiniz? 


amia ye Çimi arts hal Alam‏ ما к на а ponda de Моа id‏ سگ 
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Polenqua'de bir saray kalmis: 
Maya rahipleri gön ortada görünen kulede yapıyorlardı 


Kentleri ve çoraklaşmış tarlaları bırakan 
halk, yolları düşmüştü. Kuzeyde Yeni dev- 
let doğarken, boş tarlaları yeniden kaplayan 
orman ilerleyerek yapıları sarmış ve bin yıl 
onları gözlerden saklamış. İşte boşaltılmış 
kentlerin sırı! 


Kutsal Kuyu 


Mayaların kentlerini bırakıp kuzeye 
göçrükten sora kurdukları Yeni devletin 
merkezi Chichen İtza'yı geçtiğimiz yüzyıl- 
da Psikopos Diego de Landa'nın sözleri 
üzerine dolaşmış olan Edward Herbert 
Thomson, bu kentin belki de en heyecan 


verici gizine yani “Kutsal Kuyu" ya ulaşıyor- 


Açıklama 


Bohov, Güneşin ki ol Yaxchilan'daki 33 no- 
dp lu tapınağın 3 numaralı ka- 
pısttununda yeralan yazi- 
nm düzgün anlatımı şöyle: 


аута 1 Siniy inci Zutz'un (ay ismi) 
pii pi gi diş, inci ahaw’ (giù ismi) 
fatla биз і ти Uktidara gelişinin inci yl 
İh aya bi yr dönümünde (araştırmacı 
ай içide yam ol. Michel Davoust's göre bu 
ТЯ tarih M.S. 756 yılının 12 
Nisan'ı olmalı), ulu efendi 
“Cotinga Jaguar Kuşu”, 20 
düşmanı tutsak edişinin 
ay aş ra resmedilmiptir 
Tunsakları arasında ünlü 
aii “Alageyik” ve “Degerli 
Zekâ” vardı. Ulu efendi, 
А kölesi "Ага Güneş Sen 
Alpen oruyunsu yû” ile birlikte, ki O'na 
efendilerinin avukatı da 
Değerli Zeko'tn koray denir, bir “misir dansı'na” 


ш girişler. (Dansın yapıldığı 
yere ilişkin işaret henüz 


емі Söndü 0y çözülemedi) Bu yere 

ү “yaşamın olmadığı yer” 

Yüncü 20 yi içinde gen Efendi ve Kölesi, 

ein end, Gak her ikisi de üçüncü 

(ala or (makineler “katın” (Maya takviminde 

kent mi) ilohi elend ber yili, 360 günden hesap 
edilen 20 yıllık süre) döne- 

7 mini yaşıyorlardı(Yani her 
ikisi de 40 ile 6Û yaş 

3 dü arasındaydılar). “Cotinga 
ман Jaguar Kuşu” Gök Çat- 
Yüncü 20 yılık sir iit lağı'mın İlahi Efendisi ün- 


d vanam da taşıyordu, (Gök 
а Çatlağı muhtemelen kent 
ismi olmalı) 


du. Thomson ilk ol 
bunda, bir çeşit “cenote (Mayaların su sar- 


гак, de Landa'nın kita- 


пап)” olan “Kutsal Kuyu”nun öyküsünü 
bulmuştu, 
yanarak söyledikleri şuydu: 

“Kuraklık zamanlarında rahipler ve 
halktan bir ayin alayı yağmur tanrısının 
kesini geçirmek için geniş caddeden kuyu- 
ya giderdi. Yanlarında tanrıyı hoşnut etmek 
için kurban edilecek genç kızları ve deli- 
kanlıları götürürlerdi. Heybetli bir törenden 


anda'nın eski söylentilere da- 


sonra kızlar, kuyunun, kurbanların bir daha 
yüze çıkamayacakları denli derin sularına 
atılırdı.” Diego de Landa aynca, kurbanın 
ardından zengin adaklar, kaplar, mücevher- 
ler, altınlar atmanın gelenek olduğunu da 


söylüyordu, 

“Genç kızların su almak için kuyu başi- 
na gidişleri hemen hemen her halkın türkü- 
lerinde yer alır. Bu da hep neşeli ve yaşama 
bağlı bir temadır; dai 
Тати vardır. Fakat genç Maya kızlarının 


а da simgesel bir an- 


Kutsal Kuyu'ya gidişleri her zaman ölüme 
gidiş olmuştu, Süsler içinde kuyunun yanı- 


na gelirlerdi; sonra, daha önceki kurbanların 
cesetlerinden dolayı kokmuş olan sulara 
çarptıkları zaman, ancak boğuk çığlıkları 
duyulurdu,” 

Diego de Landa'nın doğruluğu kesin 
olmayan sözleri her nedense Thomson'u 
pek cezbetmiş ve Chichen İtza'da araştırıl- 
maya hazır, her arkeolog için çok iyi bir ça- 
lışma konusu olan görkemli yapılar durur- 
ken, gitmiş, çamur, taş ve yüzlerce yılın pis- 
liği ile dolu, karanlık bir çukuru tercih et- 
mişti, Üstelik, bu kuyuda araştırma yapmak 
için o zamanlar delice sayılan bir yöntemi 
seçmişti: Dalmak! Ve bunun için de, uzun- 
ca bir süre dalgıçlık eğitimi almak zorunda 
kaldı. Önceleri bir çeşit kepçe mekaniz- 
masıyla kuyudan balçık, çamur, taş ve dallar 
çıkardı, Ancak bir gün Mayaların cütsüsünü, 
kurban sundukları zaman yaktıkları kokulu 
teçineyi bulduğunda doğru izde olduğunu 
anladı, Daha sonra ardı sıra beklediği şeyler 
gün ışığına çıkıyordu. Aletler ve slisler, 


vazolar ve mızrak uçları, obsidiyenden 
ar ve sonunda da ilk kız iskeletini 


biga 


“Yılan Tanrı Önce Onu Yuttu, Sonra da Tükürdü!” 


“Kamal Kayaya бири Бун Tivar н had їйгє 
aktar ba зат, C W, Сана "Тени Movarlar sr güler sd 


“nev söyler чик Vutanh daha Мал, sünget инд 
Barudan ge Yine bur Yanan adan sum ds çin Sal ar 
maları haklar ge 
Sonea, sald çok bu duha еуел kaypunin esine hava toe 
hs yetindi, Yanan инша oku ve ilen takma yapm 
an bağl lu taam пин ileten Ast, una hayha жр 
dan verecek ileri sanayı ve hunlara ани vermeyi de ушту». On 
ndan hüm үшү нет kann onar dalmaya hw 
эмин. Tarağı kayığın биене direk, dalgıç, ehimelerimizi giydik. Mu 
ени çenesi benden elek hara сало güler ulular yakan bir ver- 
Че uu sala ve boyun uzanma рф hemen hemen хити suk 
de ү sicude olan bk lr. Рода: ya Kal dr 
Seminer şaban усеп hen huur da ar Sa lenet, hava hor- 
nn ve kk bağlanmış kara ipler ile. dagy yazara lun 
İmar e m da мый yrd 


Ah hıı Sunu eyi, hin 
ik b b li b Son” 


т 
halada “put pa dye bit Шут Шуме ve эё iyon uu dbe 
ünye dek өй ak yinelemek тапан, Ши, 

ya incek gap bt duy deha durun gehu. Мам san rs 
ari зійти gibi geliyor, Sananda, yukardaki сй mera 
nun yumu yda olan büyük tr sp nekın is исти vs 
ar üç al yum çi ge ba Sun о hadar apo yl adam de- 


se bu hm hakan dim 
unu buraya Їй биз ve bulan yine canh alarak ayl ee 
a ilk ak yüce içine Биа ve ну bir duygu çök. 


Sonra Yunanlı да утта тд bms eh stk. 

Yuma bü sah резке bir шїн telefon ayn. Али bu 
daha sanes bundon yakada hak Si ро dayar үө da 
lak моз аурат. İçime çam sâde ee vay yede gamn: 
aa a e a Ni a kl сны 
mên gerçeği ra, (ойи gb yeydi hu. Böyle boyu Шайы 
alya жиш kalik 


Amu gok geçmeden bunu hafif bir зана зо çok bir şey olarak. 
görmenve başlad; çünkü parmak uçlatnmardaki duyu siirleri sant yalm? 
ömürleri yoklamakle ayut etnuyo, (йиш renkbecmu bile tasumaya vardın 
diy gib бый ef da yn yad, (тй geden но da bw 

Т таи ark д a e а. 


nelerin A нард eler 


Аты be на шлш vve тт ип уацыт û okaka açik br 


ll en bn amy ek i: 

yp gear de ЦЬ Шиг нчө кй» 

үн. ттмд im yal kalmam ve турли kaya temine хити 

yete стел, уд hir har Пее йн Геную, yun bulmaca çe. 

bü kamal haşmet batta çu sarman bedelinden b tayı rak шайып. 
затей. 


Mu begen уела halk Каты Kayutan derli ее beyik: yılım. 
Mn ve сараи bağına житти. Dy inanem ede planlara tap 
шие tpl hir миниш удаа biranin yerlilerin gerçekte gör hhb- 
Yeh eker mi end pan yu, hs YÊ үйө we 


Kuyunun фа yede yk ҺА #rüngenern ya bcaa tene 
Taramalı. 


gir ишш lenin pengene yenen, ama hamden бт 
e geç aramaya defer. Yasan ben yaraklar yek hit y- 
т 8р kazıyor. Mü sergi bkm sağlamı W, her 


кт ben bry завити МИ р ann үйүм, Sorun yazarlı 
Yanl салиб анда, ben de ona yam emra. Sonn- 
da malda, çantam kumdan çinde bulununuz çk те O: 
жтт ya йеп de hena вун bir agog kürü ed 

igin br kaytan önüne arar, dikke değer һе bl. 
keme ade be çan поси, ма поран zak da bye 
aklımdan (ihm. (гә cebsme koydum ve verimi değişmek im ayağa 
hah Алы hehe hi hare каф рін yuk dağ sürükledi. 
u їй, (иш tehlikeli bi gey Си ha delik ban bam ponr 
yams үз м kabara dah. ğer yavaş утар yel ans yeri 
anana мк, ойк ağlar le en 


bana Ara ban 
bal be Айли» yüzden умитин kak sarımı ve çk ри тунел 
Жей çekimekteyim. 

Supap açtım ve їйє daha ан уор іт halde yine kafamı 
uha нии ve armada ya beyın duhan алй, Ыш. мша 


glağimden ger 
ayl Мыз уша gn pa yz ораш 
ürk dinlendint ve уа yar пап durumu dm, ini a 
abe ve йе ının keyfini kam Yanl илин antat 
“За öyle beklemedik bar sacda (дыр ба Баур dibine hayra 
тика. биль битен alar kokla saçan siler Ber оба hin ee 
alda anların апыз Gününe başların salad. çlrimden bin 
dk hay jet Mis artk, er рв" ед ef ha Yann 
эш үш; San a Hk, Aunda e mn алий б 


ade “Tanya ülke йиш, урун ve göle” дей. 
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Bölüm va Teknik 


buldu. Thomson daha sonra işin en zor kıs- 


mim, dalmayı gerçekleştirecek ve çalış- 
maların en önemli kazancını elde edecekti 
Kutsal Kuyu üzerine söylentilerin bütün 
önemli noktalarda gerçeğe uyduğu kanıt- 
lamak. 

Thomson, Kutsal Kuyu'daki buluntular 
üzerine ilk raporunu yayınladığında, bütün 
dünyanın dikkati oraya çekilmiş oldu. Çün- 
kü hem kuyudan çıkarılanların bulunuş 
koşulları bambaşkaydı hem de çorba gibi 
koyu bataklık kuyudan çıkan hazine çok 
zengindi. Yine de Thomson “Bu denli yor- 
gunluk ve gidere karşılık Kutsal Kuyu'dan 
çıkarılabilen eşyaların altın değeri “önem- 
sizdir” diyordu. Ve daha sonradan ken- 
disinin de yazdığı gibi “töz"ünü Maya araş 
urmalarını harcamışsa da, bunun için hayıf 
lanmamıştı. Kutsal Kuvu'ya dalmasının 
cezasını da müzmin bir kulak hastalığıyla 
çekmişti. Ancak ortaya çıkardığı eseri, onun 
hayranlığının bütün izlerini taşıyor. İlk 
raporlarında çıkardığı sonuçlar hem onun 
hem de daha sonraki araştırmacıların 
katkılarıyla daha ileriye gitmiş ve 
Maya uygarlığının bu gizemli 
özelliği aydınlığa kavuş 
muştur, 


Kaybolmuş 
Kültür 
Vekerleksiz ve 
müdensiz de olsa güçlü 
bir uygarlık geliştirmiş 
olan Mayaların çöküş 
nedenleri de daha tam 


Ancak 
зуп ауп yerlerinde 


olarak bilinmiyor 


Yucatan'ın 
bulunan Chilam Balam Kitapları 
bu konuda da bir ipucu veriyor: 


Mayaların zamanla Үисагап'! ele geçirip 
yerleştiklerini ve bunu Yeni Devler dönemi: 
nin izlediğini biliyoruz. Ancak, bu kitaplar- 
dan, egemenlik için savaşan Xiu ve Irz: 

soylarının varlığı öğreniliyor: Yazılanları 
göre 10'uncu yüzyılda, güneybatıdan Maya 
halklarından İcza'lar sızıyor ve Chichen ft- 
za'yı kuruyorlar. Kitaplar ayrıca, büyük kent 
İt2a'nın görkemini 


Chichen güney 


Yucatan'ın daha eski kentleri ile karşıl 


tnlinca büyüklük ve mimari bakımdan (is- 
tün özellikleriyle göz kamaştıran yapılannı 
ortaya koyuyor, Daha sonraları, anıtsal 
sadeliği ile eski imparatorluğun yeniden 
doğuşu etkisini birakan Uxmal, her iki 
biçemin de yaşandığı Mayapan görülüyor; 


Mayapan, Chichen İtza ve Uxmal arasın- 


А 


daki kentler birliği ortaya çıkıyor, Ama 
ihanet bu birliği parçalıyor. Chichen Itza or- 
duları Mayapan'a karşı toplanıyor. Ancak 
birliğin başkentinin hükümdarı Hunac 
Ceel, Tolteklerden ücretli askerler alıyor ve 
Chichen Itza zaptediliyor. Bundan sonra da 
kentler birliğinin gelişme gücü kırılıyor 
1441'de, Uxmal'daki Xiu sülalesinin 
önderliğinde, zulüm altındakiler ayak- 
lanıyor ve Mayapan ele geçiriliyor. Bununla 
da yalnız kentler birliği yıkılmakla kal- 
miyor, onunla birlikte Maya devleti de 
yıkılıyor. Bundan sonra Xiu'ların kurabil- 
dikleri kentin adı “Mani” dir (Kimi araşur- 
macılara göre bu sözcük “geçti gitti” ап- 
Ancak Xiularla 
Cocomlar arasında amansız bir savaş baş- 


lamına gelmekteydi). 


lıyor ve Yucatan birbirlerine düşman küçük 
eyaletlere bölünüyor. 

Savaşın yakıp yıktığı Maya ülkesinde 
salgınlar ve kuraklık! 


ar başgöstermişti. Ay- 
пса manevi bakımdan zayıf düşen Mayaların 
dinleri de çökmüş ve uygarlıklarına 
duydukları güvenlerini yitir 
mişlerdi Bunca 
felaketin ezdiği bu 
insanlar artık ahir 
zamanın gel- 
diği inancın 
daydilar 
Ispan- 
yollar, gel 
diklerinde 


dönemine 
girmiş 
Mayaları bul 
dolar kar- 
şılarında 

Maya 
devlerini zaptetmeleri 
Bilim 
adamlarınca bir soykirim ve kültür 


Dolayısıyla 
pek güç olmadı 


tarihi cinayeti olarak görülen bu acımasız fet- 
bin sonucunda, Mayalardan günümüze kals- 
cak olan hemen hemen tüm yazılı belgelerin 
yakıldığı, kültürlerine sit ne varsa yokedil- 
diğini görüyoruz. Daha sonra rastlanan Aztek 
devlerinin kaderi de neredeyse aynıdır. 
Henüz tam olmamakla birlikte, Step- 
hens onların kalıntılarını bulana dek sırlarıy- 
la birlikte tarihe gömülmüş olan Maya Uy- 


garlığı, yavaş yavaş gün yüzüne çıkıyo! 
Bulundukları döneme göre olağanüstü bir 
matematiksel hesap geliştirmiş olan bu Yeni 
Dünya Uygarlığı'nın hiyeroglif yazılarını çöz- 
meye çalışan bilim adamları, bilinmeyen 
yönlerinin de böylece ortaya çıkacağını 
düşünüyorlar, 


Ancak, böylesi bir gelişim gösteren bir 
ulus için, çok sayıda spekülatif varsayım 
yapılması kaçınılmazdır. Bunlar arasında 
özellikle son yıllarda birbiri ardına yayım- 
ladığı kitaplarıyla çok sayıda okuyucu bulan 
ve bilimsel olmayan tezler ileri süren Erich 
Von Döniken'in Uzaylılarla Mayalar arasın- 
da kurduğu ilişki en ilginç(!) olanı sanırız. 
Düniken, boşaltılmış kentlerin sırrını şöyle 
açıklıyor: Onları ziyarete gelecek Uzaylı 
tanrıların inecekleri tarihi hesaplamış olan 
Mayalar, günü geldiğinde beklemeye 
1- 
lar 


koyulmuşlar ancak Tannlar (uzaylılar) 


memiş. Hayal kırıklığına uğrayan Ма 


da kuzeye göçerek yeni imparatorluk kurup 
tekrar takvimlerine uygun binalar yapmışlar 
ve Tanrılarını beklemeye koyulmuşlar, 


Zaten yeterince gizemli olan Maya uy 


garlığına bir de fazladan gizem yakıştırmak 


ve bunu da bir varsayım olarak ileri sürmek 


у 


araştırmacılara yarardan çok zarar sağ- 
layacaktır 

Bütün eski Dünya kültürlerinde olduğu 
gibi, Mayaların sırları da ancak bilimsel bir 
çalışma yöntemiyle çözülebilecek, Tıpkı, 
Mayaların izlerini bulan Stephens ve Cat- 
herwood, gözleri kör olana dek çalışan Pres- 
cott, Kutsal Kuyu'da duyma yetisini yitiren 
"Thomson ve diğerlerinin yaptığı gibi. 
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Eski çağlarda insanların çevreleriyle uyum 
içinde yaşamış oldukları düşünülür hep. Oysa, ar- 
keolojik ve jeolojik bulgular, eski çağlarda da çe 


reye zarar verildiğini gösteriyor. 
Bakir olarak nitelenebilecek Eski Yunan'a ait 
manzara resimlerine bakarken insan adeta çarpılı 


yar. Yunanlılar ve ülkeyi gezen ziyaretçiler, Bronz 
¢ 


sağladığı kültürel kazanımlarla önlü bu küçük ülke- 


uygarlıkları ve klasik dönemde, insanlarının 


ye, binlerce yıl boyunca methiyeler düzdüler, Peki 


bugün bildiğimiz çorak haliyle Yunanistan doğası, 


yalnızca iklim değişikliklerinin bir sonucu mu, yok- 
sa ormanları yak ederek toprak erozyonuna neden 
olmak yoluyla insanların da bir etkisi oldu mu? 
Yapılan son arkeolojik çalışmalar, uzun süredir 
geçerliğini koruyan ve tarımın Yunanistan toprak- 
lanna olumlu etki 


i olduğunu savunan görüşleri 
değiştiriyor. Bulgular, son 8000 yıl içerisinde bura- 
da ormansızlaşma ve ciddi toprak erozyonları ya 
şandığı yolunda. Eski görüşü savunan birçok bilim- 


эгиши, insanın toprağı kullanımına ve tahri- 


bine ilişkin eski bir geçmişe dayandırdıklarını söy» 
leseler de, insanın yerleşik yaşamı ve doğal çevre- 
ye etkileri içerikli bu yeni bakış açısı, Eski Yu- 
палап, tanrılara sunulmuş bir ülkenin kutsal 
bekçileri olarak gören 19. yüzyıl romanciklerine 
bütünüyle zıt 

Aslında modem uygarlığın ekolojiye zarar ve- 
şladığı, bü- 
yük ölçüde kabul gören bir yaklaşım. Popüler ba- 


ren uygulamalarıyla yeni bir sürecin ba 


sında sık sık dengeli ve çevreye saygılı yaşama 
dönmeyi savunan, tıpkı atalarımız gibi yaşamak is- 
cediklerini söyleyen kişilerin yazıları yayımlanıyor. 


Batı uygarlığının başlıca mitlerinden biri olan Се 
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Çevreyle İlişkiler 


net Bahçesi, antik dönemde, Altın Çağ inancının 
bir yansıması olarak ortaya çıkmıştı, Insanların do- 


gal çevreleri ile uyum içinde yaşadıkları bir dönem 


olduğuna inanılan Alan Çağ, günümüzü betimle 
yebilecek en son tamlama elbette ki 

Sir Peter B. Medawar, 1984'te basılmış olan 
Bilimin Sınırları adlı kitabında bu düşünce tarzına 
“Arcadian” Göylenceye göre Eski Yunan'da mutlu 
bir ırkın sade bir yaşam sürdüğü dağlık bölge) adı- 
ni veriyor. Kitabında Ütopya ve Arcadia kavramla- 
im karşılaştıran Medawar, Arcadis'nın, Altın Çağ, 


idealine, Thomas More ve Francis Bacön'un ütop- 
yalarından daha yakın olduğu sonucuna varıyor. 
Onların ütopyalar, bilime dayalı teknolojinin top- 
lumun islahı için kullanıldığı ortamlarken; Arcadia, 
“başlıca erdemi pastoral, bilim öncesi ve teknoloji 
öncesi olmak şeklinde kabul eden, üotopyadan bli- 
tünüyle farklı bir yaklaşım. Arcadia da insan mut- 
luluk, cehâlet ve masumiyet içinde: uygarlığın ge- 
tirdiği hastalıklardan ve ruhsal huzursuzluktan 
uzak yaşar. Oysa günümüzde böylesi bir iç huzuru- 
na, oldukça iyi gelire sahip para babalarında rastla- 
nabiliniyor ancak. 

Eski Yunanlılar'ın, Yunanistan'ın büyük bir 
kismini kıraç, kayalık, çorak bir araziye суйеп or- 
mansızlaşma ve toprak erozyonundan ne derece 
sorumlu olduklarına ilişkin taruışmada yine Arcadi- 


n düşünce tarzı gündeme geliyor. Anrikçağda ne- 
denleri belirilmemekle birlikte, çevre tahribi ol- 
duğu yolunda birçok belge var. Özellikle Plato ve 
Aristo'nun eserlerinde birçok kereler bu konuya 
değinilmiş ve M.Ö. 4. yüzyılda ormansızlaşma ve 
toprak erozyonu ile ilgili olarak kesin, doğruluğu 
tanıklarla sabit rakamlar verilmiş. Bu verilerden yo- 


1и çikarak bügün arkeoloji bilimi, ântikçağda doğal 


çevrenin çıplaklaştığını onaylayabilir: ancak bu di- 


rumda, sorumluların, o çağda yaşamış insanlar ol- 
duğu sonucuna varmak da kaçınılmaz görünüyor. 


Yeni Bir Tür Arkeoloji 


Geçtiğimiz yirmi yıl içinde Yunanistan'da kul- 
lanılan multidisipliner ve kapsamlı bölgesel ölçüm 
teknikleri, Yunan arkeolojisinde bir devrim yaşan- 
masına yol açtı, Bu devrimin bir yönü, tek bir alan- 
da yapılan araştırmaların, tüm bölgelerin doğasına 
ve kültürel tarihine ilişkin çalışmalara kaymasıydı 
Bu yaklaşım, alan çalışmasında yeni yöntemler kul- 
anılmasının; özellikle, 100 km'den büyük alanlar- 
da, grup halinde çalışılarak çıkarılan her eserin, gö- 
ze çarpan her özelliğin ve tetkik edilebilen her sa- 
hanın kayıtlara geçilmeye başlamasının bir sonucu 


Bir başka yenilik de, arkeologların geçmişle ilgili 
araştırmalarına yardımcı olmak amacıyla toprak al- 
on tetkik eden radarlardan uydu görüntülerine ka- 
dar uzaktan algılama yöntemlerinin kullanılması 
Eski kültürlerin doğayla ilişkileri konusundaki yo- 
tumu geliştirebilmek için jeoloji ve arkeoloji tek- 
niklerini birleştiren yeni bir disiplin olun jeoarke- 
olojinin yararı da azımsanamayacak ölçüde, 

Arkeologlar ve jeoarkeologlar arasındaki işbir- 
liğinin bir ömeğini, Güney Yunanistan'daki arazi 
değişimi ile ilgili çalışmalarda görmek mümkün 
Argolid'te (Mora Yarımadası'nın kuzey kesimi) 
1979 yılından bu yana yürütülmekte olan ve arke- 
olojik alanların tanımlanmasıyla uğraşan arkeolojiyi 
ve son 50 000 yıl içinde yaşanan Pleistosen ve Ho- 
losen dönemlerini esas alarak arazinin tarihi yapısı: 
nı anlamayı amaçlayan ölçümler yapan jeolojiyi bir 
araya getiren çalışma, bu alandaki en önemli iki 
projeden biri 

Bu projelerden biri, Argive ovasıyla ilgili. Aris- 
to'ya güre, Bronz Çağı'nda, M.Ö. 3000 ile 1000 yıl- 


ları arasında bu bölge 


de önemli bir değişim yaşan- 
mış. Antikçağda arazi kullanımını araştıran ve Argi- 
ve ovasının en kuzey ucunda, 60 km? bir alana ya- 
yılmış Berbati ve Limnes vadilerini ölçümlemeyi 
amaçlayan proje iki kısımdan oluşuyor. Bu iki vadi- 
nin jeoarkeolojik bir çalışması ve kapsamlı bir ar- 
keolojik ölçüm, 

Çalışmaların sonucunda, опа Paleolitik dön. 


m- 
den, yani 50 000 yıl öncesinden bu yana insani et 
kinlikler konusunda veri toplandı ve çiftçilerin böl- 
geye 7 000 yıl önce gelerek, Berbati Vadisi yakınlar 
nindaki en verimli toprak ve su kaynakları civarına 
yerleşmiş oldukları anlaşıldı. Başlangıç teşkil eden 
bu kolonizasyondan sonra Neolitik yerleşimlerin bü- 
yümeye başladığı ve yenilerinin kurulduğu görülü- 
yor. Geç Neolitik dönemde (M.Ö. 4000 ve 3000 аг: 
si) 20'den fazla yerleşim ve daha küçük alanlar böl- 


geye yayılmıştı. Bu genişleme süreci, üçüncü hiny- 
lın ilk birkaç yüzyıl, yani Erken Bronz Çağı boyun- 
ca sürdü, 


Antikçağda Arazi 
Kullanımı 


Daha büyük yerleşimlere ilgi araştırmalarda, 
tarımla ilgili birçok veri toplandı ve çömlek, el de- 
girmeni ile çakmaktaşı ve obsidyen buluntuları 
rastlandı. Daha küçük alanların özel amaçlarla (ço- 
ban kulübeleri ve alet depoları) kullanıldığı ve sü- 
tekli ikamet edilmediğine kesin gözüyle 
bakılıyordu. Bununla birlikte, sarp yamaçlara, 
yüksek tepelere ve yalnızca toprak veriminin son 
derece düşük olduğu alanlara kurulmuş bu yerler, 
arazinin belli bir noktada yoğunlaşarak kullanıldı- 
йш gösteriyor. 

Yerleşimlerin ve buluntuların şekilleri, arke- 
ologların fosil kültürel araziler olarak adlandırdığı 
yapılar sergiliyor. Çok sayıdaki toprak ve cilalı taş 
baltalar ile bitkileri kesmekte kullanılan, uçları si- 
lis ile kaplı çakmaktaşından bıçaklar en ilginç bu- 
luntular arasında yer alıyor. Neolitik Dönem ve 
Etken Bronz Çağı'na tarihlenen bu tarım aletleri, 
bir zamanlar tarım alanı olan bölgeleri belirliyor- 
lar, Tüm veriler bir araya getirilerek değerlendiril- 
diğinde, M.Ö. 4000 ile 3000 yılları arasında Berba- 
ti ve Limnes vadilerinin yamaçlarındaki başlıca 
etkinliğin hayvancılık ve çiftçilik olduğu ve alüv- 
yonlu toprağın vadinin dibine sürüklenerek Argi- 
ve ovasının kalın tortu tabakalarıyla kaplamasına 
yol açan bir ya da daha fazla sayıda ciddi toprak 
erozyonu olduğu anlaşılıyor. 

Felaketlerden biri, Berbati ve Limnes vadile- 
rinde oldukça büyük bir yerleşim hareketi yaşan- 
dıktan sonrasına, Neolitik dönemin sonuna rastli- 
yor. Bu erozyon sonucu, Argive ovasındaki Neoli- 
tik alanlardan en az biri toprak altında kalmış 
Benzer bir olay, üçüncü binyılda, Erken Bronz. 
Çağı'nın sonunda yaşanıyor ve sonrasında Argive 
ovası erozyonun yığdığı birikinti tabakalarıyla 
kaplanıyor. Antikçağda yaşanan tek felaket toprak 
erozyonu değil, Geç Bronz Çağı'nın sonlarında 
(M.Ö. 1200 civan) sel nedeniyle Tirşns kenti su- 
lar altında kalmış ve Berbati yamaçları terkedile- 
tek bir daha yaşam alanı olarak kullanılmamış. 

Artık yok olmuş Lema Gölü'nün yedi metre 
dibinden çıkarılan taş örneğindeki polenin ince- 
lenmesiyle oluşturulan arkeolojik kayıtlar da, bu 
trajik tabloyu doğruluyor. Buna göre, Holosen dö- 
neminde, Argolid bölgesinde meşe ağacına sıkça 
rastlanıyordu. M.Ö. dördüncü binyılın ortalarında 
ise meşenin yerini gürgen, çam, yermeşesi ve sü- 
pürge otu almaya başlamıştı. Bu rür bitkilere zarar 
görmüş toprak alanlarında sıkça rastlanır. Bugün, 
Argive ovasını çevreleyen yamaçlar, bodur çalılar, 
otlarla kaplı; çok az sayıda ağacın bulunduğu çıp- 
lak, kayalık bir maki arazisi görünümünde, 

Yunanistan'da yürütülen diğer arkeoloji pro- 


jelerinde de, toprak erozyonuna ilişkin izlere rast- 


landı, Argolid bölgesinde görülen değişimlerin tü- 


müyle iklime bağlı olmadığı düşünülüyor. çünkü 
öyle olsaydı, Yunanistan'ın bütününü etkilemiş 


olması gerekirdi. Zamanlarındaki çeşitlilik de, in- 
san unsurunun etkisine İşaret ediyor. Bu konuda- 
ki yaklaşımlardan biri, yamaçlardaki doğal bitki 
örtüsünün yok edilerek tarım ve otlak alanına dö- 
nüştürülmesi sonucu, toprak tabakaların kaygan- 
laşarık büyük ve sürekli erozyonlara yol açtığı 
şeklinde 


Toprağın Anlattığı Öykü 


Argolid'in güney kesiminde yürütülen ikinci 
proje sonucunda, bölgesel arazi tahribi konusunda 
daha fazla bilgi toplandı. Yapılan incelemelerde, 
50 000 yıllık bir zaman sürecine yayılmış olarak, 
insani etkinliklerin izlerini taşıyan 350'den fazla 
alan bulundu. 

Söz konusu arkeolojik dönem esas alinarak 
alanların sayısını gösteren bir plan oluşturuldu- 
Bunda ilginç bir tablo ortaya çıktı. Yerleşimler 22- 
man içinde eşit olarak dağılmamış; yoğun yayılım 
hareketlerini bölgelerin boşaltılarak terk edilmesi 
izlemişti. İşin ilginç yanı, bu beklenmedik yerle- 
şim tablosu, bölgenin jeolojik tarihi ile de bağıntı- 
lı gibi görünüyordu. 

Jeolojik çalışmalarda izine rastlanan ve geç 
buz çağında, sırasıyla 272 000, 52 000 ve 33 000 yıl 
Önce yaşanan erozyonlardan üçü iklim değişimle- 
rine bağlanabilir. M.Ö. 2500; M.Ö. 350 ile 50 arası 
ve M.S. 950 ile 1450 yıllarına rastlayan crozyonları 
ise önemli ölçüde toprak profillerinin oluştuğu 
durgun bir dönem izlemişti. Burada erozyona yol 
açan etkenler arasında vine iklim değişikliklerini 
sözü edilebilse de, asıl etkenin, bölgede yaşayan 
insanlar olduğu anlaşılıyor. Erozyon dönemleri ile 
yoğun yerleşim hareketlerinin yaşandığı dönemler 


arasındaki bağıntı ve insan etkisinin en düşük dü- 
zeyde olduğu dönemlere rastlayan toprak oluşu- 
mu, bu iddiayı destekleyen bulgular. 

Benzer ölçekte toprak erozyonunun Yunanis- 
tanın diğer kısımlarında da; özellikle Makedonya 
ve Tesalya'nın kuzey kesimlerinde, Eğriboz ada- 
larında ve Girit adasında yaşandığı belirtiliyor, 
МО. altıncı binyıldan itibaren başlayan erozyon- 
lar, sonraki tûm tarihi dönemler boyunca sürerek 
etkileri günümüze değin ulaşıyor. 

Antikçağda yaşanan çevresel felaketlerle ilgili 
arkeolojik çalışmalar henüz çok yeni olduğundan, 
bu tür analizlerin insanın yol açtığı etkileri iklim 
değişikliklerinden kesinlikle ayırabildiğini söyle- 
mek için belki de çok erken, Yine de, mevcut ve- 
riler değerlendirildiğinde, iklim değişikliklerinin 
bu olaylarda etkili olmuş olması, ihtimal dahilinde 
değil gibi görü: 
пис, insanın çevre tahribi tarihinin çok eskilere 


yor. Bu çalışmalardan çıkan so- 


uzanıyor olduğu. Çevresel felaketler, modern 
dünyanın getirdiği bir yenilik değil.. 


Yitik Cennet 


Truva Savaşları zamanında Argive küçük bir 
nüfusun yaşadığı bataklık bir arazi iken, Mikene 
epeyce iyi durumdaydı (ve bu nedenle Mikene 
üstündü). Ama şimdi durum tersine döndü... Mi- 
сейеп 
bir damla suya muhtaç olan Argive toprakları ve- 


kene toprağı... kuraklaşıp çoraklaşırken” 


rimli hale geldi. Bu küçük bölgede yaşanan süre- 
cin aynısının, ülkelerin bütününde ve büyük öl- 
çekte görüleceği kesin gibi. (Aristo, Meeor0/0gi- 
ca, Kitap 1, Bölüm 14'ten) 


Curtis N. Runnels 


Scientefic American Mart, 1995. 
Çeviri: Miyase Göktepeli 
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Kalkınma 


GAP. 


170: 5000'lerde yaşayan Sümerler Firat wi Dizle Nehirleri arasında yörleşim birimleri 


tind yaysınlaşımanlar, tekerleği ilk kıllananlar, tarlayı sürerek 


ymiskar Yazının kullan 


erimin атїйейдип Dünya Yöğretenlerssuatlerimizde kullandığımız И sayı 


Sesten Mi Öd! 


sadığına inanan Sümerlerdanlara yakm olmak için 


Sümerlerdir.Taralarımsöklerdey 
tapınaklarıMeZiğguraı denilen yüksek yapılar biçiminde ТШ AHR slerdi: Tanrıyvaraştırma dilimi 
e hüreketlerimidüzlemlenmesine е sevketti M0) 


Mezopotamyaldarr, Yldızlarım araştırılması 
re delindiğ 
1 'j 


4000 ide Firat kisinda ki Мак köntde divanına lk lagunisisteminin oluşturu 
masiyla саййп keniçiliğedoğim Hadin atıldı. Sümerler, doğal koşulların verdiği ülanaklarla 


ve sulama kanalları sürerek taran tahmis marema likle kanal hafrivat işlerini 


ni Ortadogu cirok бетт 


nirmislerdi, Hayvan 


Mezopotamya topraklarında genç 


ve OA PRitminorilon bitkisel tretimin ve eotasyonlu tarımın tamdar UNS атак 


1 
“асс 


bağli olarak ortaya çikün üretim 


азе gerçökliğin mirasıdin Ekolojik avantaj 


ticari vasümü geliştirdi, özellikle Yukarı Meznpolamyü, hayva MEYVE 


temellerini attı. Möğöpotumma;tarihtek 


anfajlarım kullanarak, ticaret нини 
Mde bulunmasi Шейле ЧЁ yakin tarihlere kadar sürdürmüşll 


ÜNEY DOĞU ANADOLU PROJE zenginlikleri ve gerekse sahip olduğu uygarlık düzeyi 
kültürel, ekonomik ve fiziki bo ile çağdaşları için öncü konumunu tarihsel süreç içinde 


utta ülkemize önemli yenilikler getiren uzun bir süre korumuş; uygarlığın beşiği olmuştur. Çe 


bir projedir. Sosyo-ekonomik anlamda şitli arıştırmacılar özellikle Mezopotamya uygarlığının. 


radikal bır işmeyi öneren, içsel ve Finike ve Eski Yunan uygarlıklarının gelişimini besle 


#menlerin yönlendireceği Güneydoğu Anadolu diğini, oradan da Avrupa (Roma) ve giderek Atlancığe 
tarihi bir birikimin üzerine inşa edilmektedir taşındığım açıklıyorlar. Hububat tarımı, hayvancılık ve 
fından “Verimli Hilâl” olarak ranımlanan meyvecilik yapılabilecek ekolojik avantajları ilk ç 

kli yerleşmelerin ilk örneklerine dan beri sahip olan Verimli Hilil'de M.O 


lanan Yukarı Mezopotam-  tatımeı köy topluluklarının yaşadığına ilişkin izlere rast 


a'da GÜNEŞ ve SU potansi- lanmıştır 
Gelişmiş Mezopotamya uygarlığı topraklarının bü 


yeli uygarlığın itici gücünü 
oluşturmuştur. Mezapotam k kesimini kaplayan GAP Bölgesinin Т ürkive gene 


ya'nın Musul'dan Zagre б lindeki % 10'luk arazi payına karşın, sulanan alan mik: 


Toros dağlarını kadar olan ve tan bugün sadece % 2'lerdedir 
Yukarı Mezopotamya” olamk Ne var ki, Firat nehri T nin ondu birini 


adlandırılan bölümü bugünkü daha geniş bir sahanın sularını Basra Körfezi'ne götür- 


Proje alanı olup, gerek doğul tedir. Nehrin kaynağından Suriye sinirina kadar ta 


şıdığı su miktarı 40 milyar merreküpün üs- 
tündedir. Bu miktar, Nil Nehri'nin bütün 
Misir’ 
kiye'nin toplam arazisi 


getirdiği sudan daha fazladır. “Tür. 


79 milyon dekar- 


dir. Toplam 277 milyon dekar ekilebilen 
alanın sulanabilir kısmı 85 milyon dekardır. 
Bugün bunun ancak 28 milyon dekan sula- 
nabilmektedir. Yıllık yağı 


mı sadece 508 milyar metreküp su değeri 


ortalaması topla- 


karşılığıdır. Bunun yanında, nehirlerden 
185 milyar metreküp su denizlere akmak- 
tadır. Bu milli servetin 31.6 milyar metre- 
küpünü Firar, 22 milyar metreküpünü ise 
Dicle nehirleri taşımaktadır. İşte bu büyük 
su potansiyelinin tesbiti Güneydoğu Ana- 
dolu Projesi'nin ilham kaynağı olmuştur 
Firat ve Dicle Nehirleri sularının sulama ve 
enerji üretimi amacıyla değerlendirilmesi 
ve düzensiz akışı olan bu iki nehrin suları: 


nin dizginlenmesi amacıyla Devler Su İşle- 


ri Genel Müdürlüğü'nün bu amaçla “Aşağı 


Firar Projesi" adıyla başlarrığı çalışmalar 
bölgenin sosyo-ekonomik yapısı özetinde 
yaratacağı büyük erki dikkate alınarak 
1984 yılında entegre bir planlama anlayışıy- 
la “Güneydoğu Anadolu Projesi”ne dönüş 
cürülmüştür 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin 8 ilini 
kapsayan “GAP” 
üzerinde yapımı öngörülen barajlar, hidro- 


, Firat ve Dicle nehirleri 


elektrik santrallar ve sulama tesislerinin ya- 
nı sıra, kentsel ve kırsal altyapi, tarimsal 
altyapı, ulaştırma, sanayi, eğitim, sağlık, ko- 
nut, turizm ve diğer sektörlerdeki yatırım- 
ları da içine alan, sadece Güneydoğu Ana- 
|, tüm ülkemizi etkil 


dolu Bölgesini dı 


yecek değişimleri de beraberinde getirecek 
çok yönlü bir kalkınma projesidir. 

САР": oluşturan projeler şunlardır 
1. Aşağı Fırat Projesi: Atatürk Barajı ve 
Hidroelektrik Santralı (HES) sayesinde yıl 
da 8,9 milyar kilovatsaat, Şanhurfa HES ile 
124 milyon kilovatsaat elektrik üretimi, 
Şanlıurfa Tünellerinin tamamlanmasıyla da 
727.700 hektar arazi Sulaması yapılacaktır 
2. Karakaya Barajı ve HES: Kunulu gücü 
1800 megavat olan Karakaya Barajı ve HES 
ile yılda 7 milyar 354 milyon kilovarsaur 
elektrik üretimi yapılıcaktır 
3, Sınır Firat Projesi: Yıllık enerji üretimi 3 
milyar 320 kilovatsaat olan proje, Birecik 
(Fındıklı) ve Karkamış baraj ve santralın 
kapsamaktadır. 
4.Suruç-Baziki Projesi: Sulama alanı 146 bin 
500 hektardır. Kurulu gücü 43.5 megavat, 
yıllık enerji üretimi 106.7 kilovatsasttır. 
5. Adıyaman-Kuhta Projesi: Adıyaman ve 
Kahta baraj ve sulama projelerinden oluş- 
maktadır. Sulama alanı 120 bin hektar olan 


куш 195 


barajlarda yılda 400 milyon kilovatsaat ener- 


ji üretilecektir 
6.Gazimtep-Araban Projesi: Sulama alanı 
23.500 hektar olan bir projedir 

7, Gaziantep Projesi: Sulama alanı 89.000 
hektar olan bir projedir 

8. Diele-Kralkızı Projesi; Dicle Baraj ve 
Santralı ile Dicle sag sahil ovaları sulama- 
sından oluşmaktadır. Sulama alanı 126 bin 
80 hektar, yıllık enerji üretimi 444 milyon 
kilovatsaatur 

9. Batman Projesi: Batman Baraj ve Santralı 


ile Batman sağ ve sol sahil ovalan sulamala- 
rından oluşmaktadır. Sulama alanı 37,744 
hektar, yıllık enerji üretimi 483 milyon kîlo- 
vatsaartır 


10, Batman-Sil 


an Projesi: Silvan Barajı ve 
Santralı ile Dicle sol sahil ovaların kapsar 


Sulama alanı 21 


bin hektar olan bu proje- 


nin yıllık enerji üretimi 1.5 milyar kilovatsa 


шиш, 


11. Garzan Projesi: Garzan Baraj ve Santralı 
ile Garzan Ovası sülamasından oluşur. Yıllık 
enerji üretimi 315 milyon kilovatsaat, sula 
ma alanı 60 bin hektardır 


12. [йи Projesi: Isu Baraj ve HES'nin yil 


lik enerji üretimi, 3 milyar 830 milyon kilo- 


vatsaartır 


13. Cizre Projesi: Cizre Barajı ve HES, yılda 


1 milyar 208 milyon kilovatsaat enerji rete 
cek, Nusaybin, 


zre ve Silopi ovalarında 
121 hektar alanı sulayacaktır 

GAP'ın toplam alanı 72.958 km” olup 
Türkiye yüzölçümünün %9.4'ûnû oluştur- 
maktadır. Proje alanı, Belçikâ'nın 2.39, 
Hollanda'nın 1.76 katıdır. Avusturya'nın 9 
87, İngiltere'nin ise % 30'u kadar bir bölge- 


yi kaplamaktadır 


Projenin Getirileri 


Enerji üretimi ve sulamanın, projenin 
en önemli getirileri olması bekleniyor 
GAP ile devreye girecek olan 19 hidro- 
elektrik santralla toplam 7476 MW hidro- 
elektrik kurulu güç tesis edilecek. Bu de 


ger Türkiye'deki toplam hidroelektrik gü- 
cün % 75'ini oluşturuyor. Bunun yanında 
Şanlıurfa ve Mardin ovalarında 1.7 milyon 


hektar alanda sulu tarım yapılacak, Toprak, 


su ve iklim, yılda 2-3 kez йїп alınmasına 


elverişli hale gelecek; tarımsal üretim 10-15 


katına çıkacak ve çok boyutlu toplumsal, 


ekonomik gelişmeler olucak. 


Toplam 32 milyar dolara malolması òn- 
görülen ve şimdiye kadar 12 milyar dolar 
harcanan GAP'a bu yıl 16 crilyon lira har- 


canması planlanıyor 


GAP'ın meydana ge- 
tireceği yüksek tarım ve 
sanayi poransiyeli ile böl- 
gede gelir düzeyinin 5 
kat artacağı, 2005 yılında 
9 milyonu aşacak bölge 


nüfusunun yaklaşık 3 
milyonunu iş imkanı ya- 
ratılacağı tahmin ediliyor, 
Bunun yaklaşık 1.9 milyonuna tarımda iş 
imkanı sağlanacak. Tarımsal üretimde mey- 
dana gelecek ürün fazlasının ihraç edilme- 
siyle ülke ekonomisine çok büyük katkılar 
sağlanacak. Endüstri bitkilerindeki üretim 
artışı ile tarıma dayalı sanayinin kurulup ge- 
lişmesine katkıda bulunacak yem bitkileri- 
nin üretilmesinde, mevcut hayvan ırklarının 


[ GAP Projeleri Proje Bedeli ve Yıllık Faydaları төм tye 


Sm FAYDALAR 
No Proje Adi je Bedeli Eneji Sulamu Toplam 
lima TL) — 

4 Kakava Projet 420 тю мю 

2 Амр Fuat Projet 16900 710 ию мї 

а Лаша Maji ve HES бй 7650 

|» Отип ve HES лю м - “ 
© билт. Mevbale 12200 ` Е мо 

4 МиныСейтунш (C) 10700 зю E0 

е Manlim-Geylemyunard) 9700. ET ио 

f отра) Sulai 15000 2000 mo 

e | Sulamaa 4100 и 1080 

$ уен zsa moo 0 

і Maribi Pojem тию 0 ЕШ 

5 man Кайта Projesi 900 500 іно Imo 

4 Adyaman-Oknurban 10600 40 K] 70 

7 баныпер Projesi “700 140 1w 

* Dice-K Pwi Юю 10 шю 20 

9 Merman Projesi ою Sed ма 1000 

10 Batman-Sihvan Piaje 2110 O 0 

| 11 Garan Projesi o No 0 O 
|: Пари 15600 ую s0 
к ım уш 10 ні 
Toplam 360 000 25100 2000 тю 


ıslahı ve sağlık şartlarının düzeltilmesi ile 
de et ve süt üretiminde büyük gelişme sağ- 
lanması umuluyor. Gelişmenin sadece tarım 
ve enerji alanında olması beklenmiyor. Bu- 
nun yanında maden, imalar, ulaşım, turizm, 
konur, eğitim ve sağlık gibi tüm ekonomik 
ve sosyal projeleri de kapsıyor GAP, Bu 
proje, bölge ile Türkiye'nin daha gelişmiş 


bölgeleri arasındaki gelir dengesizliğini 
azaltmada yardımcı olacak, Bölgenin tarım 
ve tarıma dayalı sanayilerle diğer sanayi 
ürünleri için bir ihracat merkezi haline gel- 
mesi ve bölge nüfusunun yaşam standardı» 
тп yükselmesi, iş imkanlarının artırılması 
ile işsizliğin ve göç olgusunun süratle azal- 
dığı bir yöre haline gelmesi bekleniyor. 


Şanlıurfa Tüneli 
Sulamaları 


| Azize Aydeniz 


Faruk Volkan 
DSI Genel Моида 


Şanlıurfa тей vasıtası ile Atatürk Barajı rezervu- 
annda depolanan suyun bir kam Şanlıurfa « Harran ve 
Mardin = Ceylanpınar ovalarına aktarılacak olup, vakla- 
şık 476 000 hektar tarım alanında sulu tarıma geçiş sag- 
1шшсакти. Bu alanın yaklaşık 150 000 hektarı Şanlıurfa = 
Harran ovalarında, geri Kalanı ise Mardin - Ceylanpınar 
охшаш, 

Söz konusu proje, GAP'ta ver alan 13 büyük proje- 
nin en önemlilerinden biri, esasında GAP'ın da başlangı- 
cmt oluşturun Aşağı Firat Projesinin tarım sektörüne yö- 
nelik dev halkasıdır. Bu projenin gerçekleşmesiyle ta- 
amda yıllık net gelir artışı 1995 yılı fiyatları ile yaklaşık 
17 trîlyon Т1, olup, bu miktar Şanlıurfa Tüneli proje tu: 
sarının yaklaşık 2/30, Atatürk Barajında enerji yanrin 
dahil toplam baraj tutarının 1470007, Başka bir deyişle 
bü ovalarda sulamaya elde edilecek net gelir artışı 1,5 
yılda Şanlıurfa Tüneli, 7 yılda ise enerji Yatırımı dahil 
Atatürk Barajını geri ödemektedir. 

First nehrinin su potansiyelinden yararlanmak 
amacıyla, Şanlıurfa ilinin 60 km kuzevbansında, Adiva- 
man ilinin 35 km güneyinde, Bozova ilçesine 24 km 
uzaklıkta, Şanlıurfa = Adıyaman îl sınırında Fırat neha 
üzerinde ve Karakaya Barajının 180 km mansahında уст 
alım Atatûrk Barajı ve HES inşaatı gerçekleştirilmiy du- 
tumdadır, Toplam 882 000 hekrar tarım alanına sulama 
suyu verecek ve yilda 8,9 milyar kWh enerji üretecek 
sulama ve enerji amaçlı baraj ve HES'in rezervuar hacmi 
48,7 milyar m3: kret uzunluğu 1664 m: gövde dolgu hac- 
mi 84,5 milyon m3; ünite gücü 300 MW; ünite adedi 8 
ve kurulu gücü 2400 MW'ar, 


Atatürk Barajı cezervuanından başlayarak Şanlıurfa 
ilinin 5 km kuzeydoğusunda, “dünyanın en uzun” ус 
birbirlerine paralel olarak Şanlıurfa ve Harran ovalarının 
kuzey kısımlarına kadar uzanan Şanlıurfa Tünellerinin 
her birinin uzunluğu 264 km tünel iç çapları 7,62 m; 
geçirdikleri toplam debi 328 m/s ve toplam saladıkları 
alan 476 000 hektardır. 

Şanlıurfa ve Harran Ovaları Sulaması Projesi, GAP 
Aşağı Fırat Projesi içinde 1. ayama olarak Акі Barajı 
ve HES ve Şanlıurfa Tüneli ile birlikte yer almaktadır. 
Genelde Harran ova olarak isimlendirilen ovanın Sunn 
ve Cullap derelerinin batısında kalan kısmı, DSİ tarafin 
dan müstakil sulama şebekesine sahip olması nedeniyle, 
Şanlıurfa Ovası Sulama Şebekesi olarak, doğudaki kısım 
ise Haran Ovası Sulama Şebekesi olarak tanımlanmış» 
ш. Şanlıurfa Ovası, Şanlıurfa il merkezi ile Akçakale ilçe 
merkezi arasında, yaklaşık 50 (00 hektarlık bir alana ya 
yılmış bulunmaktadır. Batıdan Cudi, kuzevden Germüş 
dağları, güneyden Suriye sınırı ve doğudan Harran Окам 
sulama sahası ile çevrili bulunmaktadır. Harran Ovası se 
raklaşık 100 000 hektarlık bir alanı kaplamakta olup, bi- 
ndan Şanlıurfa Ovası, kuzeyden бети dağları, dogu- 
dan Tek-Tek dağları ve güneyden Suriye этип йе çev- 
rilmiştir, Ovada tipik karasal Akdeniz iklimi hüküm sü- 
ver, Yazlar sıcak ve kurak, kışlar ılık ve yağışlıdır. Proje 
sahanda bütün yıl boyunca yaygın olarak tarımsal üre- 
timin yapılabilmesi, sıcaklığın ve vağışın vil içinde uy- 
gun olmayan bir şekilde dağılımı dolayısı ile, sulamayı 
zorunlu kılmaktadır. 

Mevcut done ve kriterler ışığında yapılan tarımsal 
ekonomi çalışmaları sonucunda oluşan bitki desenine 
göre yaklaşık olarak %35 pamuk, %30 sebze-meyva, 
%20 уар bitkileri, %20 hububat, 910 уст bitkileri ve 
5 diğerleri öngörülmüştür. Öngörülen bitki deseni ve 
revize planlama çalışmaları sonucu ortaya çıkan sulama 
suyu изе) yillik oralama 1.6 milyar m3'sür. Aynı ça- 
tışmalar sonucunda, bu tuvan yaklaşık 1.2 milyar 
mö'ünün Atatürk Barajı gölünden, 0,250 milyar m3'ünün 
ето suyundan ve 0,150 milyar m3'ünün de sulamadan 
dönen sudan kullanılması planlanmıştır. Baraj suyu kali- 


tesi С281 olup, sulama için çak uygundur, Dönlüş suyu- 
nun da su kalitesini C252'nin altına düşirmeyecek şe 
kilde karıştırılarak kullanılması öngörülmüştür. 

Yapılan çalışmalar sonucu şebeke tipi, ekonomik 
kriterler sonucunda kanuletli şebeke olarak seçilmiş ve 
yapılmakta olan arazi düzenlemesi çalışmasına uyumlu 
olatak sulama ve drenaj işleri Йе iletme kavramı ve ular 
gem birarada düşünülerek en uygun sistem tatbik edil. 
meye çalışılmıştır. 

Proje tamamlandığında yaklaşık 200 km'si bûyûk 
kapasiteli ana kanal olmak üzere 860 km açık kanal, 
4200 km kanaler şebekesi, 1250 km tahliye kanalı ve 
1150 km işletme ve bakam yolu yapılmış olacaktır. Bu ip 
ler için ovada 8 şantive ve yılda 200 km üretim kapasite- 
li 3 kanalet fabrikası faal durumdadır 

‘Tirkiye de ilk olarak Harran Ana Kanalında mane 
sap kontrollu kanal işletmesine geçilmiş olup, böylece 
hem su tasarrufu ve hem de işlerme kolaylığı sağlamak 
amaçlanmıştır. Bu maksatla kullamlacak hidromekanik 
aksamın tamammı Türkiye'de imal edilecek olup, Ба 
anda yarıya yakın bir kısmı monte edilmiştir, Aynca 
Şanhurfa Ovasında gerçekleytirilmekte olan pilor alan 
uygulaması ile bundan sonraki projelere örnek oluştur: 
cak çalışma başlarmış. Bu sayede hem sulama metot- 
lan, hem şebeke tipleri, hem de işletme yöntemler ve | 
bunların komhinasyonlan gerek teknik ve ekonomik ba- 
kimdan gerekse işletme açıyından karşılaytırılmış ola- 
cakar, GAP'taki sulama projelerinin alan hazında yakla- 
ik #9'unu teşkil eden bu öncü proje ile, gerek GAP ta 
ki diğer sulama projeleri gerekse Türkiye'nin diğer böl- 
gelerindeki sulama projeter için geleceğe yönelik yararlı 
sonuçlar elde edilmesine çalışılmaktadır 

Halihazırda Şanhurfa Ovasında 30 000 hektar alan- 
da salama ve drenaj tesisi tamamlanmış olup, 1994'te 
yapılmış olan denemeden sonra 1905 sulama sezonunda 
bu alana sulama suyu vermiştir. Projenin tamamlama | 
tarihi Aralık 1907 olarak tespit edilmiş olup, her vil pey- 
der pey açılacak olan sulama sahalar ile birlikte 1908 su- 
lama mevsiminde tüm proje sahasına sulama suyu ПС. 
mesi programlanmiyut, 
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Hilin ve Teknik 


Kalkınma Amaçları 


Genel Kalkinma Hedefleri Үзлпөш! Kalkınma Hedefleri Sınai Kalkınma Hedefleri 

(1) Ekonomik yapıyı кейнек О Tarsa чети 11) Bir yandan, GAP bölgesinin 

САР bölgesindeki gel düzeylerini алийлшм ve çiftyilik аус  ekopumik kalkınmasında iici bir 

Yükseltmek ve böylece GAP bölge- lerinin çeşirlendirilmesi yakuyla gö roll oynayarak; diğer yandan, 

sl ve diğer bölgeler aramdaki gelir kıpal bölgelerdeki gelir düzey. © eğitimüğretim ve teknolojik 

arkın бызилий. lerimi yükselimek eşe шш bur talep yatsı 

(Z) Konal afandaki verimliliği зе (2) Tanmsal sanayilere yeterli о oynayarak GAP bölgesinin 

intiîhdam olanaklarını злота giy saglamak mina, toplumsal гейдин ve halkın 

(3) GAP bilgeinleki büyük kent- 3) Istihdam olanaklarını motivasyonunu geliştirmek. 

Terim nfs emma kapasitesini artarak kinal nüfusun diya göç (2) Yüksek geliri інт 

artırmak салж eğilimlerini en aza olanaklarını genişleterek. bölgeler» 

H4) Bölge kaynaklarının etili kul indirmek п gelir eyimiziklerinin gidenle- 

anımı yoluyla, kendi başına 48) İhraç edilebilir ürünlerin sine katkıda bulunmak 

ekonomik büyüme, sosyal йалт  öretilmesine karkıda bulunmak (5) İhracatın teşeiki ve dove gelit ve 

үс ihracatan teşviki ei шш tarla animan kumsunda- 

saçları hakda от ki им! amaçlar katkida bulunmak 

GAP K. lerini varsayarak; ikinci aşamada tarım dışı 

al kınma sektörlerin birbirlerinden etkilenmeleriyle 

> değişimin yeni boyutlar kazanacağını ifade 

Se nar yoları ediyor. Sulamayla başlavacak bu zincirleme 


GAP bölgesi için düşünülen temel kal- 


kınma senaryosu, bölgeyi “Tarıma Dayalı 
İhracat Üssü” haline getirmektir. GAP kal- 
kınmasının ilk aşaması 6.Beş Yıllık Kalkın- 
ma Dönemi olarak kabul edilerek, bölge 
ekonomisinin bir atılım yapmaya hazırlan- 
ması hedeflenmiştir. 


onomik 
çerçevesini gösteren birinci alteratifte he- 


Bölgenin ileriye dönük sosyo- 


def 1.7 milyon hektar alanın sulamaya açıl- 
ması ve 27 milyar kilovatsaat enerji üretimi 
sağlanmasıdır. GAP kapsamında planlanan 
bürün enerji yatırımlarının ve sulama proje- 
lerinin tamamlanması yani hem enerji üreti- 
minde hem de sulama alanında maksimum 
hedeflere varılması öngörülmektedir. 

İkinci alternatif, mali açıdan ülke Кау- 
naklarını daha az zorlayıcı bir yaklaşımla, 
2005 yılına kadar tüm enerji projelerinin 
gerçekleştirilmesini, fakat planlanan sulama 
projelerinden yalnızca öncelikli olanların uy- 
gulanmasını, yani 1.7 milyon hektar yerine 
900,000 hek 
enerji üretiminin yine 27 milyar kilovatsaat 


arlık alanın sulanmasını, fakar 


olarak gerçekleştirilmesini öngörmektedir. 


Üçüncü alternatif ise, her iki sektörde 


de daha yavaş bir gelişmeyi benimseyerek 
planlanan enerji ve sulama projelerinden 
sadece öncelikli olanların uygulanmasını 
öngörmekte, öncelikli olmayan diğer proje- 


lerin uygulanmasının ise 2005 yılından son- 


та gerçekleştirilmesini önermektedir. 
Bölgeye ait büyüme hızının, birinci al- 
ternatihte % 7,7, ikincisinde % 7.3 ve üçün- 
cüsünde ise % 6.8 olacağı tahmin ediliyor. 
Bu oranların, ülke ekonomisindeki büyüme 
ile kıyaslandığında oldukça yüksek olduğu 
görülür, GAP İdaresi, GAP kapsamında çok 
geniş alanların sulamaya açılmasıyla büyük 
bir değişimin başlayacağını ve bölge ekono- 
misindeki tarım dışı sektörlerin tarımsal 
üretimdeki artıştan doğrudan etkilenecek- 


кун! 1995 


reaksiyonun bir yandan geniş yatırım ve ge- 
lişme imkanları yaratırken, diğer yandan da 
sosyal ve fiziksel alıyapıda önemli darbo- 
Bazlar oluşturacağı iddia ediliyor. Bu darbo- 
gazları gidermek için birçok sektörde veni 
yatırımların yapılması gerekeceği varsayi- 
mindan hareket edilerek. projenin entegre 
bir yaklaşımla ele alınması da savunuluyor. 


GAP sosyo-ekonomik gelişiminin me- 


kansal boyutunu inceleyecek olursak, böl- 
ge, mevcut arazi kullanımının analizi, arazi 
kabiliyetlerinin değerlendirilmesi ve ulaşı- 
tabilirlik kriterleri kullanılmak suretiyle айп 
büyük gelişme alanına ayrılmış durumda. 
Bu altı alan: Diyarbakır-Batman, Şanlrurfa, 
Gaziantep, Siirt, Adıyaman ve Mardin 'dir. 
Bu alanlardaki koşullar, darboğazlar ve yö- 
resel kaynaklar gözönüne alınarak analizler 


yapılmıştır. 

Tarımsal kalkınma için temel strateji- 
ler, sulama alanlarının geliştirilmesi, tarım- 
sal girdilerin verimli dağıtımı, arazi mülki- 
vet sisteminin ve çiftçiler için pazar olanak- 


larının geliştirilmesi gibi genel stratejilerin 
yanı sıra, sulamanın, hayvancılığın, balıkçı- 
liğin ve ormancılığın geliştirilmesi olarak 
belirleniyor. 

Cumhuriyet tarihimizin “Bölgesel Kal- 
Ката" amaçlı en büyük projesi olan 
G? 
yonca, yağlı tohumlar, sebze, meyve ve da- 


P'in tamamlanması ile pamuk, çeltik, 


ha birçok üründe, ülkemizin bugünkü ta- 
timsal üretiminde büyük artış görüleceği 
kesin. “Tarımsal üretim fazlası ve yeni sana- 
yi ürünlerinin dışsatımı ile GAP, ekonomi- 
yi canlandırma ve bölgede yeni sanayilerin 
kurulmasında itici güç olma yolunda hizla 
ilerliyor. Doğal kaynakların harekete geçi- 
rilmesi ve altyapılarının tamamlanması yo- 
шуа yerli ve yabancı sermaye için, bölge- 
nin çekici duruma getirilmesi hedefler ara- 
sında ver alıyor. Öncelikle un, unlu gıda, 
deri, bitkisel ve hayvansal yağlar, pamuk ve 
tekstil sanayiilerinin ve sonra diğer sanayi 
dallarının da gelişmesi bekleniyor, Bunların 
önemli getirileri de şüphesiz halkın hayar 
standardının yükselmesi, ulaşım ve haber- 
leşme ağlarının gelişmesi ve böylece kır- 
kent ilişkilerinin artması ve dışa açılmanın 
hızlanması olacak. 


İstihdam ve nüfus tahminleriyle ilgili 
olarak, böl, 
sanayii ve maden çıkarma faaliyetleri, temel 


gede tarım, tarıma dayalı imalar 


sektötler olarak ele alınıyor, Bu sektörlerin 
bölgenin ekonomik gelişmesinde motor gö- 


revî yapması bekleniyor 


Bugünkü Durum 


Karakaya ve Atatürk Barajları, bugün 
ülkemizin enterkonnekte sistemine giren 
enerjinin önemli bir bölümünü sağlamakta- 
dir. 1993 yılı içinde, Karakaya Barajı 8 mil 
Atarürk Barajı 


(kısmi su seviyesi ve ünitelerinin fı 


var 143 milyon kilovarsaat 


mami 


rmeden) 5 milyar 256 milyon ki 


devreye 
lovatsaat ile ülkemizin toplam hidroelektrik 
üretimi olan yaklaşık 30 milyar kilovatsaatın 
hemen hemen 40'ini sağladılar. Bu tür 
olumlu gelişmelerin yanında, ne var ki bazı 
olumsuzluklar da halen devam ediyor. Ör 


neğin, bölgedeki alt yapı hizmetleri son de 
rece düşük düzeyde. Karşılanamayan talep- 
ler nedeniyle Yatırımlar su ve kanalizasyon 
altyapısına yönelmiş durumda. Projenin en 
önemli amaçları da, bu sorunlardan dolayı, 


hızla artmakta olan nüfus gözönüne alınarak 


mevcut altyapının iyileştirilmesi ve kentsel 


yerleşim alanlarının düzenlenmesidir. 


Diğer önemli bir sorun ise, bilindiği 


bi, bölgeden, ülkenin diğer yörelerine doğ- 
ru hızlı bir göç sorununun yaşanmakta ol 
masıdır. Bu göç sorununun nedeni, kısaca, 
bülgenin göreli geri kalmışlığı olarak açıkla 
nabilir. Göç, hem doğuda hem de bauda 
birçok ekonomik ve sosyal probleme neden 
olmaktadır. Bu bölgede yaşayan insanların 
batıya göç etmelerine ancak bölgenin geliş- 
tirilmesiyle engel olunabilecektir 

Bölgede bulunan 3617 köy ve 5035 kö- 
кшк ve te- 
lefon konusunda önemli bir sorun olmama- 


ye bağlı yerleşme biriminde el 


sına karşın, özellikle içmesuyu konusunda 

yoğun bir altyapı yetersizliği sorunu yaşanı- 
Ц 1 % 

yor, Bölgenin mevcut köy içmesuyu ultyapı- 


sı, %44 gibi bir rakamla Türkiye ortalaması- 
nin oldukça altında seyrediyor, Suyu yeter- 
siz olan yerleşim birimlerinin oranı % 19 
iken, suyu olmayanların oranı % 37 gibi ol- 


ЕЩ 


dukça yüksek bir rakam 
Bu az g 


elişmişliğin en 


önemli sebebi, bölgede- 
ki yerüstü su kaynakları- 
nın yetersizliğiyle açık- 
lanabilir. Bu su sorunu, 
yörede oluşturulacak ba- 
raj gölleri ile yavaş yavaş 
çözümleniyor. 

Bölgenin ekonomik 
aktîf nüfusunun % 70'i tarımla uğraşmasına 
rağmen, tarım sektörünün bölgeye sağladığı 
Каш 


doğal kaynakları, arazi varlığı ve kulla 


değer payı % 44'dûr. GAP Bölgesi, 


ma 
şekli, kuzey ve kuzeydoğu pazarlarının 
talep kompozisyonu açısından, tarıma ön 


celik verilmesi gereken bir bölgedir. Tarım 


sektöründe, halen, geleneksel tarım yön- 


temlertinin kullanılması, tarımsal yayım hiz- 


metleri ile gübre, tohum, ilaç, alet-ekipman 
ve pazar problemleri sektördeki verimliliği 
olumsuz yönde etkilemektedir. Bölgede 
uygulanan tarım genellikle kuru tarım sis- 
temine dayanmaktadır. Su, kısıtlayıcı faktör 
olduğundan bölgedeki ürün bileşimi ve 


verim düzeyi, Türkiye'nin diğer bı 
gelerine göre düşüktür. Ancak GAP sulama 
sistemlerinin gelişmesiyle son bir yılda 
verim oldukça artmış, susuzluktan dolayı 
ekilip dikilemeyen topraklar son derece 
verimli hale dönüşmeye başlamıştır. Çünkü 
bölye toprak- 
ları, suyun 
kısıtlayıcı et- 
kisi dışında, 
toprak özellik- 
leri ve ekolo- 
jik koşulların 


uygunluğu 


yüzünden aslında tarımsal üretim potan- 
siyeli yüksek olan bir yapıya sahiptir. GAP 
Idaresi içinde oluşturulan САР Sulamaları 
Koordinasyon Kurulu (SKK) tarafından, 
sulamaya açılacak alanda bir yandan suyun 


talaya getirilmesine yönelik çalışmalar sür- 
dürülürken, aynı zamanda tarımsal araştır 
malar, arazi toplulaştırma, tarla içi geliştir- 
me hizmetleri, çiftçi eğitim ve yayım 
faaliyetleri yürütülmektedir 

Güneydoğu Anadolu Projesi sadece 
Türkiye ölçürlerinde değil, dünya ölçüt- 
lerinde de büyük bir projedir. Amerikan 
TIME dergisi 24 Ocak 1994 tarihli sayısın- 
da “Dünyanın İnşa Halindeki 8 Harikası” 


başlığı altında; Libya'daki Yapay Nehir, 
Çin'deki Three Gorges Barajı, Hong 
Kong'daki Asma Köprü, Hindistan'ın Har- 
mada Vadisi Kalkınma Projesi, Japon- 
ya'daki Akashi Kaikyo Köprüsü, Malez- 
Kuala Lumpur 
Kanada'daki Hibernia Petrol Platformu ile 


ya'daki Kulesi ve 


birlikte Güneydoğu Ап 


dolu Projesinden 
bahsetmiştir 

GAP'ın başarısını ve bölgesel kalkın 
manın kaderini belirleyecek en önemli бак 
tör, kuşkusuz genel ekonomi mekaniz- 
malarının işleyiş biçimidir. Kaynakların sek 


törler, sosyal gruplar ve bölgeler arasını 


adil dağıtımı önemlidir 

Önemli olan, GAP Bölgesinin kendi ih- 
tiyaçlarına seslenebilmek, özgün sorun- 
larına akılcı yaklaşımlarla çare bulabilmek- 
tir. Eğer bölgesel sorunların üstesinden 
gelinebilirse Türkiye 2000 yılı sonrasının 
dünyasında gurur verici bir projeyle yerini 
almış ve dünya ekonomisine yönelik bir 


sorumluluğunu kendi insanına karşı yerine 


getirmiş olucak 


Yaprak Renda 


Gen Şampuanı Kellik 
İlacı Olabilir mi? 


Çöğu insan, birgün kel kalacağı ya da saçlırı- 
nın beyazlayacağı endişesini taşır. California dakî 
bilim adamlan, gen terapisinin sağlıklı lülelete sa- 
hip olabilmek için gerekeni sağlayabileceğini dä- 
Şünüyor. San Diegn'duki bir biyoteknoloji şirketi 
olan AmiGancer'dan Ligna Li ve Rober Hoff- 
mann geliştirdiği, saç folikül hücrelerine DNA 
yerleştirme tekniği bu konuda umut vadediyor 

Hoffman'a göre herhangi hir gen terapisinde 
cn önemli adım, genetik maddenin doğru hücre 
lete yerleştitilebilmesi, Şu sıralarda Hoffinan ve 
grubu, saç büyümesini hızlandıracak ve kırlaştnayı 
durduracak genler peşinde. 

Yeni sistem, gen terapisinin diğer yöntemler 
rinde kullanılan sistemlere benziyor. Li ve НОП. 
man, plazmid adı verilen bakteriyel DNA halkala- 
rina belirli genler ekliyor ve hemen sonra bunlari 
lipozom adı verilen mikroskobik. yağ damlacıklar 
пуа birleştiriyor 

Hoffman bundan önce de siingersi bir jel 
Uzerinde geliştirilen bir fare derisinde saç çıkması 
mı sağlanuşt. Li ve Hoffman, bu deride saç foli- 
küllerinin oluşup oluşmadığını görmek için belir 


leyici bir gen taşıyan tipozomlanı süngere uygula 


Ender görülen nörolojik bir bil 
hastalıkla il 


li bir genin keyfi 
kanser tedavisinde yeni ufuklar 


açabilir. Bazı bilim adamları, mu 


Ataxia Geni Kanserle 
İlgili İpuçları Veriyor 


j edinebilmeyi umuyorlar. 
Bu genin bulunması oldukça 
önemli: çünkü mutasyona uğra 


mış genin sadece bir kopyasına 


di. Belirleyici genin aktif olduğu hücreler mavi 
tenk aldığı için mikraskop altında tanımlanabili- 
yordu, Araştırmacılar birkaç gün sonra deriye bak- 
ûklarında, errafındaki deri etkilenmediği halde 
saç foliküllerinin açık mavi renk almış olduğunu 
gözlemlediler. Daha sonra birkaç fare tray edilerek 
derilerinin alna lipozom yerleştirildi. Hoffman, 
ba işlem sonucunda да aynı olayın gerçekleştiğine 
dikkati çekiyor. 

Henüz kimse hangi genlerin saç çıkmasında 
ekili olacağını bilmiyorsa da Hoffman yaşlılık ne- 
deniyle oluşan kelliği önleyen genlerle kemotera- 
pivle ortaya çıkan geçici saç dökülmesini önleyen 
genlerin birbirinden farklı olması gerektiğini dû 
günüyor, Ancak saç büyümesi, saç fuliküllerindeki 
bürrelerin bölünme yetisine baglı. Bu yüzden Je 
Hoffman, molekül oluşumunda hücre bölünüşü 
ile büyümesini düzenleyen ve büyüme faktörü 
olarak bilinen molekülleri düzenleyen genler arı 
уш. Erkeklerin çoğunda kellik testosteron ve and- 
тусп gibi diger erkeklik harmonkarıyla hızlanıyor 
Huftman'a göre erkeklerde görülen kellikte, saç 
folikülleri İçinde yes alan androjen alıcı molekûl 


de bir hata bulunması olası, 


Bilim adamları şimdiden kırlaymanm neden 
leriyle ilgili ipuçları yakalamış durumda, Saç ren- 
göni melanin Adı verilen pigmentler veriyor ve Ja- 
pon araştırmacılar melanin ütetiminin tirozinaz ай, 
verilen bir enzime bağlı olduğunu ortaya koydu 
Hoffman's göre bir sonraki adım, tirozinazın ko 
dunu oluşturan geni almak ve gen terapisinin saç 
rengimi etkileyip etkilemediğini görmek için lipo- 
тош içine yerleştirmek, 

Tania Hershman, Abi Berger 


New Soentst Temmuz, 1995 
Çeviri: Bezen Çetin 


terapinin kendileri için çok sakın- bölünme ve büyümesini durduran 
cah olduğunu anlatmak mümkün bir “fren mekanizması” gibi görü 
olabilecek lebilir. Ви yüzden de, gen mutas- | 
Tel-Aviv Üniversitesinden, yona uğradığında, DNA'sı hasar 
buluşu gerçekleştiren grubun ba- gören hücreler bölünüp rümür olu 


nihayet 11. ktomoz 


şında bulunan Yasef Shiloh, 10 yıl 
dır bu genin peşinde olduklarını v 
mun üzerinde 


bulunan genin temel sıralam 


Ancak bu 


tablonun döğrülanabilmesi için da- | 


şumunu sürdürebilir. 


ha pek çok aşama kaydedilmesi 


sinir rektiğini söyleyen Shiloh, bunun 


шзуопа uğramış şekliyle, bir ço 


cuk hasralığı olan AT'ye (ataxia 


telangiectasia) yol açan genin gû 


s kanserine ilişkin olürak, 


BRCAI geninden duha fazla bilgi 
içerebileceğini öne sürüyorlar 
АТ, beyin dejenerasyonu, 


kas yumuşaması ve konuşma yeti 


si kaybına yol açıyor. AT geçiren 


çocuklar X ışınlarına, olması gere- 
kenden daha duyarlı ve kansere 
yakalanma riskleri de normalden 
kat kat fazla. Biyologlar, genin 


tüm işlevlerini araştırarak kanse. 


rin nedenleri hakkında daha fazla 


Eylul 1995 


sahip AT taşıyıcıları, nüfusu 
yüzde 15'ini oluşturuyor ve bu 
kişiler X ışınlarına daha duyarlı ot 
malarının yanı sıra, kansere yaka 
lanma riskleri diğer insanlardan 
dör kat daha yüksek. Kadın лү, 


yicılar içinse 


üs kanserine уз 


kalanma riski beş kat daha yük 
sek. Taşıyıcıların X ışınlarına du: 
ум! olması, kanser tedavisinde 


kullanılan radyoterapinin büyük 


yaralar oluşturarak yarardan çok 


zarar vermesi anlamına geliyor 
Arak gen bulunduğunu göre, AT 


taşıyıcılarını belirlemek ve radyo 


gözümleyebildiklerini belirtiyor. Bu 


da genin işlevleri hakkında fikir ve 
tiyor. Gen diziminin bir kismi hücre 
bölünmesini ve büyümesini düzen- 
leyen genleri andırıyor. Shiloh ve 


çalışma grubu bir pro: 


ndeki yen 
kodlarının, hücre DNA'sının X im- 


ları ya da morötesi ışınlardan zirar 


mesi durumunda büyümesinin 


geçici olarak durmasına yol uçan 


mayada bulunan genlere benzer nî 


telikre olduğunu düşünüyorlar 
Bu durumda, AT gen proteini 


DNA'nın hasar görmüş kısmının 


saptanmaya yarayan ya da hücrenin 


çok sayıda mutasyonla birlikte bü 
yük bir gen olduğunu belirtiyor 
Genin nasil olup da AT'nin 
nörolojik semptomlarının görülme 
sine yol açtığı henüz bilinmiyor 
Bu semptomlar, beyincikte bulu 
nan ve Purkinje hücreleri olarak 
bilinen nöronların ölmesinden kay 
naklanıyor. Purkinje hücreleri nar 


mal büyüme ve bölünme süreçleri 


teremediğinden hücre di 


güslünü düzenleyen bir gendeki 
buranın nasıl olup da hietelerin 
ölümüne yol açtığı yeterince açık 
değil 


Bir Zamanlar 


Dünyanın Hakimi 


ürüngenle 


Günümüzde büyük ilgi çeken filmlere konu olan sürüngenler, milyonlarca yıl öncesinin dev yapılı, aca- 
yip görünüşlü canavarları bir süre Dünya'ya hakim olmuşlardır. Karada, suda ve havada yaşayan çeşitleri 
ile ikinci zamana (mesozoik) damgasını vuran dev yapılı, ancak o nispette de hantal olan sürüngenler, 

kendilerinden daha çevik yapılı yırtıcı memelilerin ortaya çıkmasıyla birlikte yok olmuştur. Şimdilik ola- 


Zanüstü büyüklükte ve tuhaf gi i sürüngenler filmlerle hatırlanırken, bunlardan günümüze kadar 


gelebilen daha hızlı hareketli olan ЖШ de birçok yönden insanların büyük ilgisini çekmektedir. 


İbrahim Baran 
Dokuz Eylûl 


SÜRÜNGENLER 

(Reprilia) amfibi- 

lerden son- 

ra, kuşlar- 

dan önce 

gelen 

omurgalı 

hayvan sı- 

nıfıdır. Gruba 

verilen Reptilia 

ismi, Latince repere 

(sürünmek) kelimesinden tü- 

Tetilmiştir. Aslında tümü yerde sürün- 

mese de, genellikle bacaklarının kısa olma- 

sı, gövdenin zemine yakın görünmesine neden 
olur. Bu canlıların bacakları, kurbağalarda olduğu 
gibi, karada vücudu taşıyacak kadar kuvvetlidir. 


Ancak, bazılarında bacakların sekonder olarak kay- 
bolduğu kabul edilmektedir. Sürüngenler de omur- 
galıların tetrapoda (dört bacaklılar) grubuna dahil- 
dir. Sürüngenler kurbağalar gibi soğukkanlı (poiki- 
lotherm) hayvanlardır. Bir başka ifade ile vücut ısı- 
ları ortamın ısısına göre değişir, sabir değildir. Sü- 
rüngenler embriyonal yönden omurgalıların Amni- 
ota denen grubuna dahildir. Kuşlar ve memelilerin 
de dahil olduğu bu grupta, embriyo amnion deni- 
len bir iç zarla çevrilidir. 

Karasal hayata çok iyi uyum sağlamış sürüngen 
vücudu, keratin pullardan meydana gelen bir deri 


ile kaplıdır; böylece vücuttan su kaybı önlenmiş 
olur. Sürüngen derisi, bazen alttaki kemik plaklarla 
da desteklenir. Vücudu örten pullar, genellikle ki- 
remit gibi dizilir ve hayvanın büyümesine bağlı ola- 
rak belirli zamanlarda değiştirilir. Deri değiştirme 


Bilim ve Teknik 


esnasında eski deri ile yeni deri tabakası 
arasına lenf benzeri bir sıvı doldurulur 
Bu nedenle de deri veya gömlek değiş- 
tirmekte olan yılanların gözleri donuk 
denklidir. Deri değiştirme yılanlarda 
baştan başlar ve deri ters dönerek vü- 
cuttan tulum şeklinde sıyrılır. Baştaki 
derinin ters döndürülerek çıkması için 
hayvan başını taş veya sert cisimlere 
sürter, Yılanlarda tek parça halinde çıka- 
nilan deri, kertenkelelerde genellikle 
küçük parçalar halinde değiştirilir. 

Sürüngen derisi, Amfibilerin aksine 
salgı bezi bakımından çok fakirdir. Ап- 
cak bazı sürüngen türlerinin değişik vü- 
cut kısımlarında çiftleşmede eşlerin bu- 
lunmasını kolaylaştıran, koku salgılayan 
bezler mevcut- 
tur, Yine bazı sil- 
rüngenlerde de 
korunma amaçlı 
pis koku salgıla- 
yan salgı bezleri 
bulunur. Sürün- 
gen derisinde 
türlere göre de- 
fişik renklenme- 
leri sağlayan pigmentler mevcuttur 
Bunlarla sürüngen türleri, yaşadıkları or- 
tama oldukça iyi uyum sağlayacak renk- 
lenme gösterir; böylece de düşmanların» 
dan daha kolay korunabilirler. Diğer ta- 
raftan bazı sürüngen türleri renk değiş- 
tirme özelliğine sahiptir. Bukalemun, 
bu özelliğe sahip sürüngen türüne veri- 
lebilecek en iyi örnektir . Çok bariz bir 
şekilde renk değiştiren bu türden başka 
birçok sürüngen türü az veya çok renk 
değiştirebilmektedir. Renk değiştirme- 
de kuvvetli ışıkla düşük sıcaklığın etkili 
olduğu saptanmıştır. 

Günümüzde yaşayan sürüngenler 
bacak yapıları sayesinde oldukça hızlı 
Ayak parmaklarında 
genişlemiş tutunma plaklarından ötürü 
bazı türleri çok iyi trmanabilir. Bukale- 
munlar ayak parmaklarının kavrayıcı, 
kuyruklarının da sarılıcı özelliği ile ağaç- 
larda yaşarlar. Bazı sürüngen türleri kü- 
a arka ayakları 


hareker edebilir. 


rek şeklini almış ön ve 


ile kazıcı özellik kazanmışlardır. Az sayı- 
da sürüngen türü çok iyi yüzücüdür. Ör- 
neğin bütün hayatı denizde geçen deniz 
yılanının kuyruğu kürek işlevi görmek 
üzere yassılaşmış durumdadır. Ayrıca 
suda yaşayan sürüngen türlerinin ayak 
parmakları arasında az veya çok yüzme 
zan gelişmiştir. Günümüzde yaşayan sü- 
rüngen türleri uçamazlar. Ancak bazı 
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türler yüksek bir yerden, daha aşağı bir 
noktaya süzülme hareketi ile uçabilir 
Bazı yılan türleri ise havada ok gibi sıç- 
гата hareketi yapabilir. 

Sürüngen türlerinden bacaksız olan- 
ların hareketi yılankavi tarzdadır. Bu ha- 
rekette vücut kıvrımları yerdeki daya- 
naklardan yararlanarak vücudu öne doğ- 
Aynca yılanlar ka- 
cerpil hareketi denilen tarzda , öne doğ- 


ru itmede kullanılır. 


ru dik bir şekilde ilerleyebilirler. Bu ha- 
reket tarzında karın altı plaklarından ya- 
rarlanılır ve öne doğru hareket oldukça 
yavaştır. 

Sürüngenler akciğerleriyle solunum 
yapar. Vücudu uzamış yılanlarda akci- 
Zerlerin yalnız bir lobu iyi gelmiştir. Su- 
da yaşayan bazı 
sürüngen türleri 
ek solunum or- 
ganları geliştir- 
miştir (ağız boşlü- 
ğu ve kloak solu- 
numu gibi). Bü- 
yük vücutlu sü- 
rüngenler küçük- 
lere nazaran daha 


seyrek nefes alıp verir. Sucul sürüngen- 
lerde çok uzun dalma süreleri saptan- 
mıştır. Ayrıca su içerisinde gaz alışverişi- 
ni sağlayacak yapılara sahip bazı kap- 


lumbağa ve su yılanları çok uzun süre su 
altında kalabilirler, 


Daha önce de değinildiği üzere, sü- 


rüngenlerin vücut ısısı ortama bağlı ola- 
rak değişmektedir. Sürüngen türleri so- 
Бик kış aylarını genellikle korunaklı yer- 
lerde kış uykusu ile geçirirler. Tarlısu 
kaplumbağası elverişsiz şartlardaki kış 
mevsimini su altında geçirir. Aynca çok 
sıcak ve kurak yaz aylarında da birçok 
sürüngen türü yaz uykusuna yatmakta- 
dır; böylece kurak yaz ayları atlarılmış 
olur. Kış ve yaz uykularını bazen tek tek 
bazen de gruplar halinde geçirirler, 
Sürüngenler genellikle стсії hayvan- 
lardır. Yani diğer canlı türlerini yiyerek 
beslenirler. Birkilerle beslenen bazı ker- 
tenkele ve kaplumbağa türleri de vardır. 


Yılan avını parçalamadan bütün olarak 
yutar. Buna karşılık bazı kaplumbağa, 
timsah ve kertenkele türleri büyük avla- 
anı parçalar. Yılanlar genellikle kendile- 
larını yurabilirler 
Bunun nedeni de çeneleri ile diğer vücut 


rinden daha kalın 


kısımlarının fazla genişleyebilmesidir 
Sürüngen türleri bazı besinleri tercih 
edebilir. Örneğin Dasypeltis scabra (Afri- 
ka yumurta yılanı) yalnız yumurta ile 
beslenmektedir. Bazı sürüngen türleri 
ise, ortam şartlarına bağlı olarak hayvan- 
sal veya bitkisel besinleri alabilmektedir. 

Sürüngenlerden bir kısmı zehirlidir. 
Bunların av yakalamaları zehirsiz yılan- 
lardan farklıdır. Bazı zehirli yılanlar avla- 
rını ısırıp ölmesini bekler, ondan sonra 
baş kısmından yutmaya başlar. Diğer ze- 
hirsiz yılanlar avlarını ağızları ile yakala- 
dıkları anda, hızla avın etrafına sarılır ve 
avı sıkarak öldürmeye çalışır. Av ölüp ha- 
reketsiz kalınca başından yutmaya başlar. 
Yılanlarda besin yutma yavaş olur. Her 
iki çenedeki hamal kancası gibi uçları ge- 
riye dönük dişleri ile avını yavaş yavaş 
içeri çekerek yutar. Avin boyu uzadıkça 
yutma süresi de uzamaktadır. Kertenke- 
lelerden bukalemun avını yakalamak için 


иси vantuzlu dilini dışarı fırlatır. Bazıları 
da avlarını ağızlarıyla yakalar. 


Akciğerleri ile solunum yapan sü- 
rüngenlerin akciğeri, amfibiler ile daha 
yüksek omurgalılar arasında bir yapı 
gösterir. Sürüngenlerdeki dolaşım siste- 
mi amfibilerden daha iyi gelişmiştir; 
çünkü kalbin karıncık kısmı yarım bir 
bölme ile ikiye ayrılmıştır; böylece de 
kirli kanla temiz kan kısmen birbirine 
karışmaktadır. 

Sürüngenlerin sinir sistemi amfibi- 
lerden daha iyi gelişmiştir, ancak kuş ve 
memelilerden daha basit yapıdadır. Be- 
yinden çıkan sinir sayısı kuş ve memeli- 
lerdeki gibi 12 çifttir 


Sürüngenlerin en etkili duyu organı 
gözleridir. Gözlerde genellikle hareketli 


göz kapağı bulunur. Bazı türlerde gözler 


saydam bir kapsüle örtülü olduğundan, 
göz kapağı bulunmaz. Ayrıca toprak al- 
tında yaşayan bazı sürüngen türlerinde 
gözler körelmiştir. Bazı ilkel sürüngen 
türlerinde tepe göz denilen üçüncü bir 
göz mevcuttur, Bu gözlerin vücut tara- 
fından alınan güneş ışığının miktarını 
belirlediği saptanmıştır. Bukalemunların 
gözleri ise ayrı ayrı hareket edebilir. Sü- 
rüngenler içinde teleskop göz tipi şek- 
linde tipik bir yapı gösteren bu gözlerle 
bukalemunlar, çok geniş bir alanı kolay- 
lıkla görebilirler, 


an bü- 


Sürüngenlerin işitme or 
yük değişiklik gösterir. Kertenkeleler- 
den bazılarında dış kulak deliği bulun- 
duğu halde, yılanlarda yoktur. Normal 
olarak sesi duymayan yılanlar, temas et- 


tikleri cisimlerdeki titreşimleri algılaya- 
rak hareketlerini düzenler. Çıngıraklı yı- 
anlarda baş yanlarında burun delikleri 
ile gözler arasında bir çöküncü içinde sı- 


сакра karşı duyarlı bir organ vardır. Bu 
organ sayesinde yılan gece avının yerini 
rahatlikla saprayabilmektedir. Benzer iş- 
levi gören organlar ilkel yılanların çene- 
lerinde bulunur. Sürüngenlerin diğer bir 
gelişmiş duyu organı da fist çenede bu- 
lunan ve “Jacobson Organı” denilen ko- 
ku alma organıdır, Özellikle yılanlar yu- 
muşak ve çatallı dillerini çeneleri kapa- 
nırken de öndeki yarıktan dışarı uzatır- 
lar. Dışarıda dile yapışan partiküller sa- 
vesinde dilin üst çenedeki Jacobson Or- 
ganına sokulması ile koku saptanır. En 
çok korkulan çatallı yılan dili, sadece 
havadaki koku partiküllerini koku alma 
organına taşıyan bir et parçasıdır. 

Bir tür hariç olmak Üzere sürüngen- 
lerde çiftleşme organları bulunduğun- 
dan döllenme dahilidir. Bu nedenle am- 
fibiler gibi üreme için suya ihtiyaç duy- 
mazlar. Birçok sürüngen türünde dişi 


çiftleşmeden sonra erkekten aldığı 


| Günümüzde yaşayan sürüngen 
| türleri ikinci zamanda (mesozoik) bü- 
yük çeşidenme göstererek dünyaya ha- 
kim olmuş süttüngenlerin küçük kalın- 
nlan: halindedir. Büyük bir kısmı yok 
| olun sürüngen fosilleri amfibilere göre, 
hem çok sayıda, hem de iyi durumda 
temin edilmişrir. Bu fosillere göre yuk 
olmuş sürüngenlerin takım seviyesinde 
sınıflandırılmaları nispeten iyi bir yekil- 
de yapılabilmiştir. Ancak fosil grupların 
detaylı sınıflandırılmaları hususunda 
| araştıncılar arasinda görüş birliği yok- 
tur. Bununla birlikte fosi? bulgulara gö- 
re nesilleri tamamen yok olmuş sürün- 
genlerle birlikte günümüzde Yaşayan 
türler 5-7 altsınıfa dahil,16-20 takima 
ayrılmaksadır. Bu yazıda nesli rüken- 
miş fusil sürüngen türlerini bir kenara 
bırakarak günümüzde yaşayun 4 sörün- 
gen takımına dahil türlerin tanıtımı ya- 
placaktır. 

Reptilia amfinin günümüzde yaya- 
yan gruplarının: toplam 6547 шї, 48 fa- 
milyaya ve 95 cinse dahildir. 


| 


1. Tukım Rhynchocephalia 
(Kalakbaşlılar) 

Triastan beri mevcut bu takımdan 
günümüzde yalnız bir tür yaşamaktadır ve 
tûre de yaşayan fosil denilir. Yeni Zelanda 
yözlilerince “Tuatari” adı verilen bu sti- 
tüngen türü dış görünüşü bakımından bir 
кепепксісус (Agamaya) benzer iç yapmı 
ве çok farklıdır. Derisi pultarts örrülüdür, 
iyi gelişmiş tepe gözü bulunur, kopalas- 


Sürüngenlerin Sınuflandırılması 


yun organı yoktur. Gündüz çukurlarda 
gözlenir, gece avlanmaya çıkar. Embriyo- 
mal gelişmesi 12-15 ay, enginleymesi se 20 
үй kadar sürer, Үй. yıl kadar yaşayabilir. 
Yeni Zelanda'nın yakınındaki yalare üç 
küçük adada yayılmıştır. Diğer adalarda 
soyu tükenmiştir. Takımın familyası 
Sphenodontidae adını зари. Yaşayan tek 
türün İsmi de Sphenodon punctatus’ dur. 
Başın arka üstü ile surra tarak şeklinde bir 
yapı bulunur. Zaten Tuatara ismi de di 
ken taşıyan manasindadit, Yaklaşık 220 
milyon yıldan beri hiçbir değişiklik gös- 
тате. ilkel özellikler olan ilginç bir 
türdür. 


2 Takım Squamata (Pullular) 
Derilerinde keratnleşmiş pullar ve- 
ya plaklar bulunur, bunların şekilleri tür- 
lere göre büyük değişiklik gösterir. Bir 
çift kopulasyon organı (hemipenisi mev- 
сади, Kloak açıklığı eninedir. Dil gench- 
likle çatallıdır, bacaklarda körelme görü- 
lör. Birçoklannda yumurta bakü vardır 
Çok sayıda kertenkele türü kuyrağunu 
yeniler. Bu takıma dahil sönüngen türleri 
зуп alaka halinde incelenirler. 
na paas 


өн arena 
Ba итак 
ба herke) 
tae теле 


yi yn) 
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1. Akeakım Lacertilia 

(SauriarKerenkeleler) 

Genellikle доп bacaklı.“ 
bazen bucaklun körelmiş, ekseriyetle ha- 
теке güz kapakları vardı, Derideki pul- 
lar genellikle kiremit gibi dizilir. Altçene 
kemikleri önde birbirine kaynaymıştır 
Kuyruklarını yenileme yetenekler iyi ge 
lişmiştir. Çok değişik ortamlarda yaşar 
Bazı türlerinde partenogenez görülür. Yu- 
murralarmı kumlu yerlere. yumuyak t 
raba, Бали da taş aln ve aralarına bin- 
ku. Dünyanın kuzey tarafları hang bürün 
bölgelerine yayılmışlardır. Vücut boylan 
15-300 em arasmda бей. Bu alakam 
3751 rûrûn dahil olduğu 383 cins ve Gek- 
konidae (Ev Kelerigiller), Pygopodidae, 
Xantusiidae, Dibamidac, Agamidsc (Ke- 
lesgiller), Chamaeleontidae Bukalemun- 
йе), Iguanidae (Legusngiller), Teiidae, 
Lacertidae (Kerteakelegitlerh, Cordyli- 
dae, Xenmssuridae, Seineidae (Parlak Ker 
reakelegiller), Anguidae (Yilan Kertenke- 
деен), Helodermatidae (Zehirli kenen- 
kelegiller), Lanthanotidae, Varanidae 
(Der Kerenkelegiiler) olmak üzere 16 far 
ilya içerir. 


2. Акакир Amphisbaenis 

(Kötkerrenkeleler) 

Çoğu bucaksız, ar bir kısmında yal 
ти ön bacaklar mevcut, diş görünüşleri 
solucana benzer. Gözleri körelmiş ve kuy- 
rukları halkalar halinde dizilen dörtgen 
şeklindeki yumuşak pullarla örtülüdür. 
"Toprak içinde kazıkları deliklerde veya 
karına yuvalannda yaşar, İleri ve geri ho- 
reket edebilir. Ovipatdit, küçük böcekler: 
le beslenir; Besinlerini keskin koku alma 
duyuları йс saptar, Amerika'nm tropik ve 
subtopik bölgeleri ile Afrika ve Güney- 
batı Asya'da yayılmışlardır. 140 türün ds- 
hil olduğu 21 cins ve 4 familyası vardir. 
Bu familyalar, Amphisbaenidae (Körker- 
tenkelegillet), Bipedidac, Trogonophi- 
Феи, 


3, Aluakım Ophidia 

(Serpentese Yılanlar) 

Vücutlar silindir şeklinde ve bacak 
ы yoktur, Baz ilkel yılanlarda arka bacak 
kalıntıları bulunur, Kulakları körelmiş ol- 
duğundan sesleri duymazlar, ama yerin 
titreşimlerini algılarlar. Gözlerin önünde 
göz kapaklarının birleşmesinden oluşan 
saydam bir kaps bulunur. Bu nedenle 
yılan gözü darma açık görülür. Yer alımda 
Yaşayan bazı yılan türlerinde gözler köre- 
iş, дей akanda bulunur. Dilleri uzun yar 
рїї ve ucu фаш. Ağız kapalıyken dil- 


spermleri yıllarca sakla- 
ma yeteneğine sahiptir 
Böylece canlı depolanan 
spermlerle farklı üreme 
dönemlerinde yumurta- 
ların döllenmesi sağlan- 
maktadır. Açıklanan du- 
rum, erkeğin ölmesi ha- 
linde neslin devamını 
sağlamaya yarayan bir 
yöntemdir. Sürüngen 
türleri genellikle ovipar olmakla beraber 
bazı türler ovovivipar, bazıları da vivi- 


nlerin yumurtalı 
n dıştan nisbeten dayanıklı bir kabukla 
çevrilidir. Böylece karasal ortama uyum 
inir, Yumurta kabuğu ya esnek ya- 
hur kalker içeren daha sert, fakar 


pardır. Ovipar sürüng 


pil, 
kırılgandır. Sürüngen türlerinin yumurta 


sayıları çok değişir. Örneğin deniz kap- 
lumbağası bir üreme sezonunda 500 ka 
dar yumurta bırakırken, bazı küçük ker- 
tenkele türleri ancak 1-2 tane yumurt 
lar, Değişik ortamlara bırakılan yumur 


kar. Yani sürüngenlerde metamorfoz 
(larva devresi) yoktur. Bazı kertenkele 
türlerinde, omurgalılarda çok ender rast- 
lanan partenogenez görülür. Bu çoğalma 
şeklinde yumurtalar döllenmeden yeni 
dişi fertler meydana getirirler ve popu- 
lasyonu devam ettirirler 


Sürüngenlerden bazıları yuva yapar 


ve yumurtalarını bu yuvaya bırakırlar 


Yuva yapan sürüngenlere deniz kaplum 
bağası ve timsah örnek olarak verilebilir 
Deniz kaplumbağası geceleri kumsala 


çıkıp yuva kazar ve yumurta bırakır 


ya bırakılan yumurtaları koruma dav 


тап gözlenmiştir. Diğer taraftan belir 


li sürelerde olmak üzere yumurta ve 
yavru bakımı bazı yılan türlerinde de 
saptanmıştır. 

Sürüngenlerin doğal düşmanları da 
mevcuttur, Bunların başında yılanlarla 
beslenen bazı yırtıcı kuş ve memeli tür- 
leri gelmektedir. Ayrıca bazı sürüngen 
türleri de diğer sürüngen türlerini yiye- 
rek beslenmektedir. Örneğin bir yılanın 
kertenkele avlamasi veya bir yılanın 
başka bir yılanı yurması gibi. Harta bazı 


talardan erginlere benz 


Vipera Xanthina (şeritkidfiğerek) 


Teri ün uçtaki Yarıktan dışarı çıkarak koku 
alir. Vücudu örten pullar ketatinden ya 
pıldığınıdan fazla bert değildir. Bir nedenle 
Че yilan vücudu çok iyi kıvrıabilir. Alt çe 
nenin iki yan parçam бп tarafta kaynaşma- 
miş, elastiki bir doku йс bağlanır. Dişler 
çengel gibi arkaya бупш. Zehirli olan- 
harda zehir dişleri bulunur. Zehir dişleri 
üst çene kemiği üzerindedir. Zehir bezin- 
den gelen zehir kanalı zehir dişinin dibi- 
be açılır. Zehir diği kopruğunda veya ku 
tıldığınıa Yerine yedeği geçer. Bir yılanın 
zehirlemesi için zehir dişini batırmak üze 
re isirması gereklidir. Bazı kobra türler, 
zehirlerini uzun mesafeye (1-3 m) їл 
mu yeteneğine sahiptir, Örneğin Naja 
#igrientlir. mlhi kobea türü tipik uikilten 
bir zehinli yalandır, Yamurcayla çoğalırlar, 
bazıları ovovivipardır. Yumurtalar esnek 
keratin kabıikludur, Erkeklerinde bir çift 
bemipenis vardır ve döllenme dahildir 


Molpohamompeswlanns 


Eylül 1905 


eyen yavrular çi 


Spermler diyilerin vücudundaki özel cep 
lerde uzun 0ге (yillarca) canlı kalabilir 
Bazı yılan türlerinde yumurta bakımı dav 
tanp görülür, ancak yavru bakımı yapıl 
maz 

Genellikle karasal ortamda yaşayan 
yalanların az bir kramu хисаи. Karada da 
değişik orumlarda yaşavan türleri vardır. 


Omefin Калла olanlar yanında, ağaçlarda 
yaşayanlar da vardır. Yılanlar tropik ve 

ilin 
Dünya'ya yayılmışlardır. Deniz seviyesin- 
den 4000 m'den fazla yükseklikte yaşa 
yan türleri mevcuttur. İlk yılana benzer 
hayranlar 130 milyon yıl önce Kretase'de 


subrüpik bölgelerde olmak Özet 


görülmektedir. Vücut boyları 15 ст 114 
m 


asinda değişir, Küçük yılanlar 12, ЫР 
уйк yılan шеп ise 40 уй veya duha fazla 
yayarlar 

Yalanlar alttakımı toplam 2089 t 


ûn 
dahil olduğu 417 cins ve 11 familva ети. 
Bu familyalır; Pı Tm 
pidophürdac, Boidae (Bosgiller), Uropelti 
dae, Leptoryphlopidae (İpliksiyitangiller, 
Anomalepidae. Typhlopidae 1Körilangik 
iler), 


ћопійзе, Anil 


ler), Calubridae, Elapidae (Kobra 


Viperidae (Engesekgiller) dir. 


3. Takım Testudines 
(Chelonün> Kaplumbağalar) 

Уйсш. yuvarlağımsı bir kabuk içim 
de, kabuktan ancak bacaklar, baş ve kuy- 
mak çıkar. Kuru şeklindeki kabuk узру 
la diğer sürünen gruplarından kolaylıkla 
ayrılır, Kabuğun üst kısmına karapas, alt 
kısmına plastron denir. Kabuğun üstü ke- 
tatin plaklarla örülü, bunların alında da 
kemik plaklar bulunur. Bazı türlerde ka 
bugun dışı bir deri ile ösülüdür. Çencle- 


sonra denize döner 


Timsahta ise yuva- 


sinde dileri yoktur, bunun yerine keskin 
kenarlı keratin bir kılıf vardır. Denizde 
yaşayanlarında bacaklar kürek şeklini ak 
mıştır, Tatlısu farlarının parmak atala 
noda yüzme 
alirlar, yumun: 
gömerler. Takım içinde 244 rür, 75 eins 


п bulunur. Yurmurcayla ço 


эпти topraga veya kuma 


ve 13 familya mevcut olup bunlar iki alt- 
takıma ayrılır. йуз tropik ve himan 
bölgelerinde yayılmışlarılır. 


1. Акаши Plesrodira 

Boyunlurunı kabuk içine çekerken 
yana изм. Boyun omurlarının yan 
uzantıları vardır, Kalça kemeri Катарав ve 
plasıronla kaynaşmuyar. Hepsi scul, Afri- 
ka, Güney Amerika ve Avusturalya'da 
yılmışlardır. İki familvava dahil 61 tür içe- 
fir. Bu familyalar; Ghelidae ve Pelamedir 


2 Alttakım Cryptodira 
Boyunları dikine 8 harfi şeklinde 
шупшай kabuk içine çekilir, bazılarında 
çekilmez, Boyun çıkıntılar körelmiş, 
kalça kemeri kabukla kaynaşmamıytır. 
Katula ve мова yaşayan türleri varır 
Bu altrakıma dahil olan familyalar; 


Chelonüdae, Caferochelyidse, Chelydri- 


zehirsiz yılanlar 


zehirli yılanları avlaya- 


dac, Dermaremydidac, Dermochelyidae, 
Emydidae (atlısı Kaplmbağasıgill), 
Kinnsterniade, Stautotypidac, Platystem 
dac, Testudinidae (Tovbafagillen), Tr- 
onyehidac (Yumuşak Kaplumbağagil- 
led dir 


1. Takım Crocodylia (Timsahlar) 

Nehir ve göl hayatına uyum sağlı 
пиу sucu) reptilerdir. Опа ve büyük böy 
da olurlar. Vûcutan dıştan keratin pullar 
la Orl, bu pulların altında kemik plak- 
lur meveutrur. Kuyrukları kuvvetli ve 
yanlardan basıktır. böylece soda kürek 
ödevi görür, Sivri ve keskin dişleri av ya- 
kalamaya yarar, Arka ayak parmakları ar» 
anur. 
Burun delikleri başın üst kisminda ve bir 
kapakla kapanabilir. Hepsi ovipar, diğer 
hayvan йеп ile beslenirler. Gereci hay- 


мийа yarım veya tam yüzme van һи 


vanlardır. Yumurraların kuma veya үй 
mekte olan hirkilerle yapılan yuvalara gi 
merles. Diğiler yumurtaları bekçilik eder. 
Dünya'nın sıcak bölgelerindeki tatlılar 
da, az bîr kasını da тшй ve acı lar ya- 
рт. Gruba toplam 22 tür, 8 cins ve 3 fi 
milya dahildir 

Bu familyalar; Crocodylidae, Alliga- 
sörüdae, Gavialidac'dir, 


rak beslenir. Açıklanan doğal zararlı et- 
kiler doğada bir denge içinde milyonlar- 
ca yıldan beri devam etmektedir. Bu do- 
ğal dengeyi en zararlı şekilde bozan et- 
ken günümüzdeki insan aktiviteleridir. 
Çünkü insanların hemen hepsi, az bir 
kısmı zehirli olan sürüngenlerden kork- 
maktadır, Bu korkunun da etkisiyle baş- 
ta yılanlar olmak üzere sürüngen türleri 
görülen yerde öldürülmektedir. Diğer 
taraftan yine insan aktiviteleri ile sürün- 
genlerin yaşam ortamlar ortadan kaldı- 
rılmakta veya daralcılmaktadır. Bunun 
sonucunda da bazı türler tamamen 
olabilmektedir. Anlaşılacağı üzere günü- 
müzde sürüngenlere de zarar veren can- 
lı grubu, insandır. Gazeteler bazı bölge- 
lerin fare istilasına uğradığını yazıyor 
İncelendiğinde bu bölgelerde fare po- 
pulasyonunu dengede tutan yılanların, 


insan aktivitesi sonucu çok azaldığı veya 
yok olduğu ortaya çıkmaktadır 
Sürüngen türleri düşmanlarından 
bazı davranışlarıyla korunur. Örneğin 
bazı türler nisbeten kuvvetli ses çıkar- 
makla düşmanını kaçırmaya çalışır; ne- 
fesle ıslık gibi ses çıkaranlar yanında, 
pullarını birbirine sürterek ses çıkaran- 


lar da vardır, Çıngıraklı yılanda ise kuy- 
ruk ucu sallanarak burada birbirine geç- 
miş keratin içi boş halkalardan ses çıka- 
nlır. Bazı türler ölü taklidi yaparak ko- 
runmaya çalışır, Bazı türler de tehlike 
anında pis kokulu salgı çıkarır, Hatta ağ- 
zından kan kusan yılan türleri de mev- 
cuttur. Kobra yılanı tehlike anında vü- 


Yılanlar avlarını parçalamadan 
bütün olarak yatarlar. Besin 
yutma yavaş olarak seyreder. 
Her iki çene de hamal kancası 
gibi uçları geriye dönük 
dislerle yakalanan av yavas 
yavaş içeri çekilerek 
yutulur. ılanlarda deri 


cudun ön kısmını dikleştirir ve boyun 
kısmını da genişleterek heybetli şekilde 
saldırı pozisyonuna geçer. Bazı zehirsiz 
yılan türleri de, çok zehirli mercan yılanı 
desenini taklit ederek düşmanlarından 
korunmaya çalışır. 

Kolay farkedilmemeleri amacıyla sü- 
rüngen türleri yaşadıkları ortamın rengi- 
ne iyi uyum sağlamıştır. Örneğin Langa- 
ha intermedia adlı yılan ağaçlarda yaşar. 
Başının ucunda dal çıkıntısı gibi bir yapı 
vardır. Böylece de ağaçta farkedilmeleri 
oldukça zorlaşır 

Sürüngenler Antartika dışında Dün- 
ya'nın her tarafına yayılmışlardır. Kera- 
tin pullu dış derileri sayesinde kurak çöl 
ortamına da uyum sağlamışlardır. Sıcak 
bölgelerde daha fazla bulunan sürün- 
genler, yükseklere çıkıldıkça azalır. 
Tropik bölgelerde yaşayan sürüngenler 
bütün yıl aktif; ılıman ve soğuk bölge- 
lerde ise kış uykusuna yatarlar. Sürün- 
genlerin günlük faaliyetleri de türlere 
göre değişir. Örneğin gündüz faal olan- 
lar yanında, yalnız gec 
akşam saatlerinde hareketli olanlar da 


veya sabah ve 


mevcuttur. 

Sürüngen türlerinin 
insanlarla ilişkileri diğer 
hayvan gruplarına göre 
oldukça değişik ve il- 
ginçtir. Çünkü yılanlar- 
dan bir kısmı ile Helo- 
derma cinsinden iki ker- 
tenkele türü zehirlidir. 
Bu nedenle de insanlık 
tarihi ile birlikte, yılan- 
larla insanların ilişkileri 


çok özel bir durum göstermektedir. Ze- 
hirli yılanlarda çenedeki küçük dişler- 
den başka büyük ve içi delikli zehir diş- 
leri bulunur. Zehir dişindeki kanalın dip 
kısmına üst çenedeki zehir bezi bağlı- 
dır. Yılan isırdığında 


ene kaslarının oto- 
matik kasılması ile zehir bezindeki ze- 
hir, zehir dişinin batırıldığı dokuya bo- 
şaltılır. Anlaşılacağı üzere bir yılanın ze- 
hirleyebilmesi için zehirdişini batırması 
gerekmektedir. Çatal ve yumuşak dilin 
zehirleme ile hiçbir ilgisi yoktur, 

Bütün dünyada olduğu gibi Türki- 
ye'de de zehirli yılanlar çok azdır. 


e 
hirli olanlar, yılanların ancak yüzde on- 
beşi kadardır, Ayrıca yarı zehirli kabul 
edilen iki çeşit yılan dışındaki bürün ze- 
hirli yılan (engerek) türleri geceleri ha- 
reketlidir. Bu nedenle gündüzleri arazi- 
de dolaşırken zehirli yılan görme olasılı- 
fı hemen hemen yok gibidir. Ancak ge- 
ce avlandıktan sonra dinlenen yılanlara 
sabah saatlerinde rastlanabilir, Böyle bir 
engerek, güneş ortamı iyice ısıtınca, bu- 
lunduğu yerden çok ağır hareketlerle 
ayrılıp gizleneceği yere gider. Buna kar- 
şılık gündüz görülen zehirsiz yılanlar 
çok hızlı hareketlerle ve büyük bir te- 
laşla tehlikeli durumlardan uzaklaşmaya 
çalışır. Yani bu yılanların bürün çabası 
kendi canlarını kurtarmaya yöneliktir. 
Bazen de insanlara saldıracakmış gibi 
vaziyet alarak, insanların o bölgeden 
uzaklaşmasını sağlarlar, Böyle bir davra- 
nış bazıları tarafından korkudan yanlış 
yorumlanır ve yılanın kendilerini birkaç 
km kovaladığına inanırlar, bu durumu 
da heyecanla anlatırlar. 


Bilim ve Teknik 


Zehirli yılanlarla zehirsiz olanları vü- 
cut yapılarına göre ayırmak oldukça zor- 
dur. Ancak Türkiye'deki zehirsiz yılan- 
larla zehirli yılanlar arasındaki farklar 
şöyle sıralanabilir: Zehirlilerde başın üs- 
tü pullarla örtülü (plaklarla değil), göz 
anal plakları tek, kuy- 
üt, bakılabiliyorsa en 
bariz özellikleri de üst çenede bir çift iri 
zehir dişlerinin bulunmasıdır. Ancak bu 
sayılan özelliklerle de zehirli ve zehirsiz 
yılanları birbirinden ayırmak çok kolay 
değildir. 

Etkili zehire sahip iki kertenkele tü- 
rü, Kuzey Amerika'da Meksika sınırında 
yaşar. Türkiye'de ise zehirli kertenkele 
türü bulunmaz; dolayısıyla Türkiye'de 
birçok bölgede yılana ağu verdiğine ina- 
nılan yeşil kertenkelenin zehirli olması 
düşünülemez. 

Zehirli yılanların zehirleri etkileri 
bakımından ikiye ayrılır. Birincisi sinir 
sistemine zarar veren nörotoksik zehir- 
ler, ikincisi de kan ve dolaşım sistemini 
tahrip eden hemolitik zehirlerdir, Genel 
olarak kobra yılanının dahil olduğu Ela- 
pidac familyasına dahil yılanların zehir- 
leri nörotoksiktir. Ви yılan türleri Türki- 
ye'de bulunmaz. Türkiye'de de yaygın 
olan engerek yılanının zehiri kan yapısı- 
nı bozucu özelliktedir. Sinir sistemini 
tahrip eden zehir ise daha çok acı ver- 
mektedir. Ayrıca kobra zehirinin daha 
çok etkili (öldürücü) olduğu kabul edi- 
lir. Nitekim Hindistan'da yılda 30 bin 
kişinin kobra ısırmasından öldüğü bilin- 
mektedir. 

Zehirli kertenkelelerin zehirleri de 
kobra yılanında olduğu gibi çok etkili ve 
öldürücüdür. Ancak zehir dişlerinin iyi 
gelişmemiş olması nedeniyle büyük bir 
tehlike teşkil etmezler. 

Dünya'daki hiçbir zehirli yılan türü 
insanı görünce ona saldırıp zehirlemek 
istemez. Zehirli yılanların zehirleri, av- 
lanma ve gerektiğinde de savunmada 
kullanılır. Üzerine basılmadıkça yahut 
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bilerek veya bilmeyerek rahatsız edil- 
medikçe zehirli yılanların insanları ısıra- 
rak zehirlemeleri söz konusu değildir. 
Bu nedenle de yılanlardan fazla kork- 
maya (abartılarak) gerek kalmamaktadır. 
Yılanların olduğu yerde çalışmak gereki- 
yorsa, sağlam bir ayakkabı ile sert ku- 
maştan bir pantolon giyerek emniyetli 
şekilde çalışma yapılabilir. 

Zehirli yılan ısırdığında, ısırılan ye- 
rin kalbe doğru üst tarafından bir men- 
dil veya kravatla nabız yitirilmeyecek 
şekilde sıkılır. Sonra ısırılan yer temizle- 
nir ve keskin bir kesici ile burada boyu- 
na yarıklar açılır. Bu yarıklardan zehirli 
lenf, vantuz veya ağızla emilir. Ağız 
içinde çürük diş veya yara olmamalıdır. 
Zehirli yılan ısırmasında en sağlam teda- 


vi yolu hemen doktora giderek antise- 
rum yaptırmaktır. 

Diğer taraftan insanların sürüngen 
türlerinden çok değişik şekillerde yarar- 
landıklarını da belirtmek gerekir. Örne- 
ğin yılanlar tarım ürünlerine zarar veren 
kemiricileri yiyerek fazla artmalarını ön- 
leyerek insanlara büyük yarar sağlar, 
Kertenkele türleri de böcek türlerini av- 
layarak, bunların fazla artıp çevreye za- 
rar vermelerini önler. Başta timsah ve 
büyük yılan türlerinin derileri olmak 
üzere birçok sürüngen türünün derisin- 
den insanların çok eskiden beri yarar- 
landığı bilinmektedir. Bazı kaplumbağa 
ve yılan türlerinin etleri insanlar tarafın- 
dan yenilmektedir. 

İnsanlarla sürüngen ilişkilerinden en 
ilgi çekici olanı yılan oynatıcılığıdır. Yı- 
lan oynatıcıları kobra gibi çok zehirli yı- 
lanları oynatarak para kazanır. Aslında 
oynatıcının müzik eşliğinde kobra yıla- 
nini oöynatmasının gerçekle hiçbir ilgisi 
yoktur, Çünkü yılanlar havadaki sesleri 


w 


duymazlar, sağırdırlar. Yılan oynatıcısı 
Папе birlikte başını sağa sola sallayarak, 
yılanın da bu harekete karşılık vermesi 
sağlanır. Çünkü kobra hareket eden оу- 
natıcının başına saldırmak üzere bulun- 
duğu kaptan yukarıya dikleşir ve saldırı 
durumuna geçer. Ancak kobra ışıkta iyi 
göremediğinden, isabetli hamle yapabil- 
mesi için başı ile oynatıcının hareketle- 
rini izler. Böylece oynatılıvor gibi gö, 
nen yılan hareketlerinin müzikle hiçbir 
ilgisi olmadığı ortaya çıkmaktadır, An- 
cak yılan oynatıcıları, kobra zehirinden 
korunmak için çok değişik yöntemler 
uygularlar. 

İnsanlar arasında bazı sürüngen tür- 
lerinin kötülük sembolü haline getirildi- 
ği de bilinmektedir. Örneğin “koynum- 
da yılan beslemişim” “yılan gibi” de- 
yimleri halk arasında oldukça yaygındır. 
Ancak zehirli yılanlar zehirlerini yalnız 
avlanmak ve kendilerini korumakta kul- 
lanır. Zehirli yılanlarla birlikte bütün 
sürüngen türleri hakkında yanlış ve 
abarcılı inanışlar bütün dünyada yaygın- 
dır. Gerçeğe tamamen aykırı inanışlar 
sonucunda yılan ve sürüngenler görül- 
dükleri yerde öldürülmektedir. Ancak 
yavaş da olsa yılan ve sürüngenlerin do- 
ğa da bir denge unsuru olduğu anlaşıla- 
rak, öldürülmeme yoluna gidilmektedir. 
Hatta son zamanda Kıbrıs adasında na- 
renciye bahçelerindeki farelerle biyolo- 
jik mücadele için bu bölgeye, helikop- 
terle, toplatılmış karayılan bırakıldığını 
gazeteler haber olarak yazmıştır. Bu, 
sürüngen türlerinden biyolo- 
jik mücadelede de yarar- 
lanılabileceğinin iyi 
bir örneğidir. 


Kayakla 
Володі, M., Baran |. Türkiye Sürün. 
genler Kismi, 1977. 

Başoğlu, M, Baran | Türkiye Sürüngeneri 
Кайт # Yılanlar, 1980. 

Demirsoy, A. Yaşamın Temel Kuraları, Cit i, 
sm Ankara, 1992. 
Haliday, R., ASer K. The Encyclopedia of Repties and Amp- 
hibians. Oxford, 1987. 

Kuru, M. Omurga Hayvanlar. 1987. 

Remane. A, ve Ark. Systematische Zoologie. 1986. 


у m 
Bilim Olimpiyatları 

Orta öğretime devam etmekte 
olan öğrencileri fen bilimlerinde çalış- 
malar yapmak üzere yönlendirmek ve 
bu alanlarda özel eğitim olanakları sag- 
lamak volu ile gelişmelerine katkida 
bulunmak amacıyla, her yil, matematik, 
fizik. kimya, bivalojî ve bilgisavar dalla- 
nimda düzenlenmekte olan Ulusal Bilim 
Olimpiyatları. aynı zamanda Ulostarars= 
м Bilim Olimpiyarlan çin yetiştirilecek 
Öğrencilerin seçimi için de bir basamak 
oluşturmaktadır. 

1945 yılında yapıla Uluslararası 
Bilim Olimpiyatları için yetiştirilen бр 
тепейе, 1% yilinda yapılan iL. Ulusal 
Bilim Olimpiyatları sonucunda seçil- 
mişlerdir. Yapılan genel değerlendirme 
sonucunda: matematik dalında 41, firik 
dalında 39, kimya dalında 40, biyoloji 
dalına 46 ve bilgisayar dalında 25 ol- 
mak üzere toplam 191 öğrenci İkinci 
Aşama Sınavları'na karılmaya hak ka- 
таптау. Bu öğrencilerden matematik 
dalında 28, fizik dalında 23, kimya da- 
unda 20, biyoloji dalında 21 ve bilgisa- 
yar dalında 22 olmak üzere toplam 114 
öğrenci de Bolu İzzet Baysal Ümvemi- 
tesi'nde 5 Agustos-5 Eylül 1995 tarihler 
rinde Uluslararası Bilim Olimpiyarları 
hazırlıkları çerçevesinde düzenlenen 
yaz okullarına katılma hakkı ekle etmiş 
ve burada özel yetiştirme kursuna alin- 
түши. 

1. Ulusal Bilim Olimpiyatları 
İkinci Aşama Sınavları, 22-26 Aralık 
1904 tarihlerinde Ankara'da yapılmıştı. 
Değerlendirme sonucunda bireysel de- 
rece alan öğrencilere altın, gümüş ve 
bronz madalyalar ve para ödüller veril- 
miştir. Aynca matematik, dalında 33, fi- 
zik dalında 11, kimya dalında 19, bilgi- 
sayar dalında È ve biyoloji dalında 16 ol- 
mak Üzere toplam 87 öğrenci, Ulustara- 
таз Bilim Olimpiyarları hazırlıkları çer- 
çevesinde düzenlenecek özel yetiştir. 
me kursuna katılmak Üzere seçilmişler 
ve bu öğrenciler, 22 Orak- Şubat 1995 
tarihlerinde Antalya'da Gençlik Spor 
Vakfi Oreli'nde düzenlenen Kış Oku- 
lu'na katılmışlardır. 

1995 yıl Nisan ayında yapilan ele- 
те sınavı sonucunda. her dalda lilkemi- 
zi Uluslararsı Bilim Olümpiyarlar'nda 
temsil edecek Öğrenciler belirlenmiş ve 
buna göre matematik dalında û, fizik 
dalında 3, kimya dalında 4, biyoloji da- 
linda 4 ve bilgisayar dalında 4 öğrenci» 
den meydana gelen ekipler oluşturul. 
muştur. 

Uluslararası Olimpiyarlarda birin- 
lik alan öğrencilere, TÜBİTAK tars- 
fından bilim adamlarına verilmekte 
olan Teşvik Ödülü'nlin tamamı kadar, 
ikincilik alanlara bunun % 80'i kadar, 
üçüncülük alanları % 60'1 kadar, mansi- 
уоп alanları фа ¥ 40 kadar para ödülü 
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verilmekte, aynca, derece alan her öğ” 
renci TÜBİTAK'ın üniversite lisans 
bursiyeri olmaya hak kazanmaktadır. 
1995-1996 öğretim yılında temel bilim- 
ler bursu ayda 4.000.000“, mühen- 
dislik ve tıp bilimleri bursu ise 
3.000.000-T1..dır. 

Bu kapsamda Avusturalya'da 5-12 
Temmuz 1995 tarihleri arasında düzen- 
lenen 26.Uluslararası Fizik Olimpiya- 
n'na 47 ülke Капйтиуш. Olimpiyata 5 
öğrenciyle karılan Türk ekibi 1 Altın, 1 
Gümliş, 3 Bronz madalya alarak, ülke 
sıralamasında 10, olmuştur. 

Tayland'da 2-9 Temmuz 1995 ta 
tileri atasında düzenlenen 6.Uluslarara- 
м Biyoloji Olimpiyatı'na 22 кс katık 
mıştır, Olimpiyata 4 öğrenci ile katılan 
"Türk ekibi 1 bronz madalya almıştı. 

Çin'de 12-21 Temmuz 1995 tarih- 
leri arasında düzenlenen 27. Uluslarara- 
м Kimya Olimpiyatı'na 43 01ке Katil- 
тиш. Olimpiyata 4 öğrenci ile kanilan 
Türk ekibi 1 Gümüş, 3 bronz madalya 
almıştım. 

Kanada'da 13-25 Temmuz 1995 
tarihleri arasında düzenlenen 36 Ulusla- 
тагам Matematik Olimpiyatı'na 73 ülke 
kanılmıştır. Olimpiyata 6 öğrenci ile ka- 
tilan Türk ekibi 2 Gümüş, 3 Bronz. ma- 
dalys alarak ülke sıralamasında 25, ol- 
mugur. 


Uluslararası 


Heykeltraşlar 
Sempozyumu 


Sanatın insanlar ve uluslar arasın- 
da sevgiyi, dostluğu ve barışı yarutaca- 
ğına inanan Uludağ Üniversitesi, 23 
ABustos-30 Eyll 1995 tarihleri arasıda 
“Uluslararası Heykeltraşlar Sempoz- 
yumu'nu” düzenlemiştir. Sempozyu- 
ma, A.B.D.'den Les Levine, Prof Mic. 
hacl Rodemer, Richard Jackson, Ja: 
ponya'dan Үшака Marsuzawa Alman- 
ya'dan Günther Uecker, Fransa'dan 
Partick Raynaud, “Türkiye'den Yıldız 
Tüzün ve Füsun Onur katılacaklardır. 
Bursa'da bulundukları sürede üniver- 
site mekanlarına birer eser kazandır 
cak olan sanatçıların Yanı мга; sanat ra- 
rihçisi Susanne Lûdtke, sanut yazarı 
ve eleştirmen Ruth Handler, Uludağ 
Üniversitesi'nin konuğu olacaklardır. 

Aym süreç içinde; 24-26 Eylül 
1995 tarihlerinde Türk heykel sanatçı» 
lan ile katılımcıları buluşturan “Türk 
Heykel Sanatının Dünü-Bugünü-Yarıs 
mı” konulu klasik anlamda ulusal bir 
sempozyum yer alacak, ayca çağdaş 
Türk sanatını örekleyen sergiler, 
konsetlet, gösteriler ve geziler düzen- 
lenecektir. 

Etkinliğin amacı değişik uluslar- 
da sanatçıları, sanat tarihçilerini ve 


eleştirmenleri sempozyuma getirerek 
ülkemizi. antik çağların önemli kent- 
lerinden biri olan Bursa'yı ve Uluda 
Üniversitesi'ni dünyadaki sanar çevre- 
lerine tanıtmak ve ortamı bu ünlü sa- 
narçıların sempozyum sürecinde oluş- 
sancakları degerli eserlerle bezemek- 
ш. 


Mustafa Parlar 

оер 
Eğitim ve Araştırma 
Vakfı Ödülleri 

ОРТО Prof.Dr, Миза N. Parlar 
Eğitim ve Araştırma Vakfi, ûnîvenitele- 
tîn bilimsel paransiyelinden yararlana- 
tak mühendislik müşavirlik ve eğitim 
hizmetleri sunmak suretiyle endüstri- 
üniversite ilişkilerini sağlamakta ve ge- 
lirlerinin tümünü “Türk Eğitim ve Bili- 
minin” hizmetine sunmaktadır. Vakıf, 
bu уй da bilim adamlarının ve uygulayi- 
ilanının fen; mühendislik ve sosyal bi- 
limler alanlarındaki özgün araştırmaları" 
m, endüstride başarılı olmuş kişilerin 
çalışma ve hizmetlerini değerlendir- 
mek, çalışmalarına itici bir giiç kacabil- 
mek ve yetişmekte olan kuşakları özen- 
dirmek amacıyla ödüller vermektedir. 
Bu kapsamda 1945 yılında da; Bilim 
Hirmer ve Onur Ödülü, Bilim Ödülü, 
Hizmet Ödülü, Araştırma ve Teşvik 
Сао verilecektir. 

Başvurular adayın ayrıntılı zeç 
mişi, yayınlarının listesi, önemli yayın» 
апта bir örneği, hangi ödüle, hangi 
nedenle aday olduğunu ve gösterildiği 
içeren gerekçeli sunuş yazısı ile birlikte 
16 Ekim 1995 tarihine kadar Gençlik 
Cad. Biriştiren Sokak No:28 06570 
Аяшере Ankara adresine yapılabilir. 


Tursofi Toplantısı 


Yazilim alanında dünya pazarlar 
па yeterince girememiş olan Türkiye 
açısından önemli bir adım atıldı, Bu 
alanda yeterli al yapıya sahip olan l- 
kemiz. Gümrük Birliği'ne girme aşa- 
masında dünya pazarlara girmek için 
bir atılım yapmaya hazırlanıyor. TÜ- 
BİSAD'ın önderliğinde, yerli ve ya- 
banci sermayeli otuz şirketin birleş- 
mesiyle, yazılım ve yazılım hizmetle 
rini yurt dışına pazarlamak amacıyla 
82.1995 tarihinde Tursoft adında bir 
anonim şirket kuruldu. 10.8.1995 tari- 
hinde Sheruton Oteli'nde yapılan top- 
anda yazılım sektörünün bugünkü 
durumu anlanlıdiktan sonra Tursaft ra- 
тшй, ayrıca ilgili kigi ve kuruluşlara 
Turşoft'a ortak olmaları çağrısı yapıl- 
dı Konuyla ilgilenenlere verilecek bir 
anket formu sonrasında, bu konuda 
özel eğitimli ânketörlerle görüşmeler 


düzenlenecek, Tursoft girişimiyle, 
Türk yazılım ve hizmet sektörlerine 
dünya pazarlarında уст açılması hedef- 
етуш. 

İlgilencniler için, Tursoft Tel 
2122823400. 


1.Sistem 
Mühendisliği 
Sempozyumu 


Kars Harp Okulu 1'nci Sistem 
Mühendisliği ve Savunma uygulama- 
lan Sempozyumu, Sistem mühendisli- 
$i olgusunu kurumsal ve yöntemsel 
boyurlanyla akademik düzeyde tamy- 
mak: Silahlı Kuvvetler ve sanayi kumi- 
1пушл arasında işbirliği ve bilgi aliyye- 
işi için zemin oluşturmak; sistem mi- 
bendisliğnin savunma yöntemi ve ха- 
nayiine ilişkin uygulamalar konusun- 
da татута ortamı yaratmak amacıyla, 
12-13 Ekim 1995 tarihleri arasında ya- 
pilacakar. 

Bu konuda detaylı bilgi: 
Yad Doç De. Ор. Вор. Baransel At 
ya da Yed. Doç.Dr. Öğr. Bab. Kadir 
Varoğlu, Kara Harp Okulu Öğretim 
Başkanlığı 1.Sistem Mühendisliği ve 
Savanma Uygulamaları Sempozyumu, 
06654 Bakanlıklar. Ankara adresinden 
veya Û (312419 02 64 numaralı tele- 
fondan edinilebilinir, 


Sağlık Eğitimi 
Programı 


İstanbul Tap Fakültesi Kurulta- 
утса, “Halka ve Hastalarımıza Sağlık 
Eğitimi Programı” çerçevesinde düzen- 
lenen пр kongresi, 28-30 Eylûl 1995 ta- 
rihleri arasında İstanbul Conrad Otc- 
li'nde gerçekleştirilecektir. 

Halkım ve hastaların da kanılımıyla 
ilk olma özciliği taşıyan kongreye, öğre- 
tim üyeleri ve uluslararası uzmanlar gibi 
єп yetkili ağrılardan sağ Йе ilgili eği» 
tim almak isteyen herkes katılabilecek 
ve Kurultay'a üye olabilecek. Oturum- 
daki konuşmacılar konuyu tamamen 
kari bir dille sunacaklar; slaytlar ve ör- 

nekler gösterecekler ve konuşmalarının 
sonunda gelen soruları yanıtlsyacaklar, 

Toplantıda; kalp hastalıklarından 
korunma, spor ve salık, çevre körlliği 
ve çözümleri апа başlıkları yanında: aile 
planlaması, depresyon şeker hastalığı, 
kaplıca tedavisi, akciğer ve meme kan- 

konular ele alınacak, 
a big ve başvuru için ad- 
тек: Nisbetiye 


Organizasyon, 
Cad, Ne 30/15 Levenu/İstanbul 
Та ve Fax: (0-212) 270 81 77 


Bilin ve Teknik 


Eylül Ayında Gökyüzü 


Murat Alev 


KREP, 
сз değişik saatlerde güney 
yönünde hemen hemes 


(Scorpio) yıl boyun: 


çok görülen takımyıldızlar 
dan biridir. Zodyak kuşağı 
üzerinde yer alan 12 takımyıldızdan biri 
olduğundan ‘burç’ olarak adlandırılır. 
Kimi burçları oluşturan yılıızların (ör- 


neğin Yengeç) pek belirgin ve parlak ol- 
mamasına, dolayısıyla da rakımyıldıza 
adını veren nesne ile ilişki kurmanın ak 
dukça zor olmasına karşın Akrep'i hem 
gökyüzünde bulmak ve hem de takım- 
yıldızın şeklini Akreple ilişkilendirmek 
oldukça kolaydır. Akrep içinde bulun- 
duğumuz eylül ayında güney ufkuna 
yakin konumdadır. Kolları oluşturan yıl 
dızlar ufka dik doğrultuda, gövdeyi 
oluşturan yıldızlarsa ufka paralel başl 
yip aşağı doğru kıvrılan bir eğriyi 
Akrebin gövdesinin ortasında kırı 


izm- 


sı bir ışıkla parlayan Antares hemen 
dikkat çeker 

Akrep takımyıldızının hemen do- 
kusunda, gene Zodyak kuşağı üzerinde 
Yay (Sagittarius) takımyıldızı (burcu) 
yer alır. Yay takımyıldızı hemen 
mükemmel denecek kadar düzgün ух 
a benzer. Bu iki ta- 


cemen 


pida bir çayda 
kamyıldız. arası 


дз da açık gecelerde 
son derece net görülebilen Samanyolu 
uzanır, İçinde yaşadığımız sarmal galak- 
si olan Samanyolu'nun merkezinin yò- 
nü de bu iki takımyıldız arasında buhi- 
nur 

Merkez, gerçek Yay takımyıldızı 
parselinin içinde kalır. Merkezin Dün- 
ya'mıza uzaklığı aşağı yukarı 28 000 işık 
yılıdır. Galaksi merkezinin gerçek ye- 
rinde, Sagittarius A West (Yay A Ban) 
adı verilen çok küçük ama güçlü bir 
radyo dalgaları ve kızılötesi ışınım kay 


пару bulunmuştur. ‘Küçük’ sıfatından 
ne kastettiğimizi ör- 
neklemek ge 
rekirse 
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alaksimizin Merkezi 


Па Mei ve gelsen erke (AD ortadaki rm leks Lg hehee br | 


kaynağın radyo interferonu 


mölçer) ölçümleri sonucu elde edilen 
boyutları Güneş Sistemi'nden daha kü- 
çük 


Bu bölgede Samanyolu'nun daha 


parlak görünme: j Yay takım: 
yıldızı doğrultusun 


yıldız olmasındandır. Bizimle galaksi 


ja daha çok sayıda 


merkezi arasında yer alan sarmal galaksi 
kolunun bize en fazla yaklaştığı bölge 
de Yay bölgesi olduğundan, burası aynı 
zam: 


da Samanyolu'nun сп geniş bûl 


gesidir. Sarmal kolun aşağısından ve 


karısından galaksimizin yaklaşık 30 000 


aşık yılı uzaklıktaki merkezi böl 


lerini 
gördüğümüzden parlaklığa bunun da 


katkısı olduğu söylenebilir. 


Samanyolu'nun Yay önündeki böl- 
gesinde pek çok tozlu ve karanlık bulut 
su (nebula) yer alır. Bu nebulalırın ço 
Bunluğu galaksi merkez düzlemine 600 
ayık yılından daha yakın bir şerit içinde 


bulunurlar. Sözü edilen yoğun bulursu- 


lann altından ve üstünden 


(galaksi дал 


ne 


göre) görülen 


yıldızlar yaşlı ve soğuk olduklarından 


kırmızımsı renklidir. Yay bölgesinde yer 


utsulardan biri, resimde 


alan tipik b 
kırmızımsı bir leke olarak görülen La 


gün (Lagoon) bulursusudur. Çıplak göz- 
le izlenebilecek gökyüzüne dönecek 
olursak, Antares'in, Akrep takımyıldızı 
тп en parlak yıldızı olduğundan söz et 


miştik kadirden oldukça parlak 


ve net kırmızı görünümlü olan Anta 


res'in çıplak gözle izh 


en görüntüsü, 
kırmızı gezegen Mars'a benzer. Yıldız, 
adını da buradan almıştır: Mars'ın rakibi, 


karşın anlamına g 
la Antares'e dönüştü. Antares ışık mikta- 
п düzensiz olarak değişen bir değişken 
ble) yıldızdır. De in genliği 
yaklaşık bir kadir (2.5 kat) civarındadır 
ve ortalama değişim dönemi 17: 


nda beş kadir 
bulur 


dür. 34 açı saniyesi uz 


daha sönük olan bir yoldaş yı 
lık dö 


bir değişme göste: 


пш. H mlerle düzenli 


nden Antares'in 


bir çift yıldız sisteminin bir üyesi oldu: 


gunu çıkanyoruz. Antares, görülmeyen 
ve yakın bir yoldaş yıldız çevresinde çok 
bi 


mektedir 


ir elips olan yörüngesinde dôn- 


Ay tarafından örtülen Antares ‘in афта azalışı 


Sıcaklığı Güneş'imizinkinden dü. 


şük olmakla birlikte Antares, Güneş'te 
100 000 kar daha parlaktır. Nasıl bir 
elektrik ocağı fişten çekildiğinde tel so- 
Burken parlaklığı gittikçe azalırsa, tüm 


cisimlerin de sıcaklığı azalırken yüzey 
parlaklıkları da azalır. Bı 
yüzey başına Antares'in parlaklığı Gü- 
dr. Yıldızm toplam olarak 


denle birim 


neş ‘ten düşü 


bu derece fazla işık ya! 


mesinin ne 


deni yüzey alanının çok büyük olmasıdır. 
Tayfına bakıldığında Antares'in bir süper 
olduğu anlaşılır. Kırmızı süper 


devler bilinen en büyük boyutlu yıldı 


dev уйй 


lardır. Bununla birlikte yerkürcmi. 
yıldızları disk biçiminde görebilmemizi 
sağlayacak ölçüde yakin hiçbir süper dev 
yaldız yoktur, Aslında disk olarak görüle- 

bilen tek yıldız Gûneş tir 
Antares'in gerçek büyüklüğü, çok 
şanslı bir raslantı sonucu sapranabil- 
miştir. Antares bir Zodyak kuşağı ta- 
kımyıldızı (burç) olan Akrep'te yer al- 
si nedeniyle gökyüzünde Güneş, 


Ay ve gezegenlerin yolu Üzerinde bu- 
lunur. Bu nedenle yörüngesi üzerinde- 
ki hareketi sırasında Ay, yıldızın önün- 
den geçip onu bir süre örtebilir, görül- 
mesini engelleyebilir. Ay örtmesi (Lu- 
nar occultation) denilen bu olay sürek 
li olarak rastgele yıldızların başına ge- 
uzak ve kü- 
ndan örtü- 
lürken ışıkları birdenbire kesilir, Buna 
karşın örtiilme sırasında Antares'in ў 
йип yavaş yavaş azaldığı görülür. Bu 
nun nedeni de Antares'in diskinin gö 
receli olarak büyük olmasıdır. Şekilde, 
yaklaşık olarak saniyenin dörme birin- 
de gerçekleşen bir зу örtmesi sırasında 
Antares'in parlaklığı 
vaş azaldığı görülüyor 

Örtme ölçümleri Antares'in 0.004 


lir. Çoğu zaman yıldızla 
çük olduklarından Ay ta 


in nasıl yavaş ya- 


açı saniyesi çapında bir disk olarak gö- 
rüldüğünl onaya çıkardı. Bu, bir ma- 
deni paranın yaklaşık olarak 50 kilo- 
metre uzaktan görüldüğü açısal çapı 
ifade ediyor. 

Içinde bulunduğumuz ay, Ay'ın 
evreleri şöyle: 
1 Eylûl - 30 Eylül ilk dördün 
01 dolunay 


15 Eylül son dördün 
23 Eylül yeniay 

Ay boyunca çıplak gözle izlenebi- 
lecek en önemli gezegen айт, 

Eylül ortalarında Sarüm'ün doğuş 
saati 18”, meridyenden geçiş saati 
259, batış zamanı ise 05* civarında, 
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Salvia blepharoclaena 
Labiatae - Lamiaceae/Ballıbabagiller 


Salvia Glide L. 


Labiatae - Lamiaceae/ 


Ballıbabagiller 


Bu tür 1753 yılında Linnoeus tarafın 
боп bilim dünyasına tanıtlmıştır.Cok yılık 
olsu bitkilerdir. Gövde 1.5 m'ye kador boy- 
lonobilir, st kısımlarda dalıdır. 

Gövdenin alt kısımları seyrek salgısız 
tüylü, üst kısımları ise salgıh tüylüdür. Yop- 
roklor basit genişçe yumurta şeklindedir. 
Yaprok boyu 30 cm’ ye,yaprak sapı da 10 
cm'ye kadar çıkar.Gövde yaprakları sapsız- 
dir. Çiçekler çiçek sapı üzerinde dairesel dizil- 
miştir ve her dairede 4- çiçek bulunur. Нег- 
bir çiçeğin sapı 2-4 mm ve diktir. Çanak yop- 


Adoçaylarının belki de en güzeli olan 
bu tür ilk olarak 1955 yılında Sivas'tan 
Huber-Morath tarafından toplanmış olup, 
1957 yılında Hedge ve Huber- Morath bi- 
lim dünyasına tanıtmışlardır. 

Bu bitki çok yıllık otsu olup tabanda 
odunsudur. Gövdeleri dik ve 10-30 cm bo- 
yundadır, sık salgılı tüylüdür. Yapraklar 
çoğunlukla tabanda toplanmıştır, parcah- 
dır, 3-5 gift teleksi yaprakklara sahiptir 
ve уй tüylüdür. Çiçekler çiçek sapı üze- 
finde dairesel olarak dizilmiştir ve her bir 
dairede 2-6 çiçek bulunur. 

Çanak yaprakları birleşik huni şeklin- 
de 20-24 mm boyundadır, yeşil veya mor 
renklidir, meyve zamanında сопок yap- 


roklar çan seklinde yaklaşık 10 mm boyunda 
sak salgı tüylüdür. Toç yapraklar iki dudaklı 
olup yaklaşık 30 mm boyundadır. Üst dudak 
leylak, olt dudak koyu menekşe renginde ve 
kuvvetlice yandan basık, tüp beyaz ve kso- 
dir. Çiçeklenme zamanı nisan- mayıs aylari- 
dır. Güneydoğu Anadolu, Amonoslar ve 
Kahramanmaraş çevrelerinde 100-1500 
тег arasında yayılış gösteren bu tür aynı 


zomanda Lübnan, Kuzey Irok ve Batı 


Salvia hypargeia Fisch.& Mey 


Labiatae/Lamiaceae- Ballıbabagiller 


Adaçayı olarak bilinen cinsin aro- 
matik kokulu ve gösterişli bir türüdür. 
Bu tür ilk olarak 1849 yılında Kırşehir 
Kaman'dan Tchihatchelf tarafından top- 
lanmış olup 1854 yılında bilim допус 
na tanıtılmıştır 

Çok yıllık коте halinde bulunan 
bir bitkidir. Gövdesi dik ve kuvvetlidir, 


genellikle dalsızdır, 60 cm'ye kodar 
boylanabilir. Gövdenin alt kısımları yu- 
muşak örümcek oğı şeklinde tüylü, üst 
kısımları ise salgılı tüylüdür. Yapraklar 
basit ve şeritsidir, genellikle tabanda 
toplanmıştır. Yaprakların üst kısmı yesi- 
limsi, alt kısmı beyaz yünsü tüylüdür. 
Yaprak kenarları hemen hemen düz 
olup 4-8 cm boyun- 
da, 0.5-1 cm enin- 
dedir. Çiçek duru- 
mundaki her doire- 
de 4-8 çiçek bulu- 
nur. Çiçeklerin sap- 
lan 2-3 тт ve he- 
men hemen diktir. 
Çanak yapraklar 


ы! 
= 


roklar daha da uzar. Taç 
yapraklar birleşik iki du- 
daklıdır, genellikle beyaz 
renk hakimdir, alt dudakla 
menekse renkli damarlar 


vardır. Çiçekleri oldukça iri 114 j 


olup 40-50 тт kadardır. 

Giçeklenme zamanı haziran- temmuz 
aylardır. İç Anodolu'du yayılış gösteren öl- 
kemize özgü endemik bir türdür. Sivas, 
Kırşehir, Nevşehir, Kayseri ve Karaman il- 
Jerindeki bazkırlarda kalker уе serpantin 
anakayalarda 1000-1600 т ler orasındo 
yetişmektedir. Asphodeline добието, Ebe- 
nus laguroides var, laguroides, Astragalus 
condensatus, Stipa ehrenbergiana , 5. ho- 
losericea, Thymus kotschyanus, 1, sipyleus, 
silene nuncupundo gibi bitkilerle birlikte 
yaşarlar. 


e ра 


тыы 
Iron'da da bulunur. 
Kolker kayalıklarda 
ve meşe oçıklıkların- 
do yetisen bo türün 
çiçekleri üç farklı 
renk içerdikleri için 
oldukca бле 
Ülkemizde yetişen 
hiçbir odaçayı türü 


ile okobakğ yoktur 


tüpsü olup çiçeklenmede 
yaklaşık 10 mm, теууо- 
lonmada ise 12 mm' ye 
kadar çıkar, yünsü ve sal- 
gih tüylüdür. Taç yaprak: 
lor yaklaşık 25 mm, mo- 
vimsi mordur, iki dudaklı. = 
dir, üst dudak orak şeklindedir. 
Çiçeklenme zamanı haziran ve 
temmuz aylardır. İç Anadolu'da тот 
topraklar ile kızılçam ve tarla kenarla- 
rında 800-2000 m'ler arasında yayılış 
gösteren endemik bir türdür.Orta Ana- 
dolu bozkırlarında ve tarla açıklıklarında 
усуди olarak bulunan bu tür Helichry- 
sum chionophilum, Salvia cryptantha, 
Galium incanum ssp. elatius, Thymus 
sipyleus , T. luecostomus, Campanula 
damboltiana, Asperula bornmvelleri gibi 
türlerle birlikte bulunurlar. Ülkemize öz- 


FERT = 


Bozkırlarda yetiştiği içn aşın otlatma 
olduğu taktirde türün geleceği tehlikeye 
girebilir.lri gösterişli beyaz çiçeklere sahip 
oldukları için süs bitkisi olarak yetistirilebi- 
lir. Aynı zamanda gövde ve yaprakları sal- 
gih tüylü olduğu için güzel kokulu uçucu 
yağlara da sahiptirler. 

Bu türün yakın akrobası yine öl- 
kemize özgü olan Salvia cadmica ‘dır. 5. 
cadmica ‘dan yaprak saplarının silli ve 
yaprakların uç segmentinin dikdörtgenimsi 
elips şeklinde olmasıyla kolayca ayrılır. 


|| иең 
к= ie) 
gü olan bu türün yayılış olanı geniş ol- 
duğundan şimdilik herhangi bir tehlike 
oltinda değildr.Çiçekleri gösterişli oldu- 
фо için peyzaj açsından İç Anadolu çev- 
resinde kullanılabilir. 

Bu tör ülkemizde, Gaziantep, Urla, 
Diyarbakır, Mardin; ölkemiz dışında ба 
Kuzey Irak ve Suriye'de yayılış gösteren 
Salvia montbretii Bentham türüne yo- 
kandır. Ancak 5. montbreti'nin yaprak- 
ları daha geniş (1-2 ст) ve çanak yap- 
rakları daha büyüktür (çiçeklenmede 
15, meyvelenmede 18 cm). 


Bilim ve Teknik 


Digitalis davisiana Heywood 
Seroplulariaceae/Sığırkuyruğugiller 


Rhododendronungernii-OrmanGülü, Komar 


Yöksükotu diye bilinen 
bu cinsin iri sarı çiçekli göste- 
fişli bir türüdür. Bu für ilk olo- 
пй 1947 yılında Davis tarafım: 
dan Alanya'nın kuzeyinden 
toplanmış olup 1949 yılında 
Heywood tarafından bilim dün- 


yasına kazandırmıştır. 
Rizomlu çok yıllık otsu 
bir bitkidir. Gövde 30-70 cm, 
ince ve füysüzdür. Gövdenin 
ortasında yer alan yapraklar 
şeritsiden mızraksıya kador 


Ericaceae/Fundagiller 


Bu Orman Gülü (Komar) türü ilk olo- 
rok Ungern-Sternberg tarafından Art- 
vin'den toplanmış olup Trautvetter tarafin- 
dan 1884 yılında bilim dünyasına tant! 
mıştır. Herdem yesil ve kokulu olan bu or- 
mon gölü türü çalı veya küçük ağaç for- 
munda olup 7 m'ye kadar boylanabilir. 
Genç gövdeler tüylüdür. Yaprakları basit- 
tir, yaprak sapı 1-1.5 om kadardır, yap- 
rok ayası ters yumurtamsı olup 7.5-19 х 
3-4.8 cm'dir, alt yüzü beyaz tüylü üst yö- 
zü yeşildir, derimsidir. Çiçek durumunda 
12:24 çiçek bulunur, йк w 34m 


Irıs kirkwoodii Chaudhary 
Iridaceae/Süsengiller 


Bu tür ilk olarak 1972 yılında Kirk- 
wood ve Chaudhary tarafından Bati Suri- 
ye'den toplanmıştır. Aynı yıl Chaudhary ta- 
rafından diğer toplayıcı Kirkwood’in ismine 
izofeten bilim dünyasına tanıtılmıştır. 


ve sık salgılı tüylüdür. (опок yaprakların 
lobları 4-9 mm kadardır. Taç yaprakları 
beyazdan oçk gül rengine kadar değişir, 
kayu damarlara sahiptir, huni veya оп 
şeklindedir. 


Тос yaprakların ağız kısımı yaklaşık 3 
ст çapındadır, dıskısmı seyrek solgılı tüy- 
dir, tüp yaklaşık 2 am, lob 1.5-2 cm ko- 
dar, lobların uç kısmı yuvarlak veyo hafif- 
се girintiidir. Erkek organ sayısı 10” dur. 
Yumurtalık sık sallı ve salgsız tüylüdür. 
Meyvası kapsüldür ve kapsül boyu 1.2 cm 
kadardır. Çiçeklenme zamanı haziran, 
temmuz ve ağustos aylani- 
dır. Artvin, Rize ve Gürcis- 
ton’ ın dağlık kesimlerin- 
de yayılış gösteren bu für 
Ladin (Picea orientalis), 
Kayın (Fagus orientalis) 


ve diğer orman gülleri ile 


Bitki çok yılık, izomlu 
50-60 ст boyundadır. Yap- 
raklar 67 odet olup genişi- З 
gi 0.5-0.8 ст kadardır. q- G= 
çek saplarını saran yaprakçıklar 6-12 cm 
kadardır. 

Bu bitkilerde çanak 
ve toç yaprak ayırımı yok- 
tur. Oldukça gösterişli çi- 
çeklere sahiptirler. Çiçek al- 
1 parçadan oluşmuştur ve 
belirgin şekilde koyu mor 


değişir, 7-12x 1-1.8 om ko- 
dardır, tüysüzdür. Yaprak 
kenarları küçük testere diş- 
lidir. Çiçek durumu salkım 
şeklindedir, çiçekler seyrek 
dizilişlidir, çiçek ыта 
gövde ile йез yerlerde 
solgı tüyleri vardır. Çanak il lop: 
ları yumurtamsıdan dikdörtgenimsiye ka- 
dar değişir, ucu küttür,salgılı tüylüdür, 3-4 
mm boyundadır. Toç yapraklar açık san 
renkli 28-41x 14-20 mm kadar olup çarı 
şeklindedir. 

Çiçeklenme zamanı haziran, temmuz 
ve ağustos aylardır. Orta ve Batı Akdeniz 
Bölgesi'nde ibreli ormanların altında, 570- 


birlikte bölgede oldukça güzel topluluklar 
oluştururlar. Derin ve organik maddelerce 
zengin toprakları tercih eden bu tür, 850. 
2200 m'ler arasında Artvin ve Rize’ nin 
doğlık kesimlerinde yetişmekte olup reka- 


> 
=== 
yaz zemin üzerinde koyu benekler vardır. 

Çiçeklenme zamanı nisan- mayıs 
aylarıdır. Batı Suriye, Amanoslar, Hatay 
ve Kahramanmaraş çevrelerinde kalker 
kayalık alanlarda, 750-1700 m" ler ora- 
sında yayılış gösteren bu für, iri ve gös- 
terii ri peyzaj açısından son 
derece önemlidir 


Genellikle gösterişli çiçekleriyle dik- 
kafi çeken süsenler park, bahçe ve me- 


ii 


1600 m'ler arasında kalker anakayoya 
sahip alanlarda yayılış gösteren ülkemize 
özgü endemik bir türdür. Çiçekler iri oldu- 
фо kin peyzaj оовтфап kullanılabilir. Sim- 
dilik türün geleceği oçısındon bir tehlike 
yoktur.Bu tür Digitalis grandiflora'ya yo- 
kandır. Ancak D. grandiflora'nn yaprakları 
tüylü , çiçek durumu sık, çanak yopraklan- 
mn İoblormın ucu sivridir. 


bete dayanıklıdır. Güzel kokulu çiçeklere 
pe değerlendiril Tohir- 
li bitkiler olduklarından arılar bu bitkiler- 
den deli bal yapar. 


zarlıklarda çokca kullanılmaktadır. An- 
cak bu tür yaygın olmadığı için kullanıl- 
mamakladır. Rizomlu oldukları için ye- 
tiştirlmesi de kolay olan bu türün pey- 
тв kazandırılması durumunda aranan 
bir süsen olucağı şüphesizdir. 

Güneybatı Anadolu ve Kuzey 
Irak'ta yayılış gösteren İris gatesi Foster 
türü ile yakın akrabalığı vardır. Ancak 1. 
gatesiî ‘den mor renkli, kuvvetlice da- 
marh ve benekli çiçekleri йе kolayca ay- 
пй. |. gatesi ‘de çiçekler küçük benekli 
ve krem renklidir. 


HDuman 
Kaynak 
бәй 14) Fora of Türkey and fie East 
Ape Islands, vol 57,8, Ebu Unwersty 
Press, Edeburgh, 1978-1984 
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Bilgisayar Dünyası 
Sinan Göktepeli 


BD'de 1990'da kabul 
edilen Temiz Hava Ka- 
nunu'nu uygulayabil- 
mek için, politikaların 
belirlenmesi gerekliydi 

Bu iş için North Carolina Supercompu- 

ting Center (NCSC), hava kalitesini 

arttırmak amacıyla alınması gereken 
kararları ve bunların sonuçlurın incele 


yen bir program yazdı. Bu program ka- 
rar ve sonuç dizilerini zamana bağımlı 
olarak incelemek zorunda olduğundan, 
bir iş istasyonunda çalışmasını bekle- 
mek, bu kararları alıp uygulamaya koy- 
müktan çok daha kısa silrmeyecekti 
Bir Cray Research süperbilgisayarında 
çalıştırılan programın başarısını tuki- 
ben, NCSC çalışanları, yeni ve çok da- 
ha güçlü bir CRAİT90 süperbilgisayanı 
ile tüm ekosistemdeki çevre etkilerini 


incelemeye karar verdiler, Hava, su ve 
toprağın temiz kalması için gereken 
şartları incelerken, çevrenin sağlığa 
yaptığı etkiler ve Sosyo-ekonomik du 
rumlar da yapılacak modellere işlene 
cek 
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Minnesota Supercomputer Center 
tarafından yapılan bir başka çalışma ise 
farklı birkaç süperbilgisayarın bir arada 
kullanılması bakımından oldukça ilgi 
çekiciydi. Bu çalışmada dünya kabuğu- 
nun 


tmdaki mağmada ısı iletimi ve 
bu sirada yaprığı hareketler inceleni- 
yor. Thinking Machines Corp. CM-5 A 
bilgisayarında yapılan hesaplamalarla, 
kabuğun altındaki ısı iletimi modelle- 
niyor. Ardından bir CRALZ ile buraya 
parçacıklar enjekte ediliyor ve bunların 
akışkan içindeki hareketleri inceleni- 
yor, Son olarak yine bir Thinking Mac- 
hines Corp. ürünü olan CM-200 ile el- 


de edilen 


riler üç boyuta aktarılıyor 
ve bir Silicon Graphics iş istasyonunda, 
bu modeller ekranda bir hareket şek- 
linde gözleniyor 

Bu tip çalışmalar dışında süperbil- 
gisayarlar, günlük hayatta sözünü etti- 
тйл ya da kullandığımız makinelerin 
tasarımında oldukça ус 


lanılmaktadır. Uzay mekiğinden araba- 
lara, uçaklardan buzdolaplarına ve ban- 
acılık işlemlerine kadar uzanan alan- 


lardu süperbilgisayarlara ihtiyaç duyul 
maktadır 

İlk süperbilgisâyarlar vektör tipi 
çok işlemcili makinelerdi (Bkz. Bilgi 
yar Dünyası, Bilim ve Teknik 1995) 
Bunlar, ana işlemciler tarafından kont- 


tol edilen sadece matematiksel işlem 
yapan özel amaçlı işlemcilerden oluşu- 
yordu. 1980'lerin başlarında ortaya с 
Кап paralel bilgisayarlar, birçok merke- 
fi işlem biriminin (Central Processing 
Unit: CPU) çok hızlı veri iletim yolla- 
ayla (dara bus) birbirlerine bağlanma- 
sından oluşuyordu. Bunlar, 1980'lerin 
larında vektör süper bilgisayarlarına 


yetişen, harta geçebilen hesaplama 
güçleriyle piyasaya çıktılar. Son zaman- 
tarda, iş istasyonu üreticileri de güçlü iş 
istasyonu CPU'larının paralel bağlan- 
masıyla ortaya çıkan çokişlemcilerle, 
süperbilgisayar pazarının ucuz ve daha 
düşük işlem kapasiteli kısmına göz 
dikti 

Son 30 yıl içinde entegre devre 
teknolojisindeki gelişmelerle bilgisayar 
sistemlerinin performansları ve kapasi- 


(лу POD Yak sipar Брут, 


teleri oldukça artn. Transistörlerin ve 
ara kabloların sürekli küçülmeleri ile 
bir silikon çipe konulabilen transistör 
sayısı, 1982'deki 35,000 rakamından 
günümüzün 3,5 milyonuna ulaşı. Kü- 
çülmenin etkisi kendini bilgi iletimin- 
de de gösterdi; böylece çiplerin bilgi iş- 
leyebilme hızları da апп. Günümüzün 
yüksek performanslı bilgisayarlarının 
tasarımcıları da bu teknolojik gelişme- 
lerini kullanarak, daha güçlü sistemler 
yaratmaya çalışıyorlar, Ancak, bu hede- 
fe giderken yukarıda belirtilen iki 


farklı yolun kullanılıyor olması, bu 
alanda çok büyük bir rekabetin başla- 
masına yol açtı, 
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Hafıza Sistemleri 


Bir süperbilgisayarın en çok ihri- 
ущ duyacağı şeylerden biri, hızlı bir ha- 
баа ve bu hafızaya giden “geniş” bilgi 
andir, Özellikle işlemci başına 1 C 
byte'a kadar hafıza kullanıldığı û 
nekler vardır, 

Hafiza teknolojisi iki ana tipte ha- 
fiza sunmaktadır: Dinamik Random 
Ulaşımı Hafiza (Dynamic Random Ac- 
cess Memory: DRAM) ve Ѕосік Ran- 
dom Ulaşımlı Hafiza (SRAM). 
SRAM'ler, yüksek hizh hafiza ulaşımını 
sağlamak için tasarımlanmışlardır 
DRAMİ'let ise, daha genel bir tabana 
(РС, Мас, iş istasyonu, yazıcı) hitap 
eden, çok daha yavaş ve daha ucuz hafi- 
za birimleridir. SRAM'de saklanan her 
bit bilgi için 6 transistör kullanılıyor. 
ken, DRAM'de bul ‘dir (bu da aradaki 
fiyat farkının en kolay gözüken п 
lerinden biridir zaten). Ancak, perfor- 
mansın harcanan paradan çok daha 
önemli alması nedeniyle, SRAM süper- 
bilgisayarlarda en çok tercih edilen ha 
fiza türüdür 

Bilgisayardaki hafızada bilgi sakla 

na ve hafızadan bilgi alma talepleri, 


hem komutlar hem de veriler için yapı 
hr. Uygulam 
y 


arda, komut ve verilerin 
pilan oldukça farklılaşmışcın. Bu эз- 
yede hafiza sisteminin uygun şekilde 
kullanılması mümkün olmaktadır, Aynı 
zamanda, programlar çalışırken, baz 
noktaları bir süre çok kullanılır, Böylesi 
geçici noktasallıklar, programın içinde 
yer alan bazı bölümlerin tekrar tekrar 
çalışmasını isteyen döngüler ve benzeri 
işlemler nedeniyle oraya çıkar. Geçici 
poktasallıkcan yararlanmanın en kolay 
ш, onu hafizanın kolay erişilebilir bir 
yerinde tutmaktır. 

Ucuz ama yavaş DRAM'leri kul- 
lanmayı hedefleyen düşük fiyatlı sis- 
temler için bu tip naktasallıklar bir 
miktar kolaylık sağlamaktadır. Hafıza 
sisteminin öncelik sırasına sahip çeşitli 
katmanlardan oluşturulması ve en çok 
kullanılanı bilgilerin en yüksek önceliğe 


sahip kısımda saklanması, hafiza erişim 
Maim oldukça arcarmıştır. CPU'ya ya- 
kin, küçük, pahalı ve hızlı hafıza kat- 
anlarında o sürede çok kullanılanı bil- 
gile saklanmaktadır, Еп uzak noktada 
ise, en ucuz ve en büyük tabaka olan 
DRAM'ler bulunmaktadır. Ondan önce 
ikinci seviye ön hafıza yer almaktadır 


Birinci seviye ön hafıza ve en yüksek 
önceliğe sahip register ise, CPU çipinin 
çinde yet aht, Bu tip bir hafıza sistemi- 


Kia HOS СТВ00 su зина) paralel тізі biye 


nin en önemli dezavantajı hafıza ile 
CPU arasındaki harun bant genişliğinin 
düşük о Aynı zamanda iyi bir 
naktasallık göstermeyen veri ve prog- 


masıdır. 


camların işlenmesinde de önemli yavay- 
lamalar olmaktadır. Bu çok seviyeli ya 
pi, ucuz çokişlemciler de üreten iy is- 
tasyonu üreticilerinin yüksek perfor 
mansa ulaşmalarını engelleyen bir fak- 
tör olmaktadır. 

Vektör bilgisayarlar da, genelde û 
hafiza kullanmamakla birlikte, bir çeşit 
hafıza hiyetarşisine sahiptirler, Ön hafiza 


yerine bir vektör register seti kullanıl 
makta ve çeşitli komutlarla ana hafızada 
ki vektörler, yüksek bant genişliğindeki 
hatlarla bu register'lara aktarılmaktadır 
Böylece hafizadaki bir vektör parçası ol- 
dukça süratli bir şekilde СР "уа alın. 
makta ve orada işlenmektedir 


İletim Yolları 


Bir süperbilgisayanın hızını etkile. 


ven etkenlerden biri de işlemcilerin h 
fiza, sabit disk ve diğer birimlerle olan 
iletişim huzudır. İşlemci sayısı arttıkça 
kulla 


Bu nedenle, bir sisteme eklenen her 


bilgi yollarını mi artmaktadır. 


lemei başına elde edilen performans ar 
пи düşmektedir. İşlemcilerin tüm bilgi 
iletimi işlemleri için kullandıkları ve 


iletim yollarının bant genişliğini bir şe- 
kilde arttırmak önemli bir noktadır. An- 
cak, daha fazla iletim yolu, daha fazla 
kabloya ihriyaç duyulması anlamına ge 
хог, 16 işlemcili bir СКАТ СӘ bilgisi: 
yarda çeşitli bilgi iletişim sistemleri için 
50 km'ye yakın kablo kullanılmıştı 
Cray Rescareh'ın yeni geliştirdiği bir 
sistemle kablo yerine eZIF (electrically 


force: elektrik- 
le aktive edilen, sifir giriş güçlü) bağ- 
Hancılar kullanılıyor. Bu sayede CPU ile 
hafıza arasındaki veri yollarının bant 
genişlikleri bazı tiplerde 800 Gigaby 
te/saniye'ye kadar ulaşmaktadır. 


activated, zero-inserti 


Tek bir sabit disk yerine bir sabit 
disk sistemi kull 
ması gereken 1/0 işlemleri de büyük 
ölçüde hızlandırılmaktadır. 


CPU'lar 


Bir çokişlemciyle bir vektör maki 
nesinin arasındaki en büyük fark CPL 


ak oradan yapı. 


yapılarındadır. Çokişlemcinin ortak ve 
ya ayn hafızaya ulaşan güçlü CPU'lanı 
vardır, Bunlar, genellikle RISC tekno- 
lojisî ile üretilmiş işlemcilerdir. Tam 

anlamıyla diğer işlemcilere 


den bağımsız olabilmekte- 
dirler. Sun Spare, Mips R se 
пы, HP PA-RISC, DEC Alp- 
ha gibi birçok iş istasyonun. 
da kullanılan mikroişlemci 
СЧ, bu tip makinelerde 
de kullanılmaktadır. Bu ip 
lemciler çok yüksek saat hız 
larında (300 MHz'e ulaşıl 
mak üzere) çalışmakradırlar 
Hewlett-Packard 1 Giga 

LOPS (saniyede 1 milyar ka- 
yan nokta işlem) performan» 


о goretan Март canon elem 


sa erişecek ilk mikroişlemci olan HP 
PA-RISC 
sürmeye hazırlanıyor. 

Vektör makinelerde durum biraz 
daha farklıdır. Merkezi işlemcinin etr 
findaki basit mannik işlemcilerinden 


8000'i gelecek yıl piyasaya 


$ ист tek CPU" su bir ana, bir- 
çok da yardımcı işl 


mciye sahiptir 
Vektör işlemciler de, bir çokişlemci gil 
paralel kullanılabilmektedirler. Bu tip 
makinelerin ana kartları da oldukça 
farklı olmaktadır. 52 katlı bir ana kart 
üzerinde bulunan tek bir Cray T90 
CPU'su ile saniyede 1,8 GigaFLOPS 
performansı yakalamak mümkün ol- 
maktadır (tek CPU'lu Cray Т9) п буа 
unm 25 milyon dolar olduğumu belirt- 
mekte fayda var). 


Optimizasyon 


Süperbilgisayar kullanan 


iyinin 
güçlü bir iş istas 


ndan alacağı ve 
rimden daha fazlasını elde etmesi için, 
bilgisayarın yapısına uygun bir prog 
Kaynaklar 
yirisın. 


ramlamaya ihtiyacı vardır 
9 


da, bilgisayar ba; 


meden önce ve derl 


rla bilgi 
sayar bunları kendi yapısına uygun şek: 
le getirebilmektedir. Bu şekilde opti 
mize edilmiş bir program, orijinal hali 
ne göre 10 kat daha hizli çalışabilmek- 
tedir. Örneğin, üçlü bir döngü içindeki 


п progra 


Aix.y.z) serisi 
türülerek tek d 


A(x) serisine dönüş- 


пай ile işlenmesi ile 
bir vektör makineden alınacak perfor 


mans büyük ölçüde artacaktır, 


Performans 

Oldukça büyük miktarda bir para 
ya (birkaç yüz bin dolardan, birkaç mil- 
dolara) mal olacak bir süperbilgisa- 


yo 


yan seçimi için, aheı kuruluş herhalde 
elindeki paraya alabileceği en yüksek 
performanslı siste: 


seçmeye çalacak- 
ш. Bu nedenle, benchmark adı verilen 
çeşitli performans testleri ile makinel 
nn güçleri ölçülmektedir 


Meeks blm Музур le а ири by ve br RAE yers Врела боля neem atında her b Are 


Benchmark "ların en çok kullanılan 
birimi FLOPS ve en yaygın olarak kul- 


lanılanı ise, Linpaek mattis benchmark- 
lardır. Bunun dışında, süperbilgisayar- 
ların yarsulmasımın nedeni olan nükleer 
enerji teknolojisi hesaplamaları için 
kullanılanı bilgisayar programları da per- 
formans ölçümleri için tercih edilen bir 


yöntem olmuştur. 
Bu performans sonuçlanma göre, 
günümüzün önemli markalarının еп 
hizli bilgisayarlarından bazıları şöyle si- 
ralanabilir 
Hitachi 4-3800/180, tek işlemciyle te- 
orik olarak сп fazla 8000 MFLOPS/sa- 
niye 
NEC SX 3/14, tek işlemciyle teorik ola- 
rak en fazla 5500 MFLOPS/saniye 
Fujitsu VPPS0O, tek işlemciyle teorik 
olarak en fazla 1600 MFLOPS/saniye 
Cray 190, tek işlemciye teorik olarak 
en fazla 1800 MELOPS/saniye 
Cray C90, tek işlemciyle teorik olurak 
IFLOPS/saniye 
Convex CA/XA 1, tek işlemciyle teorik 
olarak en fazla 810 MFLOPS/saniye 
BM ES/9000-711, tek işlemciyle teorik 
olarak en fazla 563 MFLOPS/aniye 
Silicon Graphics Power Challenge XL, 
tek işlemciyle teorik olarak en fazla 360 
MFLOPS/saniye 
Tabii bu sonuçları hiçbir deneme 
nemiştir. Bir Linpack bench- 
mark çalışmasında bu sayıların dörtte 
biri civannda bir sonuç elde edilebil- 


en fazla 9: 


de eriş 


mektedir. Belirtilmesi gereken bir ba- 
ka nokta ise, bu bilgisayarın genelde 
birden çok (bazı modellerde 64'e, b 
larında ise çok daha fazlasına kadar) i 


lemci kullanılmakta olduğudur 
Ката" 
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Elektronik Dünyası 
Babür Eryalcın 


İletişim, 


Bilgisayar, 
Elektronik 


LETİŞİM ya da başka bir 

deyişle haberleşme, insanın 

ortaya çıkışından bu yana en 

doğal ihtiyaçlarından biri ol- 

muştur şeklindeki inanç son 
derece yaygındır. Bilinen en basit 
haberleşme olarak, mimik ve vücut 
hareketleriyle iletişim kurma kabul 
edilir. Bu tür iletişim kurma çabala- 
ппа en güzel örnek bebeklerdir. Da- 
ha sonraları gelişim gereği sesler tak- 
Jit edilmiştir. Doğal gelişime bağlı 
olarak çeşitli basit kelimelerle ko- 
nuşma olgusu ortaya çıkmış ve süreç 
içinde gelişerek günümüzdeki halini 
almıştır. Aslında bu gelişimin kesin 
hatları hem tam olarak bilineme- 
mektedir, hem de bu yazının kapsa- 
mmda değildir; ancak, en basitten 
karmaşığa doğru gelişen iletişimin 
ilk yapı taşları olarak kabul edilebi- 
lir. Daha sonraları gelişen konuşma, 
yani dil, iletişimi kolaylaştırmış; an- 
cak, süreç içinde mesafelerin artma» 
ч, yeni iletişim yollarının bulunma- 
sini zorunlu kılmıştır. İlkel kavimle- 


re baktığımızda, kullanılan tamtam- 
lar ya da dumanla haberleşme günü- 
müz elektroniğinde kullanılan dijital 
elektroniğe benzerilebilir. Hatta 
elektriğin haberleşme için kullanıl- 
ması sonucu ortaya çıkan Mors alfa- 
besi de bir anlamda bu ilkel haber- 
leşme çeşitlerinin teknolojik bir 
uzantısıdır. Uzun mesafe haberleş- 
mesinde kullanılan en ilginç yollar- 
dan biri de, tarihte rastladığımız, 
belli aralıklarla inşa edilmiş kuleler 
arasindaki haberleşmedir. Bunun 
için temel koşul en az bir kulenin iki 
ти yöndeki kuleleri görmesidir. Bu- 
na güre herhangi bir tehlike anında 
kuleler zincirinin başında bulunan 
kulede yakılan ateş, bir sonraki ku- 
ledekiler tarafından görülmekte, da- 
ha sonra ikinci kulede yakılan ikinci 
bir ateşi üçüncü kuledekiler gör- 
mekte ve o da bir ateş yakmakta, da- 
ha sonra bir sonraki ve diğer bir son- 
raki şeklinde kurulan zincirle mesaj 
çok kısa zamanda merkeze iletil- 
mekteydi. Böylece herhangi bir düş- 
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gönlüğümüz. bilgisayarlarda ve | 
benzeri siytemlerde kullanılan | 
| ASCİ (American Sada Code for | 
| nerenin шске. Bilgi De- | 
Буи рз American Kod баат) 
karakter kod tablosunu verivorst. | 
| Tall içinde bulunan İngilizce kat- | 
реак. 
Мифы çin Türkçe'ye çevrilmeden | 
1 койаш Ayca Мода bulsan 
karşılıkla: binary karyılaklar olup 
“hexadecimal” (опа) veya “de 
rm” (on karşılıkları halk 
la heraplanabndir ya da bunlar içe- | 
теп tablolar çeşidi ayaklardan zt- 


| de edilebilir. 


man baskını en kısa zamanda mer- 
keze bildirilmekteydi. Bunu, bir an- 
lamda, bilgisayarlar arası veri trans- 
ferinde kullanılan tekniğin en ilkel 
hali olarak görebiliriz. Özellikle ayna 
kullanılarak güneş ışınlarının yansı- 
alması yoluyla elde edilen ve kulla- 
nan kişilerin kendi belirledikleri bir 
kod düzeniyle yapılan haberleşme 
de, hem ilkel haberleşmenin bir 
uzantısı, hem de modem iletişimin 
bir başka kilometre taşıdır. Напа gü- 
nümüz iletişiminin eriştiği modern- 
liğe rağmen, halen dünyanın bazı 
yörelerinde kullanılan bazı haberleş- 
me yöntemleri kendi başlarına son 
derece ilginçtir, Bunlardan en ilginç- 
lerinden birine, Karadeniz yöresin- 
deki bazı köylerde rastlanmaktadır. 
Buna göre yöre halkı daha henüz ço- 
cukken öğrendikleri farklı bir ıslık 
çalma yöntemiyle haberleşmektedir. 
Böylece kendi oluşturdukları özel 
bir ıslıklaşmayla kısa sürede iletişim 
kurabilmektedirler. Örneğin, yakın 
fakat farklı iki tepe üzerine kurul- 
muş köyün halkı haberleşmek için 
ya vadiye inip karşı tarafa geçecek 
ya da daha kullanışlı bir haberleşme 
geliştirecekci. Bağırmak her zaman 
sorunu çözmez ve çok daha zordur: 
fakat çok daha tiz bir ses çok uzak- 
lardan bile duyulur. Islık bu işin çö- 
zümü olmuştur. Aynı yöntemin bir 
benzeri, çobanlar arası haberleşmede 
de kullanılmaktadır. Aslında yüzlere 
ce çeşit farklı ve tarihte yerini almış 
belli toplumlarca kullanılmış ya da 
halen kullanılmakta olan pek çok 
iletişim yöntemi mevcurtur. Ancak 
bunların hepsini burada anlatabil- 
mek ne yazık ki olanaksızdır. 
Günümüzde iletişimin dünya- 
тип tümünü içine alan bir һоуша 
шаў, harta atmosfer dışına çıktığı 
bir dönemde, ilkel haberleşme yön- 


temleri halen kullanılsa da, haber- 
leşme hemen herşeyde olduğu gibi 
tamamen elektroniğin egemenliği 
altına girmiştir. Özellikle elektriğin 
haberleşmede kullanılması Mors al- 
fabesiyle başlamıştır. Temel olarak 
en önemli yaklaşım ve sonuç, iletil- 
mek istenen mesajın Mors alfabesi 
kullanılarak bir seri uzun-kısa elekt- 
rik darbesi haline getirilmesi olgusu- 
dur. Halen pek çok alanda kullanıl- 
тайга olan bu yöntem dijital sinyal- 
lerin de bir anlamda ilkel bir benze- 
ridir. Hatta alfabe gereği bir harfin 
birden çok uzun-kısa sinyalle tanım- 
lanması, özellikle bilgisayar iletişi- 
minde kullanılan bilgi ya da veri 
transferine benzetilebilir. Faka 
sistemin arasındaki en û 
ayıncı fark, bilgisayardaki bilgilerin 
belirli bir sayıda kodlanmış bilgiyi 
içermesiyken Mors alfabesindeki ta- 
nim kodlarının uzunluğunun değişe- 
bilmesidir. 

Özellikle elektronik olarak bilgi 
iletmenin en kolay yolu, sesin (ya da 
sinyalin) analog olarak doğrudan ile- 
tilmesidir (ancak uzun mesafelerin 
aşılmasının gerektiği durumlarda, 
sinyalin güçlendirilmesi için kullanı- 
lan devrelerden kaynaklanan elekt- 
ronik gürültüden meydana gelen bü- 
yük sorunlar ortaya çıkmaktadır). 
Bu, telefonun icadıyla birlikte ortaya 
çıkmıştır. Ancak günümüzde telefon 
konuşmaları bile analogdan dijitale 
çevirilmekte, iletilmekte, daha sonm 
tekrar analog bir sinyale dönüştürül- 
mekte ya da çok gelişmiş dijital sis- 
temlerle doğrudan alıcıya gönderil- 
mektedir. Bu tür dijital sistemlerde 
bir sayısı çok yüksek tutulduğu için 
başlangıçtaki analog bilgiye çok ya- 
kın bir sonuç elde edildiğinden. ger- 
çeğinden hemen hiç ayırt edileme- 
mektedir. Bu tür bir işlemin nedeni 
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tal bir sinyalin karmaşıkmış 
gibi gözükse bile analog sinyalde 
çok daha basît olmasından kaynak 
lanmaktadır. Buna göre örneğin ana- 
log bir sinyal sürekli olduğu için he- 
men her türlü ortamdan gürültü ka- 
pabilmekte, böylece basit fizik yasa- 
ları gereği değişime uğrayabilmekte- 
dir; fakar dijital bir bilgi, dece kod- 
anmış olarak 0 ve 1 sayılarından 
oluşan bir bilgi (ya da sinyal) içerdiği 
için hemen her türlü gürültü yok 
edilebilmekte, başlangıçtaki mesaja 
karşılık gelen veri hemen hiç değiş- 
meden rahatlıkla iletilmektedir. 
Herşeyin ötesinde dijital bir bilgiyi 
iletmek, iletirken ortaya çıkan enerji 
kayıplarını gidermek açısından son 
derece kolaydir. 

Dijital olarak bir bilgiyi iletme- 
nin en kolay yolu, kodlanmış bilgiyi 
birbiri ardına, bir anlamda Клубга 
tak göndermektir. Bu tür bir uygula- 
manın en yaygın ve belirgin megi- 
ni elektronik reklam tabelalarında 
görmekteyiz. Buna göre sistemde si- 
ralanmış kodlar önce belirli bir yerde 
depolanmaktadır. Daha sonra birbiri 
ardına kayan bu kodlar, “Decoder” 
yani kod çözücüden geçerek, harfle- 
ri уз da şekillerin genelde ledlerden 
oluşan ekranda oluşturulması saj 
ir, Bu kodlar birbiri ardına geldiği 
için yazı ekranın bir yanından öbür 
yanına kayarak geçer. Aslında bu 
olay birbiri ardına çözümlenen kod- 
lardan başka birşey değildir. Akan 
reklam yazılarının benzer çalışma 
prensipleri olmasına Касул bazı daha 
gelişmiş olanlarında elbette farklı 
özellikler de bulunmaktadır 

Bilgisayarların çalışma prensip- 
Jeri de aslında çok farklı değildir. 15- 
те bu nedenden dolayıdır ki pek çok 
eskî programlama dili yazılırken satır 
numaram gerektirmektedir. Bil 
yar çalışırken tüm bilgiler belirli bir 
sıra ile çözümlenir, iletilir, alınır, iy- 
tehir vs.. Ancak günümüzde bu kav- 
tam da yavaş yavaş anlamını yitirme- 
ye başlamıştır. Buna göre bilgisaya- 
па beynini oluşturan işlemci. Özel iy- 
letim sistemleriyle birlikte belirli 
bölümlere ayrılmakta, bu bölümler 
bir anlamda kendi baylarına çalış» 
makta, birbirleriyle iletişim kurmak- 
ta, sonuçta beynin çalışma şekline 
benzer bir şekilde sonuçlara ulaşıl- 
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Ancak temel olgu olun işin 
pılması, her bir parça için 
geçerliyse de bütününde bir anlam- 
da bu olgu geçerliliğini yitirmiş gibi 
görünmektedir. Örneğin Macintosh 
bilgisayarlar özellikle bu tür çalışan 
bir işletim sistemi kullandığı için ay- 
nı anda pek çok îş bu makineler yar- 
dımıyla aynı anda yapılabilmektedir. 
Aynca birbirine bağlanmış bilgisayar 
sistemlerinde yaygın olarak kullanı» 
mı artan Unix işletim sistemi de iy- 
lemciyi benzer bir hale getirmekte- 
dir. 

Bütün ne olursa olsun dijital 
elektroniğin manng gereği bürün iş- 
lemiler sıra ile yapılmak zorundadır. 
Çünkü bilginin transferi ya da işlemi 
sirasinda belirli bir saat salınımı kul- 
lanılmaktadir. Bu salınım genelde 
belirli aralıklardan oluyan, kare dalga 
şeklinde bir sinyaldir. Kullanılan 
kod ise Û ve 1 değerlerine karşılık 
gelen; kullanılan sistemin elektronik. 
entegre yapısına ve tasarımına bağlı 
olarak belirli bir voltaj değeridir. Bu 
nedenle sistem ne olursa olsun te- 
melde birbiri ardına yapılan işlem- 
lerden oluşur. İşte bu nedenledir ki 
bilgisayarlar tüm işlemleri birbiri ar- 
dina yapılan toplamalatla oluşturur. 
Günümüzde özellikle dijital alanın- 
da pek çok değişim olmasına karşın 
temel yapı ve mantık hemen hiç de- 
Bişmemiğtir. 


Bilgisayarların birbirleriyle il 
şim kurması da açıklamaya çalışı 
mız temel ilkelerin benzeri bir yapı 
üzerine kurulmuştur. Buna göre 
kodlanan bilgi iletim hatlarına belirli 
bir saat мато ve karakter sayısında 
gönderilmekte; alıcı bilgisayar da bu 
bilginin gönderilme şeklini biliyorsa, 
gönderilen bilgiyle aynı saat hızı ve 
uzunlukta bilgiyi kabul etmekte ve 
kendi veri iletim sistemine atmakta- 
dır. Genelde veri İletişim hız için 
bu tür sistemlerde “haudrate” adi 
verilen bir olgu kullanılır. Bu olgu 
Kullanılan sistemlerin gerçek hizla 
ne olursa olsun ortak bir süratle ileti- 
şim kurabilmesini sağlamaktadır. 


Temel olarak bilinen birkaç çe- 
git “bandrate” bulunmaktadır. (Bazı 
kavramlar doğrudan bilgisayar ter- 
minolojisiyle ilgili oldugu için Ingi- 
Тасе olarak tırnak içinde kullanıl- 
mıştır. “Baudrate” veri iletim hizi, 
saniyedeki bit sayısı ya da karakter 
iletim 05 olarak algılanabilir.) 
\0, 300, 1200, 2400, 
9200 gibi hızlardır. 
Günümüzde özel sistemler için dw- 
ha yüksek hızlar da bulunmaktadır. 
Aslında tanımlanan bu hızlar mo- 
dem benzeri alerleri iletişim aracısı 
olarak kullanan bilgisuyar sistemleri 
için geçerli hızlardır. Farklı iletişim 
опат veya sistemleri için farklı hiz 
lar bulunmaktadır. 


Bilgisayarlar arası iletişim sade- 
te bilgisayarların üzerlerinde bulu- 
nan dış soketler ve özel ara bağlantı 
kablolarıyla da yapılabilmektedir. 
Bu tür bağlantılar arasında en yay- 
gn kullanılanı RS-232-C (yazı kay- 
naklarda sidece RS232 olarak ges- 
mektedir) bağlantısıdır. Aslında bu, 
uluslararası kabul edilen hemen her 
bilgisayar üreticisinin uyduğu bir 
veri iletişim standartidir. Böylece 
ortak bir veri iletişim protokolü be- 
nimsenmiştir. Hemen her bilgisa- 
Yar, standarta ve tekniğe uyan şekil- 
Че, ага bir sistem gerektirmeden 
birbirlerine bağlanabilmekte, veri 
iletişimi mümkün hale gelmekte- 
dir. 

RS kısaltması İngilizce'de “Re- 
commended Standart” (Tavsiye 
edilen standart) kelimesine karşılık 
gelmektedir. Temel olarak iki farklı 
bağlanrı şekli bulunmaktadır. Biri 
nokta, diğeri de 25-nokta baglan- 
uli standartne. Bu iki bağlantının 
birbirlerine dönüştürülmesi müm- 
kündür. Doğrudan iletişim olduğu 
için kullanılan kablonun uzunluğu- 
nün yaklaşık 15 metreyi geçmemesi 
gerekmektedir. Aksi halde veri ka- 
yıpları ortaya çıkmaktadır. RS-232- 
С bağlantısı modem benzeri sistem- 
lerin bilgisayara bağlanabilmesi 


için kullanıldığı gibi 
seri bağlantı tabir е 
de bağlanabilmesine olanak sağla- 
maktadır. Çünkü RS-232-C bağlan- 
tı noktaları farenin de bilgisayari 
bağlandığı seri giriş-çıkış portları 
üzerinden yapılmaktadır. 

“Temel olarak RS232 üzerinden 
iki farklı veri iletişim şekli meveur- 
tur, Birincisi “syneronous” tabir 
edilen ve verinin hiçbir duraksama 
ya uğramadan bir bütün halinde 
gönderildiği iletişimdir. Burada veri 
blokları arasında hiçbir duraksama 
уз da mesaj bulunmaz ve veri ke- 
sintisiz şekilde gönderilir. Ii 
ve aslında eski sistemlerde Yaygın 
olarak kullanılan transfer şekli ise 
“asyncronous” tabir edilen yapıdır. 
Burada veri iletilmeden önce ve ve- 
ri iletildikten sonra, verinin дссс 
gine ve bittiğine duir fazladan bir 
bilgi mevcuttur. Ayrica gönderilen 
veriler arasında boşluklar da bulun- 
maktadır. İletişim daha yavaş ol- 
makla birlike daha güvenlidir ve 
veri kaybı hemen hiç yoktur. 

Sistemin yapısı veri iletişimi- 
nin belirli bir mantık sırasına otur- 
tulmasıyla oluşturulmaktadır. Buna 
göre çoğunlukla sistemler, önce veri 
ileteceklerini birbirlerine bildirirler. 
Bu mesajlar sırasıyla gidip, gönder 
meye ve alışa açık mesajlarıyla kar- 
заг, Bundan sonraki adim da ve- 
rinin transferinden ibarettir. Esas 
önemli olan ise verinin һап} proto- 
kol mantığıyla gönderildiği ve iki 
sistemin birbiriyle uyumlu çalışıp 
çalışmadığıdır. Bunu sağlamak ise 
“software”, yani programlamaya 
bağlıdır. Elektronik olarak yapım 
aşamasında sağlanmış olan sistem, 
programlamayla doğru desteklendi- 
Binde, iletişimi kurallarına Ша uya- 
rak sağlamak hiç de zor değil; aksi- 
ne son derece heyecen veridir. 

İletişimin basit olarak başladığı 
tarihten günümüze gelene kadar ne 
kadar karmaşık aşamalardan geçti- 
gînî hepimiz biliyoruz. Ancak, gü- 
nümüzde gelinen nokta, son nokta 
olmamakta birlikte, yapı olarak kar- 
maşıklaşsa da, тапак olarak gide- 
tek basirleşmekte ve evrensel Бо» 
уша ulaşmaktadır. Internet adı ve- 
rilen sistemin sadece küçük bir par- 
ҳам olduğu elektronik iletişimin ge- 
lecekte çok daha fazla gelişeceği 
açıktır. Bu noktada bizlere düşen, 
yenilikleri olabildiğince günü günü- 
ne takip edip çağı yakalamaya çalış- 
maktan başka birşey olmamalıdır. 
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Bilim ve Teknoloji Dünyası 
Kunter Kunt - Miyase Göktepeli 


Yaşlılığa Dur! 

Amerikalı bilim adamları, yaş- 
lanmayı geciktiren bir hormonun 
varlığını ortaya çıkardıklarını açık- 
ladilar, Kaliforniya Üniversite- 
sindeki araştırmalar sırasında orta- 
ya çikanlan hormonun insan vücu- 
du tarafından üretildiği belirtiliyor. 
Bilim adamları, hormonla ilgili ay- 
rıntıların, araştırmaların tamamlan- 
masından sonra açıklık kazanacağı" 
nı belirtiyorlar. 


Lazerle 
Diş Tedavisi 


Bugünlerde dişçiler çürüğü te- 
mizlemek için lazer kullanımı üze- 
rine deneyler yapıyor. Ancak, Roc- 
hester Üniversitesi ve Eastman Diş 
Tedavi Merkezi'nden bilim adam- 
ları bu araştırmayı biraz daha bo- 
yutlandırmış: Çürüklerin neden ol 
duğu oyukları önlemek için lazer 
kullanımı, 

Aşır-kısa lazer pulslarının kul- 
lanımı yoluyla, dişin mine kaplar 
ması eritilerek tekrar kaynaştırıla- 
biliyor. Mine yapısı, enerjinin nere- 
deyse tümünü soğuruyor ve sıcaklı- 
ğı 1000" 'уе yükselterek pulslar 
arasında soğuyor. Mineyle korunun 
bu özlü ve duyarlı madde, bir ya da 
iki derece ısıtılıyor. 

Bu teknik henüz laboratuvar- 
da, yalnızca yapay dişler üzerinde 
denendi. Ancak, sonuçlar, kaynaştı- 
nlmış minenin asitlere 7670-85 da- 
ha dayanıklı olduğunu gösteriyor 


Baş İçin Hava 
Yastıkları 


Otomotiv sektöründe, tasarım 
adına her gün bir yenilik daha gün- 
deme geliyor. BMW'nin yeni geliş- 
tirdiği, sürücünün kafa darbesi al- 
masını önlemeye yönelik hava yas- 
tığı da bunlardan biri, 

Boru şeklinde tasarımlanmış 
olan yastik, saarte 20 km hizi 
derken meydana gelen bir çarpiş- 
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mada, 15 milisaniye içerisinde şişi- 
yor. Tasarımcıları, önümüzdeki yıl 
piyasaya sürülecek yastığın, pence- 
re kırılıp düşse bile etkinliğini ko- 
ruduğunu belirtiyor. 


Örümcek Uyuşturucu 


Alırsa!.. 

Örümcekler uyuşturucu bu- 
Fımlısı olsalardı... Amerikalı bilim 
adamları örümceklerde uyuşturucu 
madde etkisini araştırmaşlar 

Marihuana ve: 
cek, ağını örmeye başlamış, ancak 
örgü işi sıkıcı gelmiş olmalı ki, t- 
mamlamadan bıtakmış. Klorhidrat 
örümcek ise, ağ örmeyi ak- 


n bir örüm- 


verile 
lindan bile geçirmeyip miskin mis- 
kin uyuklamış. Benzedrinle uyari- 
lan bir örümcek de, ne yaptığını 
bilmez biçimde kocaman delikleri 
olan bir ağ örmüş, 

Kafcinle uyarılmış bir örümcek 
ise, hiçbir işe yarımayacak garip ve 
şekilsiz bir ağ için beyhude çaba 
harcamış, 


Yine Titanik 


Üzerine... 

1912 yılının 14 Nisan akşamı, о 
güne kadar dünyanın en büyük 
transatlantiği olarak bilinen Tiranik, 
yine o tarihe kadarki en büyük dı 
niz kazasının kurbanı oluyordu, Saat 
23:30 sıralarında bir buz dağına yan- 
dan çarpan Titanik, 2 saat 45 dakik: 
gibi kısa bir süre içinde ikiye аупі- 
yor ve sulara gömülüyordu. 1500'ü 
705 kişi 


yolcu 2227 kişiden sade: 
kurtulabildi. Titanik'in iki gövde 
parçası, tam 73 yıl sonra, 1985 yılın 
Ча kaza bölgesinde 3850 metre de- 
rinlikte, birbirinden 600 metre 
иликта bulundu. 1991*deki bir dalış- 


ta ise, Kanadalı bir ekip tarafından, 
Titanik'in gövdesinin yapıldığı çe- 
likten parça çikarıldı (yuvarlak re- 
sim). Bu parça üzerinde yapılan 
araştırmalar, Titanik faciasının, gös 
de yapımında kullanılan çelikten 
kaynaklandığını ortaya koydu. Par- 


ça, şok etkisi 
karşısında kı 

nilganlik testle- 
rine tabi turul- 
du, Sonuçta an- 

laşıldı ki, Tita: 
nik'in gövde çeliği 

adeta bir fayans ya da cam риал! 
gibi kırılıyordu. Halbuki, bu tür ge- 
mi yapımında kullanılan çeliğin ke 
çılmaması, bükülmesi gerekiyordu 


Devasa 
Platform!.. 


İnsanoğlunun bügüne kadar 
yaptığı en büyük inşanr hangisidir? 
Bunu hig düşünmüş müydünüz? 
Fotoğraftaki petrol platformu, insa- 
noğlunun elinden çıkan en dev bo- 
уші yapı olma özelliğini taşıyor 


Su seviyesinden 472 m yüksekliğe 
urmanan platformun sadece ayak- 
ları için 656 000 ton yapı malzemesi 
harcanmış. Üstteki çalış 
şam alanının kütlesi ise 100 000 ton 
civarında, Platformu yapan firma, 
tesisin toplam kütlesinin bir milyon 
ton dolayında olacağını söylüyor. 


а ve ya- 


Platform, Norveç açıklarında deniz 
dibi petrol araştırmaları sırasında 
1979 yılında ortaya çikarilan bir do- 
Balgaz rezervinin işletilebilmesi 
amacıyla inşa edilmiş. O zamanki 
projenin bütçesi 5 milyar dolar 
Platform, 70 yıl süreyle hizmet ус 
recek. İşletilecek olan doğalgaz ya 
tağının 1 milyar 300 milyon m” re 


zerve sahip olduğu tahmin ediliyor. 

Platform tam kapasiteyle iş 

alındığında, Norveç'in yıllık dar 
galgaz ihracarı 28 milyar m”'ten 
60 milyar me çıkacak, 


Dünyaya Bakış 


Birçok çevresel sorun, günü- 
müzde küresel boyutlara ulaşı 
Toprak ve sudaki kirletici etkenler, 
genel ya da bölgesel olmaktan çok 
uzak artık. Kirlilik sınır tanımıy 
iklim ise tüm dünyayı (ve tabii ki 
dünyadaki derece 
olumsuz etkiliyor, Ve son yıllarda 
sıkça duymaya başladığımız “Küre- 
sel Değişim 
yerini koruyor 


aşama) so 


kavramı gündemdeki 


Küresel sorunların üstesinden 
gelmek de, küresel bir perspektif 
gerektiriyor. Son yıllarda bu alan- 
daki çalışmaları hiz verilmesi sonu- 
cu, uzaktan algılama sistemleri: bu 
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bağl: 


renin uzaydan 


mda açıklanacak olursa, çev- 
aliz edilmesi, ol- 


dukça yaygın ve etkin bir yöntem 
haline geldi 
dular, Dünya'yı gözlemle 


mek ve değişimleri izlemek ama- 
cayla 1972 yılından bu yana kullanı 
iyor. Almanya'nın Milli Havacılık 
Araştırma Merkezi'ne (DLR) bağlı 
Uzaktan Algılama Veri Merkezi de 
kuruluşundan beri bu gelişi 
katkıda bulunacak çalışmalar yapi- 
yor 

DUR, uydulurdan her gön veri 
alarak geniş kapsamlı bir değerlen 
dirme sürecinden geçiriyor ve uy- 


gulamada yapılabilecekler konu 
sunda önemli bir bilgi birikimi 
oluşturuyor, Daha sonra, çeşitli bi- 
lim disiplinlerinden uzmanların da 
karkısıyla, olası çözümler gündeme 
getiriliyor. Çözümlerin yaşamı ge- 


girilebilmesi konusunda belirleyici 
olan, yıllar ve harta onyıllar boyun 
çevreye ilişkin verileri 
narak belgeler halinde somutlaştı 
nim: 
melerin analiz edilerek degerlendi- 
rilmesi, yani gezeyenimizde çevre- 


topla- 


1. Çünkü, uzun vadeli geliy- 


sel süreçlerin yoluna konulması, 
yalnizca bu şekilde olası 


Mısır'ın Altı, 
Üstünden Zengin!.. 


Misir, arkeologlar için bir cen- 
net olma özelliğini koruyor. Son 
dönemdeki buluntulara, Nil kiyi- 
sında 67 odalı bir firavun mezarı 

daha eklendi, Ameri- 
alı kazı ekibiz 
nin Luksar'da 
ortaya çıkardığı 
67 me- 


zar odalı buluncunun, Ramses'in 
50 kadar çocuğunun adına yaptın» 
dığı sanılıyor. Eski Мамеа Krallar 
Vadisi olarak bilinen bu bölgede 
bugüne kadar sadece krallara ait 
mezarlar bülunmuşnu, Krallar Vadi- 
sî' ade ortaya çıkarılan prens mezar 
ları, Misir arkeolojisinde “ilk” olma 
özelliğini taşıyor. Kazı ekibi, bulun 
tuda henüz mumya ortaya çıkara 
madı. Ancak, şemada noktalı çize 
giyle gösterilen alt kısımda ilginç 
buluntulara rastlanması olasılığı bû 
yük 


Artistik Genler 


Antik Çağ'dan kalma bir sanat 
n 
n 


eserini tarihlendirmek, kimi zan 
oldukça zorlu olabiliyor, Bu resn 
boya maddesinin içetiğini bulmak 
da bir başka zorluk. Ancak, bu alan- 
da ilerleme saglamak için hiçbir şey 
yapılmıyor da değil kuşkusuz. Tek- 
sas ASM Üniversitesi'nden bir grup 
araştırmacı, Pekos Nehri yakınla 

nindaki 4000 yıllık mağara resim 
rindeki hayvan dokusunu tanımla 

mak için ilk kez DNA analizini 
kullandılar, Minerallerden oluşun 


bir tabakanın 
altında koru- 
nan DNA 
parçalarının 4 
lizi sonucu, pig- 
mentlerde toy- 
пак! ya da çift 
такі! meme- 
li bir hayvana ait 


maddeler 
bulunduğu an- 
laşıldı 
sasin bu 


bölgesinde, söz konusu tanima kar- 


şılik gelecek hayvan bizon ya da 
geyik gibi görünüyor. Çalışmanın 
bundan sonraki amacı da, magara 
resimlerinde kullanılmış olan hay 
yanın bizon mu yoksa geyik mi ol- 
duğunu kesin olarak belirlemek, 
Böylelikle arkeolog! 
ne amaçla yapıldığını anlaması da 
kolaylaşabilir. Örneğin, geyik do- 
kusu yalnızca geyik resimlerinde 


ın, resimlerin 


mi kullanılıyordu 
avlan 


Resim yapma, 


sürecinin bir parçası miy 
dı? Bulgular, bazı noktaları açığa 
kavuşturmaktan çok, bilinmezlere 
bir yenisini de ekleyebilir kuşku 
suz 


Parmak İzinden 
Sonra Yüz İzi 


Yüzdeki kan damarlarının 
örüncüsü de, parmak izi gibi eşsiz 
Technolo Recognition 
Systema'in geliştirdiği yeni reknik 
de bu özelliği kullanıyor. Yüz ter 


mografisi adı verilen teknik, diğer 
biyomettik sistemlere göre duha 
{ил sonuç ve daha az sıkıntı veri» 
yor, 

in İlk adimini, К 
yla yüzün resminin 


Termo: 
nilötesi kame 


çekilmesi oluşturuyor, Kendisini 


çevreleyen diğer dokulardan daha 
yüksek bir sıcaklığa sahip olan kan 
damatları, resimde ön plana çıkıyor. 
İki ayn kişinin yüzlerinin birbirine 
karıştırılması mümkün değil; çün- 
kû damar örüntüleri ikizl 
farklı 


Yüz termoyrafisinin, önemli te- 


de bile 


sislecin korunmasında kullanılması 
düşünülüyor 


Yeşile ve Temiz 
Çevreye Doğru 


Bir Adım Daha... 


Kanada'nın başkenti Montré. 
al'de, Haziran ayı içinde sefere ko- 
nulan iki toplu taşım aracının ilginç 
bir özelliği var, Fotoğrafta görülen 
otobüs, çevreyi bügüne kadar kul 
lamılun bütün yakıtlardan çok daha 
az ölçüde kirleten bir yakıtla çalışı- 
yor, Yakıtın adı hythane; % 20 hid 
zandan alu- 
sbüs- 


% 80 de metan 


rojen, 


guyor, Doğalgaz ile çalı 


ler için çevrim sorunu çok az. 

Euroquebec Hidrojen adlı bir 
proje kapsaminda pilot uygulama 
amacıyla sefere koyulan otobüsler, 
60 milyon dularlık bir araştırma 
biltçesinin ilk ürünleri 


Robo-Orkinos 


Charlie 


Deniz altının keşfi ve tetkiki ol 
dukça pahalı ve zor bir iş, MITden 
David Barrett, Gharlie'yi işte bu 
amaçla tasarlamış. Etkin, hızlı ve da- 
yanıklı bir yüzle olun rabasarkinos, 
okyanusta tuzluluk oranını ölçmek, 
petrol sızıntılarını saptamak ve hatta 
fotograf çekmek için kull 
düşük maliyetli bir araştır 
ma robotu. 


nlabilecek 


İşte Charlie 
132 m boyunda; parçalardan oluşmuş 


bir omurgaya ve irici etkisi olan bir 
kuyruğa sahip; lateks deriyle kaplı bir 
orkinos. Tek sorunu, 6 ay gibi uzun 
tle su altında kalması gerektiğin 


de pillerinin yetmeyecek olması. Al 


süre 


ternatifi, daha etkin bir itici sistemin 
kullanılması, Charlie geçen yazdan bu 
yana MTT'nin su tanklarında deneni- 


yor. Yeni versiyonları da yolda. 


Kaynaklar 

La Recherche, Haziran 1995 
National Geographic, Temmuz 1995 
Popular Mechanics, Ağustos 1995, 
Science et Ve, Temmuz 1995 
Selen American, Temmuz 1995, 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
Ilhami Buğdaycı 


İlk Projektörler 


Bir fotoğraf makinesiyle resim çekildiğinde mercek, başaşağı bir görüntü oluş- Büyülü Anlar 

turmak üzere ışığı film üzerine toplar ve odaklar. Eğer film küçük bir 19 yy'da sihirli fener gösterileri çok 
nağıyla değiştirirseniz, ışık ışınları tam olarak ters yönde hareket edecektir. ош ve meme ağ 
mercek, fotoğraf makinesinin dışında, bir ekran üzerine odaklanabilecek bü- birbiri üstüne 
yük bir görüntü oluşturacaktır. Fotoğraf makineniz artık bir projektördür. di 
Projektörler, hareketsiz görüntüler oluştururlar, ancak görüntüler 

çok hızlı; örneğin saniyede 15 kereden fazla, değiştirilirse bey- 
nimiz ve gözlerimiz bu değişimi izleyemez. Bu durumda 
birçok ayrı görüntü değil, birleşmiş görüntüler algılanır. Bü) 
lelikle de, yalnızca her bir hareketsiz görüntünün kendi içinde- 
ki hareketi (bir kolun hareket etmesi gibi) farkedilir. 1880 ve 
1890'larda Auguste ve Louis Lumière kardeşler ve daha pek 
çok sayıda kişi, hareketli görüntüler oluşturmak için 
bu ilkeyi kullandılar. Art arda hızla değiş 
tüler oluşturabilecek kameralar ve onları aynı hiz- 
da gösterebilecek projektörler yaptılar. Sonuç: 
hareket illüzyonu, yani sinema idi. 


fel 


n görün- 


Yağ Lambalı Fener 


1895 yılında yapılan bu "sihirli fener” de cam slaytları daha güç- 
їй bir ışıkla aydınlatmak için üç firilli bir lamba kulanıyordu. Gösteri 
başlarken , lamba yakılıp fenerin arkasındaki yerine yerleştiriliyordu. 
Aletin içinde, lambanın arkasında bulunan bir tümsek ayna, ışığı, 
slaytın üzerindeki resime toplayan bir mercek setinin üzerine yansı- 
nr. Daha sonra ışık, ekranın üzerine görüntüyü odaklamak için ileri 
geri hareket edebilen projeksiyon merceğine doğru hareket eder 
Gösteri başladıktan sonra feneri kullanan kişinin, fenerin iyice isin- 
iniş üst kısmına dokunmamaya dikkat etmesi gerekiyordu. 


Helioskopik fenerin (1495) üstten görünüşü Odaklama vidası 


Sicak hava çıkışı 


Трук merceklerin konumu 
Yağ basın gözlemek kin pencere 


Her їй uzunluğunu ayarlayan kontrol düğmeleri 


90 Ritim ve Teknik 


Hareketlenen Resimler 

Praksiyonoskop, hareketsiz görüntüler oluşturan, basit bir bilimsel oyuncaktı ve bir 

ışık kaynağı değil yansıtıcıydı. Lamba bir hareketin farklı saf- 

Sahne ekran halarını gösteren bir görüntü halkasıyla çevrilidir. Halk; 

iç tarafına dizilmiş resimlerin karşılarına da birer ayna yerleş- 
tirilmişti. Bir kol yardımıyla resim halkası döndürülmekte, kol 

yeterince hızlı çevrildiğinde de her hir aynadaki ayn yansımalar 

birleşmiş gibi görünmekte ve böylece görün- 


tû hareketlenmekteydi. Yanda, 1879 yılın- 
da tasarımlanmış bir Praksivonoskop 
görülüyor 


an 


Kamera- 
Projektör 


1895 yılında Auguste ve Louis 


Lumière kardeşler, bir film projektörü ile kamerasının birleşiminden 
oluşan “Sinematograf”! tanıttılar, Her iki kenarı boyunca delikler b 
lunan filmi, bir отак yardımıyla döndürülüyordu. Dört yıl sonra yapı- 
lan bu “Biakam” ise aynı şekilde çalışan bir kamera ve projektördü 
Görüntüleri saniyede 16 kez yansıtmak ya da fotoğraflamak üzere ta- 
sarımlarımış alet, bir kolun döndürülmesi yoluyla çalışıyordu. 


Film 
Selüloid 
fotoğraf filmi ilk 
kez, 1884 yılın- 
da Amerika'da 
George Eustman 
tarafindan icar edildi ve daha sonra Eastman Com- 
pany tarafından ticari amaçla üretilmeye başlandı, Bu 
yeni tür film sert ancak rulo yapılacak kadar esnekti 
İzleyen on yıl içinde selüloit film, hareketli resimler 
yapmak için kullanılmaya başlandı, 1898 yılındı çe- 
kilen bu sahne, yaklaşmakta olan bir treni gösteriyor 


Bir fî 


kr üne sl hay e 

hareketi fim ам halt byk ia 
keser, fin durdogunda da 

op geçmesi sağa. 


Projeksiyon merceği 
Sıçrama 
Film projektörünün hızı yavaşlarılırsa, filmin hareketinin 
akıcılığını yitirdiği ve görüntünün sıçramalar yaptığı raharlıkla 
ә görülecektir. Her görüntü ekrana yansıdığında, saniyenin belli 
bit kısmı boyunca hareketsiz kalır, Sonra bir objektif kapağı 
ışığı keser ve sonraki görüntü ekrana yansır. Eğer görüntü 
sıçramıyor olsaydı izleyicinin göreceği tek şey bulanıklık 
olurdu. Film hızla döndürüldüğü sürece iki resim arasında — р 
= iğ 
BE. D. Lat. ye Sence, Seance haan, Londra, 1992 


karanlık aralıklar gözle farkedilemez. 
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Eylul 1995 


Yayın Dünyası 
Bezen Çetin 


Altın Dal 


Dinin ve Folklorun Kökleri 1 


James б. Frazer 
Çeviri: Mehmet H, Doğan 
Payel Yayınları 
Istanbul, 1991 

395 sayfa 

Altın Dal, antro- 
polujinin ötesinde kül- 
tür ve yazın üzerinde 
de nldukça etkili ol- 
muştur. “Frazet'in baş- 
langiçtaki amacı, alçak- 
gönüllü bir şeydi, eski 
bir İtalyan halk töresini 
açıklamak istiyordu. 
Kaçak bir köle, özel bit 
altın ağaçtan bir dal koparabilirse, Ne- 
mi'deki kutsal ormanını kralıyla ölümü- 
ne dövüşmeye ve belki de ormanların 
ondan sonraki kralı olmaya hak kazanır» 
dı. Frazer, Nemi'deki altın dalın, Ver- 
gilius'un epik şiirindeki kahraman Ac- 
neas'a yeraltına girme iznini veren ve 
onun yeraltının gizlerini hğtenmesini 
sağlayan altın dalla benzerliği üzerinde 
uzun uzun düşündü. Frazer buradan yo- 
la çıkarak, altın dalın, kralın ve onun ya- 
şam için verdiği savaşın, ölümünün ve 
Yerine bir başkasının geçişinin ne anta- 
ma geldigini açıklamaya çalışırken, geç 
miş söylencelerin ta en başından gü: 
nündeki ilkel halkların uygulamalarına 
kadar tüm bir mit ve dinsel tören dün- 
yasinin kapılarını açmış oldu.” İlkel 
toplumlardan öğrenilebilecek şeyler ol 
duğunu vurgulayan Frazer, ilkel ku- 
tumların incelenmesinin bugünün top- 
humlarının üzerine ışık tutacağını ve ay- 
nca, kişinin başka kültürleri anlaması 
için kendi kültürünün dışında durması- 
nin gerektiğini belirtiyor, Frazet bu ko- 
nudaki görüşlerini үи sözlerle dile geti- 
tiyor: “Herşey olup bittikten sanma, bi 
zim yabanla olan benzerliklerimiz, öne 
dan farklılıklarımızdan çok daha fazla- 
Чи; onunla ortaklaşa sahip olduğumuz 
ve bile isteye elimizde gerçek ve yararlı 
olarak tuttuğumuz şeyleriyse yabanıl 
atalarımıza borçluyuzdur.” 

‘Tarihsel dönemin ulaşamadığı çağ 
lardan günümüze dek uzanan evrede, 
insan düşüncesinin ve kurumlarının ge- 
lişiminin incelendiği Alan Dal'du insan 
düşüncesinin doğuşundan uygarlaşmış 
dönemlere dek uzanan süreçte insan 
davranışlarının kökenleri araştırılıyat ve 
günümüz insanıyla ilkel insanlar arasını- 
diki yakınlıklar ele aliniyor, 

İki ciltlik kitabın bu cildi üç bö- 
lümden oluşuyor. Bu bölümler Orma 
nın Kralı; Ruhun Korkuları; Tanrıyı ÖL 
dürme olarak adlandırılmış. Kitapta, be- 
denleşmiş tanrılar, ağaca tapınma, tu- 
hun yapısı, Ölümü dışarı taşıma We bitki- 
lerin ölümü ve dirilmesiyle ilgili konular 
ve Osiris, Adami, Dionysos gibi tanrılas 
ta nit özelliklere yer verilmiş, 


Altın Dal 


Dinin ve Folklorun Kökleri I 


James G. Frazer 

Çeviri: Mehmet H, Doğan 
Payel Yayınları 

Istanbul, 1992 

399 sayfa 

İlkel yaşamı en kapsamlı biçim» 
de ele alan bir yapıt olan Altın Dal'ın 
ikinci cildi iki bölümden oluşuyor, 
İlk bölüm, birinci kitaptaki Tanrıyı 
Öldürme adını taşıyan bölümün de- 
vami niteliğinde, Son bölüm ise Altın 
Dal adını taşıyor. Kitabın sonunda İlk 
Ürün Sunuları adında bir not ve Bir 
İlkörnek ve Kaynak Olarak Alnın Dal 
adında bir ek yer alıyor. Ekte yer alan 
yazıyı yazan Jahn В. Vickety kitapla 
ilgili düşüncelerini şu sözlerle dile 
getiriyor: "Altin Dal, Nemi'nin “düş 
benzeri bir görünümü" ile başliyor, 
anlatımın güzelliği, burada işlenmiş 
olan insani çılgınlıklar karşısında se- 
кесеп bir acımayı dile getiriyor, Bura- 
dan hemen insan ile tann arasındaki, 
asal olmasa bile en azından tipik bir 
ilişkiye dayalı bir bileşik ironiye dö- 
nüşüyor anlatım.” 

Kitap, köylü folklorunda önemli 
bir yere sahip olan tahılsruhunun ne 
olduğu ve domuz, at, boğa, geyik, ko- 
yun, ayı ve eşek gibi, tahikrulunun 
aldığı hayvan şekillerinin anlatılma 
sıyla başlıyor. Tabilsruhu genellikle 
hayvan şeklinde kavranır ve temsil 
edilir, Bu, bazı hayvanların Dionysos, 
Demeter, Adonis ve Osiris gibi eski 
bitki tanrılarıyla olan ilişkisini açıklar 
yabilir, Kimi zaman insan şeklinde de 
temsil edildiğini belirten Frazer, her 
iki durumdu da temsilcisinin kişili- 
Binde öldürüldüğünü ve kursal rören- 
lerle yenildiğini anlatıyor. “Тарп. 
ya da diğer ekilebilir bitkilerin ruhu- 
nun genellikle ya insan ya du hayvan 
şeklinde temsil edildiğini ve yılda bir 
kez tanrının уз insan ya da hayvan 
temsilcisini öldürme töresinin üstün 
geldiğini” belirten Frazer, tarımcı 
halklar kadar avcı ve çoban kabilele- 


rin de tanrılari- 
m öldürme 
alışkanlığında 
olduğunu, tan- 
пу öldürme 
töresinin, top- 
lumun avcilik, 
çobanlık ve ta- 
nmelik aşa- 
malurındaki 
halklar tarafin- 
Чап uygulandi- 
фт ve törenin 
çeşitli uygula- 
тү nedenlerini 
açıklıyor. Kö- 
tülüklerin ko- 
vulması ya da 
bir başka cisme aktarılmasıyla ilgili 
törenler, ele alınan bir diğer konu. 

Kitabın başlarında ortaya atılan, 
Nemi rahibi kendinden önceki rahibi 
neden öldürmek zorunda kalmıştı? 
Bunu yapmadan önce neden Altın 
Dalı koparmak zorundaydı? Айип 
Dal neydi? Nemi tahipliğine aday 
olan her kişi, rahibi öldürmeden önce 
neden bu dalı koparmak zorundaydı? 
sorularına du cevaplar aranıyor. 

Kitapta, kutsal kişinin yaşamını, 
onunla birlikte onun uyruklarnın ve 
опа tapınanların yaşamını korumaya 
yönelik olan tabular da ele alınıyor, 
“Onun değerli fakat tehlikeli yaşamı- 
nin, ne gökyüzünde пе de yeryüzün- 
de değil de olabildiğince ikisi arisin- 
du asili durumdu olduğu kadar gü- 
venli ve zararsız olduğu Баука bir yer 
yoktur” 


Walter В. Writson 

Çeviri: Mehmet Harmancı 

Istanbul, 1994 

151 sayfa 

Citicorp yönetim kurulu eski 
başkanı olan Walter В, Writson bu 
kitabında 21. yüzyılın eşiğindeki 
dünyamızı dönüştüren bilgi devri- 
minin nasıl yeni ve evrensel bir dü- 
zen kurduğunu anlatıyor. “Bu ki- 
tap benim dünyayı, gelişen evren- 
sel finans pazarında bir katılımcı 
nin perspektifinden görme imkâni- 
m bulmamdun yararlanarak hazir- 
lanmıştır. Yaşamın sağlıktan savaş 
silahlarına kadar her cephesinde 
gözlemlediğimiz değişimin hızı şu 
ya da bu tür bilgi teknolojisinden 
kaynaklandı. Küçük grupların elle» 
rinde olan bilgi tekeli toplumda de- 
rin etkiler yaratarak zamanla çözül- 
dü. Leon Martel'in sözleriyle bilgi, 
toplumun başlıca değişim kaynağı 


olarak hizla enerjinin yerini almak- 
шуй," 

zağımız Bilgi (Enformasyon) 
Çağı'dır. Elektronik bir ağ ile aktan- 
lin ve iletişim hızıyla birleşen bilgi- 
ler “dünyayı en azından Sanayi Dev- 
rimi'nde olduğu kadar derinden et- 
kileyerek değiştirmektedir.” 

Günümüzde, maddi sermaye 
kaynağı yerini bilgiye, bilginin eme- 
ğe katılmasıyla değer yaratmaya bie 
takıyor. Servet peşinde koşmak da 
bilgi peşinde koşmak olarak görül- 
meye başlamıştır. Uydular, faxlar ve 
bilgisayar iletişim ağları; Шива! sinir- 
ların ve gümrük kapılarının işlevleri- 
ni yitirmesine yol açarken, siyasal ve 
ekonomik güç kriterlerine de darbe 
vurmakta ve iktidarın bilgi ve zekâ 
sahiplerinin eline geçmesine yol aç- 
такса, 

“Genellikle bilgi devrimi deyi» 
miyle özetlenen bilim ve teknoloji- 
deki ek gelişmeler ulusal ve ulusla- 
rarası olayların yönlerini ve bi e 
rini temelden değiştirmektedir.” 
Writson, gerek devletler arasındaki, 
gerek devlet ve yurttaş arasındaki 
ilişkilerde bir devrimin yaşandığını 
belirtiyor. Опа göre “makine yapım- 
«їшї önde gelen devrimcilerdir.” 
Bilgi devrimi “bilgi teknolojileri" ta- 
tafindan meydana getirilen değişim- 
ler dizisi olarak düşünülür ve bunla- 
rın en önemli iki ranesi, modem ile- 
tişim teknolojisi ve modern bilgisa- 
Yar sistemleridir, 

Kitap, önsözlün yanı sıra on bü- 
lümden oluşuyor, Bu bölümler sira- 
sıyla Putların Alacakaranlığı; Yeni 
Bir Servet Kaynağı; Evrensel Görüş- 


WALTER В. WRISTON 


ULUSAL 
EGEMENLİĞİN 
SONU 


Tanos oea, MAS, ön 
YEM DONYA ОЕМ YARATIYOR ¥ 


me; Bilgi Standardı; Ticaretin Sonu; 
Bulunduğumuz Yer: Serendipity. 
Ine. (Firsatlar A.Ş; Sınırlar Engel 
Değildir. Büyük Eşitleyici; İktidar 
Halkındır. 

Robert Öppenkeimer'in kitabin 
başında yer alan sözleri değişimin 


ншы ve Теш 


önemini ve vazgeçilemezliğini açık 
bir biçimde ortaya koyuyor. “Dünya, 
biz içinde yürürken öylesine 
değişiyor ki; ömrümüzün yılları, 
çocukluğumuzda öğrendiğimiz şey- 
lerle meydana gelen ufak tefek 
değişiklikler ya da küçük gelişmeler 
veya düzenlemelerin değil, büyük 
devrimlerin zaman ölçüsü haline 
geliyor.” 


İlkel Topluluktan 
Uygar Topluma 


İlkel Topluluktan 


Uygar Topluma 


Nöeddin Şenel 

Bilim ve Sanat Yayınları 
Ankara, 1995 

346 sayfa 

İnsanlık tarihinde ilk anda göze 
çarpan özellikler vardır. Bunların bir 
tanesi, toplumsal evrimin gerçekleş 
mesi için çok uzun zamana gereksinim 
şan “ilkel topluluk” ve toplumsal 
evrimi hızla gerçekleştiren “uygar top- 
lum”dur, Bir diğer özellik ise, içinde 
yaşadığımız toplumun birçok ögesinin 
ilkel topluluk dönemine dayanıyor ol- 
тамай. 

İnsanlığın, yaşam tarzının avci- 
toplayıcılık, tarım ve sanayiye dayanan 
üç dönemden üç toplum biçimine geç- 
tiğini belirten Şenel'e göre "..insan 
toplumu bir bütündür; yalnızca tüm 
dünyayı değil, aynı zamanda tüm tari- 
hi ve tarihöncesini kapsayan bir bü- 
tündür. Dolayısıyla, toplumsal olayla- 
па nedenleri, toplumsal kurumların 
oluşmaları ve gelişmeleri de bu bütün- 
lük içinde araştırılmalıdır. İnsan toplu- 
munun geçmişine böyle bir anlayışla 
bakıldığında, onun, birbirleriyle bağ- 
lannili olmakta birlikte yapıları birhir- 
lerinden farklı olan türdeş ilkel dö- 
nemle farklılaşmış uygar dönem ol- 
mak üzere iki апа dönemden oluştuğu 
görülür. İçinde yaşadığımız toplum 
farklılaşmış uygar dönemin ilk filizi- 
dir” 

Leslie A, Whüte'in “Sosyal bilim- 
cinin başını ağrıtan şey laboratuvarının. 
olmaması değil; elinin altındaki tarih 
ve etnografya İaboratıvarlarını nasıl 


Eylül 1995. 


kullanacağını bilmemesidir” sözleriyle 
başlayan kitapta, “ilkel topluluktan 
uygar topluma geçiş aşaması” üzerinde 
duruluyor. Genelde пеой çağ ya da 
barbarlık adıyla ilkel topluluk içinde 
ele alınan bu dönem, araştırmanın 
odak noktasını oluşturuyor. Kitap, giriş 
ve sonuç bölümlerinin dışında üç bö- 
lümden oluşuyor. Bu bölümler sırasıy- 
la İlkel Topluluğun Ekonomik То 
lumsal Yapısı; İlkel Topluluktan Uy- 
gar Topluma Geçiş Aşamasında Eko- 
nomik Toplumsal Düşünsel ve İdeolo- 
jik Yapıların Etkileşimi: Uygar Top- 
lumda Ekonomik Toplumsal İdeolojik 
Yapıların Etkileşimi. Birinci bölümde 
türdeş ilkel topluluk ele alınıyor onun 
ekonomik, toplumsal ve düşünsel ya- 
pıları ve bu yapılar arasındaki etkile- 
Şimler saptanmaya çalışılıyor. İkinci 
bölümde; böyle bir topluluğun farkh- 
laşmış uygar topluma dönüşmesine yol 
açan gelişmeler; ilkel topluluktan uy- 
gar topluma geçiş aşamasında ekono- 
mik, toplumsal, ideolojik yapıların et- 
kileşimi inceleniyor. Üçüncü bölümde 
ise, uygar toplumun belli başlı ekono- 
mik, toplumsal, ideolojik yapı ve ku- 
rumlarının, farklılaşma sürecini ta- 
mamlayıp klasik biçimlerini almalarına 
kadar olan gelişmelerinin üzerinde du- 
ruluyor. 


Geçmişiyle Geleceği 
Arasında Kıvranan 


Sanat 
-Çağdaşlık Sorunları- 
Sah Toplantıları 
Yapı Kredi Yayınları 
İstanbul, 1993 
225 sayfa 


Bu kitapta Yapı Kredi Kültür 
Merkezi'nde Salı Toplantıları adı al- 
tında, yedi ay boyuncu, yedi ayn otu- 
rumda gerçekleştirilen sanar ve kül- 
tûr panelleri yer alıyor. Bu toplantıla- 
nn her birinde farklı bir disiplindeki 
çağdaşlık sorunsalı tarışılmış. 

Çağdaşlık sorunsalının ele alın- 
dığı disiplinler sırasıyla mimarlık, ri- 
yarro, plastik sanatlar, grafik sanatlar, 
müzik ve eleştir. 

Toplantılarda, ele alınan disipli- 
nin özgünlüğü içinde, Çağdaş olmak- 
tan neyi anlıyoruz? Çağdaş olmaktan 
zamandaş olmayı mı anlıyoruz. çağ- 
daş olmaktan güncel biçimleri yeni- 
den üretmeyi mi anlıyoruz? Nedir 
Çağdaşlık? Evrensel tanımı ne çağ- 
daşlığın? Çağdaş olmanın Türkiye'ye 
ilişkin özel bir yanıcı var mı? Evren- 
sel bir tanım mıdır tümü belirleyen? 
gibi sorulara yanıt aranıyor. 

Yönericiliğini Aykur Köksal'ın 
yaptığı oturumlara kendi alanlarında 
önemli isimlerin katıldığını görüyo- 
ruz. Oturumlarda, mimaride Atilla 
Yücel, Doğan Kuban, Turgut Canse- 
ver, Uğur Tanyeli; tiyatroda Metin 


And, Beklan Algan, Cevat Çapan, Or- 
han Alkaya; plastik sanatlarda Sarkis, 
Сипап Beykal, Beral Madra; grafik 
sanatlarda Bülent Erkmen, Sadık Ka- 
ramustafa, Esen Karol; edebiyatta 
Tahsin Yücel, Bilge Karasu, Enis Ba- 
tür müzikte İlhan Usmanbaş, 
Ali, Ahmer Yürür; eleştiride 
“Tanyeli, Zehra İpşiroğlu, Tahsin Ya: 
cel, Beral Madra ve Filiz Ali konuş- 
macı olarak yer almış 

Mimarlık sorunsal belirleyici bir 
disiplindir. Mimarlığın çağdaşlaşma 
bağlamında sorgulanması doğal ala- 
rak modernizm post-moderizm tar- 
tışmasını gündeme getiriyor. 

Çağdaşlığı daha çok modernist 
parametrelerle tanımlayan Kuban, 
Barı'da çağdaşlaşmanın “moder- 
nizm”le aynı anlama geldiğini belirti- 
yor ve post modemizmi de moderniz- 
min içinde tanımlıyor. 

Kuban'la aynı görüşü paylaşma- 
yan "Tanyeli, çağdaşlaşmanın modes- 
nizmle aynı anlama gelmesinin an- 
cak Türkiye koşullarında mümkün 
olabileceğini belirtiyor. Ona göre, 
Batı çağdaşlık olarak tanımlanan ol- 
gulatı yaratıyor ve dolayısıyla Ba- 
o'nun çağdaşlaşma sorumu yok. Can- 
sever ise çağdaşlaşmayı “bugünü ya- 
Şarken geleceği belirlemek” olarak 
tanımlıyor, 
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ısında 


kıvranan sanat 


Hoş sohbetlerin, akıcı ve canlı 
tartışmaların yer aldığı kitap, bu ko- 
nularla ilgilenenlerin ilgisini çekebi- 
lecek nitelikte 


Sanatta 
Zihinsellik Üstüne 
Vasili Kandinski 
Çeviri: Tevfik Turan 
Yapı Kredi Yayınları 
Istanbul, 1993 
121 sayfa 


Her çağın, het kültür dönemi- 
nin kendine özgü bir sanat anlayışı 
vardır. Sonraki dönemlerde о sanat 
anlayışını olduğu gibi canlandırmaya 
çalışmak, çoğu zaman, sanar eserinin 


özgün ruhunu yansıtmaktan yoksun 
taklitler olarak kalmaktan öteye gi- 
demez. “Eski sanat ilkelerini can- 
landırma çabası olsa olsa, ölü doğ- 
muş bir çocuğa benzeyen sanat eser- 
eri yaratır.” 

Yeni sanat'ın başlangıcında yer 
alan, çığır açmış bir sanatçının yazdi- 
ф bu temel kitaba duyulan büyük il- 
iç bu sanat akımının sadece nitelik 
yönünden değil, nicelik olarak da 
dev boyutlara ulaşmış olmasından- 
dır. Yayınlandığında geniş çapta yan- 
kılar uyandıran kitapta Kandinski, 
“kendi uygulamadığı kimi öneriler 
getiriyorsa da başkaları onun düşün- 
celerini alımlayıp kendi usullerince 
geliştirdiler dinski'nin yazıları 
sanatçıların sanarın gelişimi Üzerine 
düşüncelerini açıkladıklan ve her bi- 
ri sanatta yenî bir çığır açan önemli 
düşün ürünleri zincirinin bir halkası- 
dır. Bu açıdan ne başlangıç. ne son- 
dur, gelişimin aşamalarıdırlar,” 

Modern sanatın gelişmesinde 
öncü bir rol oynayan Kandinski, ki- 
tabin amacını ve oluşumunu şu söz“ 
lerle anlatıyor. “Sanurra Zihinsellik 
Üstüne” adlı kitabım... her şeyden 
önce, gelecek için mutlaka gerekli 
olun ve sonsuz deneyimleri olanaklı 
kılan bir yeteneği, maddi Ve soyut 
nesnelerle zihinsel olanı duyumlama 
yeteneğini uyandırmak amacını gü- 
düyordu... Ana hedefi, bu yeteneği, 
henüz ondan habersiz insanlarda 
uyandırmak.” 

Kandinski, bu kirapta geliştiri- 
len düşüncelerin birkaç yılda birik- 
miş olan gözlemlerinin ve duygu de- 
neyimlerinin sonucu olduğunu da 
sözlerine ekliyor, 

Kitap, her biri kendi içinde bö- 
İlimler ayrılmış olan iki bölümden 
oluşuyor. Birinci bölüm Genel Ba- 
kış. Bu bölümde, Giriş; Hareket, 
Zihinsel Dönüşüm; Piramit yer alı- 
yor, İkinci bölüm Resim Sanatı adı- 
nı taşıyor. Bu bölümde ise, Rengin 
Etkisi, Biçim Dili ve Renk Dili; 
Kuram; Sanar Eseri ve Sanatçı, yer 
alıyor. 

Kitabın sonunda, sekiz tipki ba- 
sım, resim sanatındaki yapıcı yöne- 
lişlere örnek olarak veriliyor. 
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Sürükleyici, 
nefes nefese okunan kitaplar 


AN sadece "polisiyeler" değildir... 
mi Bazen 


hiç beklemediğiniz bir kitap 
size eşsiz bir yolculuğun 
haritasını verebilir... 
Tübitak 
Popüler Bilim Kitapları 
sizleri 
bilimin keyif verici 

serüvenine davet ediyor. 
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İlköğretimde 


Kavram Kargaşası 
Anaokulundan ke 
dar bir bütün olan eğitimin en önemli bö- 
Iimdûnûn, öğrencilere kalıcı davranışların. 
kazandırıldığı “ilköğretim” bölümü oldu- 
і herkes tarafından kabul edilmektedir. 
leyse “ilköğretim” okullünna öğretmen 
Yetiştiren eğitim fakültelerinin sınıf öğret- 
menliği bölümleri de, üniversitelerin en 
önemli bölümlerinden biri olmalıdır. 

Bir kelimeyi tam olarak bilmek, onu 
tam olarak kavramakla mümkündür. Ço- 
cukların deney, bilgi ve gözlemlerinin az- 
lib, bazı kavramları bilmemelerine yol 
açar, Fakat bu süreçte öğretmen ve kitap- 
lar, gözlem ve deneyler, bu kavramların 
öğrencilerde yerleşmesine yardımcı olur. 
Eger kavramlar öğrencile ilk yılarda yan- 
ış yerleşir, ileriki yıllarda bunların doğ- 
тузшш öğretmek bilgi transferi açısından 
zor olmaktadır. 

“Türkiye'de sosyal bilimlerdeki kav- 
тт kargaşası, siyasi ve İlmi yetersizlikten 
dolayı fen bilimlerindekine nazaran hayli 
yilksektir. Eğitim-öğrerimde kavramlar; 
düşünmenin ve düşünce üretmenin teme- 
lini teşkil ederler. Bir sosyal gurupta in- 
sanlar ne kadar ortak kavram kullanıyorsa, 
o oranda gurup içi dayanışma görülür. Me- 
seleye eğitimci açısından baktığımızda, 
kavramların önemi daha hayati boyutlara 
ulaşır. 

“Education” kavramı: “eğitim, egi- 
tim ve öğretim, yetiştirme, eğitme, iran, 
pedagoji, eğitim bilimi" anlamlarını ifade 
ederken, Türkçe'de “terbiye” kavramı 
yerine “eğitim” kullanılmaktadır. “Inst- 
шепоп” ise “öğretme, öğrenim, eğitim, 
bilgi verme” anlamlarını ihtiva etmesine 
rağmen, Türkçe'de “tedrisat” kavramının 
yerine öğretim kullanılmaktadır. Günü- 
müzde daha da ileri gidilerek “eğitim” ye- 
rine "öğretim" kullanılır olmuştur. 
Örneğin ilkokul yerine ilköğretim kavra- 
типп kullanılması çok çarpıcıdır. Bilindi- 
Bi gibi ifade edilen ilköğretim her yönüyle 
eğitim kurumlarına bağlıdır. Örmek olarak 
bağlı bulunduğu bakanlığı эй Milli Eği- 
tim Bakanlığı, bağlı olduğu taşra teşkilatı- 
nin adı İlçe ya da İl Milli Eğitim Müdür- 
ҮЛ 

Eğitim için önceden kullanılan “ter 
biye” kavramı “education” ın ifade ettiği 
şekilde "ilim ve edep” (güzel tavır, iyi ah- 
Lik, utanma, haya, zariflik, maziklik) anla- 
mına gelirken “instruction” kavramı "бё- 
тете", “tedrisat”, “ders verme, ders öğ- 
etme” anlamına gelmektedir. Bazı kim- 
scler, “modem ve çağdaş olmak gerekir, 
bu nedenle ifâde edilen kavramlar kulla- 
nılmışûr ve kullanılmalıdır” diyebilir. Fa- 
kat onların herşeyden önce “terbiyesiz” 
kavramıyla "eğitimsiz" kavramına insanla- 
nn niçin farklı tepki gösterdiklerini açık: 
lamalan gerekir, 

Sınıf kavramı genelde felsefî ve siya- 
si bir anlamla beraber, insan grupları ars- 
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sındaki nite) ve nicel farklılıkları da ifade 
etmek için kullanılır. Eitim bilimlerinde 
Ве sınıf, öğretmen ya da öğretmenlerin 
denetimi alında devler tarafından belir- 
leamiş İlkeler ve kurallar çerçevesinde ôg- 
tencilere ders verilen bir mekanı ifade 
eder. Başka bir tabirle sınıf; öğretmen ve- 
ya öğretmenlerce derslerin işlendiği me- 
kan, yani dersliktir (Oğuzkan, 1984, 138). 
Bu anlayışa rağmen Milli Egitim Bakanlı. 
оса Tebliğler Dergisi'nde bir sınıf tan- 
ти yapılmamıştır. Ancak genelde egitim- 
ciler tarafından sınıf denildiğinde 40 ög- 
tencinin ders görebileceği, üç cepbesin- 
den ışık alabilen bir mekan akla gelmek- 
tedir. O halde "ани! öğretmeni” kavramı 
yukarıdaki anlaşıya göre bir mekanın бё- 
etmenini İfade ermesi gerekirken, Milli 
Eğitimin Temel Kanunu'da eğitimin, öğ- 
retimin ilk basamağı olan ilk beş yılın 
derslerini vermekle görevlendirilmiş for- 
masyon sahibi kişi olarak tanımlanmış. 
Oğuzkan ise, Eğitim Terimleri Sözlü- 
gü'nde sınıf öğrermenini “görevlendirildi. 
gi sınıfın bütün demlerini okutan öğret- 
men” olarak tanımlamıştır. Görüldüğü 
üzere bu tanımlar ve anlayışlar bir şevi ts- 


bu kavramların birimleri karıştırılmak - 
tadır, Aynca gram (g), saniye (5), litre 
(0, gibi bazı semboller yanlış olarak gr, 
sn, It şeklinde gösterilmektedir. Bazı 
test kitaplarıyla da (Ö.Y.E.K. 1994, 
4297) öğrencilerde bu yanlış kavramla- 
па pekiştirilmeye çalışılması, daha körü 
sonuçlar doğurmaktadır. Dolayısıyla 
yüksek öğrenime gelen öğrencilerde 
verleşmiş bu yanlış bilgiler kolay kolay 
düzektilememektedir. 

Bu çalışma ile ilgili kavramlar 

Eğitim: “Yeni kuşakların, toplum 
yaşayışında yerlerini almak için hazırlanır- 
ken, gerekli bilgi, beceri ve anlayışlar cide 
etmelerine ve kişiliklerini geliştirmelerine 
yardım etme etkinligi; belli bir konuda, 
bir bilgi ya da bilim dalında yetiştirme ve 
geliştirme; ber kuşağa, geçmişin bilgi ve 
deneylerini düzenli bir biçimde aktarma 
va da kazandırma işi” (Oğuzkan, 1981, 
557) dir, 

Öğretim: “Belli bir ama göre gerc- 
ken şeyleri öğretme işi, bit eğitim kuni- 
munda bir küme öğrencive belli bir dal ya 
da konularda bilgi verme, öğrenmeyi ko- 
taylaşuracak etkinlikleri düzenleme, ge- 


Sembol: “Belli bir insan öbeğinin uz- 
aşım yoluyla kendisine belli bir anlam ver- 
diği gösterge” (Akarsu, 1984, s.156) dit. 

Birim: Bir büyüklüğü ölçmek için 
seçilen aym cinsten büyüklüklere denir, 

Kavram; “Nesnelerin ya da olaylar 
па ortak özelliklerini kaplayan ve bir ad 
altında toplayan genel tasarım” (Akarsu, 
1984, 4.107) dur, Örneğin: yeşil ağaç, por- 
takal ağacı, elma ağacı birer kelimedir. 
Bunları bir ortak ad altında toplayan 
“ağaç” ise bir kavramdır. 

Kütle; Değişmeyen madde miktarı» 
dır, Bir maddeden bir parça koparılmadık- 
ça veya buna bir parça eklenmedikçe bu 
madde nereye götürülürse götürülsün, is- 
tere aya götürülsün, kürlesi değişmez. 
Kütle birimi kg'dır ve terazi йе ölçülür. 

Ağırlık: Bir kütleye etki eden yer- 
çekimi kuvvetidir. Çekim kuvvetinin 
doğrultusu, yönü, şiddeti ve tatbik noktası 
vardır. Doğrultusu düşey doğrultu, yönü 
yere doğrudur ve tatbik noktası, ağırlık 
merkezidir. Şiddeti kütlesi ile orantılı bir 
büyüklüktür. Birimi Newton'dür ve dina- 
mometre (el kantan) ile ölçülür 

Isı bir enerji, sıcaklık bir özelliktir, 


numlamaktan çok, sanki tanımlamamaya © reçleği sağlama ve klavuzluk сопе eyle- © İs enerjisi alan bir cismin акай! yükse- 
yöneliktir. Oysa eğitim-öğretimde bir t- mi" (Oğuzkan, 1981, s.119) dir, lir, isı veren bir cismin seaklığı azalır. Bir 
пи 
алта tanımlanır kılmak, Tablo 1 
С i İMA nini ИЫ 
5 и, ا‎ 
transferinde olumsuz tesir | (a) Кауын (b) зт (с) аске (lae % йз is 16 10 Яз 
yapar, Çünkü yapılan araştır- | 23 Küste bimi apfdakilerden N D B п в ш ш 
malarda. önceden iki parmak. | (a) kilan (b) пежо (e) joule id) le Ж 2062 5500 ют 1625 100 pa 
daktilo kullanan biri, hiç kul- 3) Dünyada 6 newan gelen bir киіт ми yng R ; 
lanmasını bilmeyen birine SAT + п» юз юрю зм @ mo 
gire; on parmak daktilo kul- 9 манама поз з ж їй ш) 
lanmay daha geç бйгетли | узшу? т з озю пи is ав ш мл 
tit. Psikolojide kullanılan O2- | $) к demirin dünyadaki Kûla) 15 gır 
ten teorileri de yukarıdaki | Mes demirn aydaki les aç pm! N J л n 9 M a 
anlayışı doğrulamaktadır. Bu | (а) 20 Б (eT (030 © опи ум юл м: 10 am 
teorilere göre hiç bilmeyen | мамы Н М вй БИ 19 
мийи başlarken, olumsuz Бава Гуе кыне з ай 1023 1048 904 юл 
iye sik j ve Elbe 
kaçmaları («зев 0н 000 
i егде | ЙАМ шшш ie ölçeri ЖЛ >, Çİ с 
Amerika ve Ingiltere'de p ата 
197011 yılandan önce kulla- | gy Каен Те ас еш. Кы» ш ы. OE 
milan birim sistemlerinden s 0 MS % 
uluslararası birim sistemleri- | 9) Mer maddenin сабоба male mizan, N <<< - ШШ 5 iw 
ne geçince, bilim adamları Özkütle. 5 wo ал SD 
bunun halka nasıl aktarlacı- Mi RE e Эф İN 
eşimin Кою пою Ж ы. "йк 
günlük һауапа her iki siste- y Ө 8 @ 
А de birikee kullanmaya ve «Man 000 5000 500 00 500 5000 
yeni yetişen gençlere daha 
ilkokuldan itibaren sadece К ү 
metrik sistemi öğretmeye ka- Li mi Ša йз ш in йз аз 
rar vermişlerdir. Fransa met- 
rik sisteme geçtiği zaman bir 
sene önce basılmış kitaplar, |1 OR 
sarf bu yüzden toplarılmışır. юу 3125 ARS 
Bizde ise metrik siste- 
Sİ ЗЕ \ 
gibi, tapi 7 
Suzan, Suzan, 1994, 5.97) 8 اا‎ Өз 
hâlâ hatalarla doludur. 2 
Okullarımızda kütle ve 
ağırlık, özkütle ve özağırık. 
эм ve sicaklik kavramları ve а 
Bilim ve Teknik 


kaloriferin sıcaklığı azdır, elimizde tutabi- 
їшї. Fakat rst fazladır, bir odayı itabi- 
йй, Yanan bir kibritin асакі fazladır, cli- 
mizle tutamayız. Fakat sisi алди, bir oda- 
у! иат, Bir kazan scak sudan bir bar- 
dak alırsak her ikisinin seziklıği aynur. 
İçlerine batırılan termometre aynı sayıyı 
gösterir, Fakat kazandaki su daha fazla 
buz eritebilir. Yani isisi fazladır. İs, kürle- 
ye, sıcaklığa ve cismin cinsine bağlı bir 
büyüklüktür. Isı birimi joule (veya kalori) 
dur ve is kalorimetre denen aletlerle dl- 
gülür, Sıcaklık birimi derece ("К ve *C) 
dir ve termometre йе ölçülür 
Araştırmanın Amacı, 

Bu kavram yanlışlarının “ilköğretim” 
okullarının 1, kademesine ne kadar yansi- 
Чи araştırmak ve kavramların doğrula- 
тш öğretilmesi için neler yapılması gere- 
ken tartışmaktır. 

Araştırmanın 

1- Bu araştırma, İstanbul ili Kadıköy ilçesi 
Melahat Şefizade İlköğretim Okulu 5. зь 
тїї öğrencileri ile лїнїп, 

2- Araştırma sadece ağırlık ve kütle, is ve 
sıcaklık kavramlar ile зій: 

Araştırma Örneklemi 

Araştırma örneklemini adı geçen 
okulun 3-A, 5-B, 5-С, 5-D, 5-E sırların 
da okuyan 160 öğrenci oluşturmaktadır. 
Araştırma te 

Öğneklemi oluşturan 160 öğrenciye; 
kütle, ağırlık, özkürle. özağırlık, ıı ve si 
caklik kavramları hakkında bilgilerini öl- 
çecek şekilde А. Gürdal tarafindan hazır- 
lanm, 14 soruluk test uygulanmıştır. 
Bulgular ve Yorum 

Araştırmadan elde edilen veriler 
“Tablo l'de gösterilmiştir. 

“Tabloda görülen veriler, fazla yoru- 
ma gerek birakmamakta ve bu kavramlar 
пп öğrencilere iyi ùğretilemediğinî, ака 
ağırlık kavramı ile küle kavramının ters 
olarak öğretildiğini göstermektedir. Bu 
tablodaki ilk 10 soru küle ve ağırlık kav- 
tamlarının karıştırılıp karıştırılmadığını 
ataştırmak için düzenlerimi 

Birinci soruya 160 öğrenciden sadece 
2'si (% 1,25) doğru cevap vermiştir. Ög- 
rencilerin 93'0 (Ф 58,12) kütlenin MKSA 
(Меке, Kilogram, Saniye, Amper) siste- 
mindeki birim olun kilogramı, 54'ü (% 
33,75) kütlesinin CGS (Santimetre, Gram, 
Saniye) sistemindeki birimi olan gramı, 
їй (66 1,25) de hacim birimi alan litreyi, 
ağırlık birimi olarak göstermiştir. Bu hata- 
larin bir kismi öğrencilerden kaynaklana- 
bilidigi gibi bir kısmı du öğretmenden ve 
eğitim sisteminden kaynaklarmaktadır 
Mesela, Talim Terbiye Kurulunun 
11.8.1905 tarih ve 351 sayılı kararıyla 93- 
94 öğretimi yılından itibaren 5 yıl süre ile 
ilköğretim okullarında fen derslerinde 
okutulması kabul edilen Fen Bilgisi adlı 
eserde bu hatalar aynen görülmektedir (s. 
135,167. 

İkinci soruya 33 (96 20,62) öğrenci- 
nin doğru cevap vermiş olması 31 ögrenci- 
nin kütle ve ağırlık biriminin aynı olduğu- 
nu zannectiklerini düşündürmektedir. 
ей soruya 45 (% 24,60), dör- 
düncü soruya 21 (% 13,63), beşinci soruya 
ТЭ (% 52,14), altmeı soruya 25 (661625), 
yedinci soruya 1 (903), sekizinci soruya 


куйш 1995 


4 (66 3,05), dokuzuncu soruya 5 (86 471), 
onuncu soruya 2 (% 1.31) öğrenci doğru 
cevap vermiştir. 

Onbirinci soruya 80 (% 50), onikinci 
0 (% 31,25), onüçüneü soruya 82 
5) ve ondürdüncü soruya 50 (% 
öğrenci doğru cevap vermiştir. Bu 
Чал ve sicaklik kavramlarının, kütle ve 
ağırlık kavramlarına göre daha az Капуп- 
tıldığını göstermektedir. 

Sonuç ve Öneriler 

Araştırmadan çıkan sonucun veha- 
meti zaman geçirilmeden önlem alınması» 
nl gerektirmektedir. 

Ne yapılabilir? 

1-Клуги yanlışları, sembol hataları bulu- 
han kitapların gün geçirilmeden okullarda 
okutulması engellenmeli veya yanlış doğ- 
ти çizelgesi hazırlanarak kitapları eklen- 
melidir. 

Kitapları kontrol eden Talim Terbiye 
Kurulu daha ritiz çalışmalıdır. 
3-İlköğretim öğretmenleri hizmetiçi kurs- 
tan geçirilmelidir. 

4- Üniversitelerin sınıf öğretmenliği bö- 
ümlerinde iş сїйїї tutulmalıdır. 

Her ne şekilde olursa olsun “ilköğre- 
tim” okullarında yerleşmiş vanlış öğren- 
meler varsa, en kisa zamanda düzelkilme- 
lidir, 


Ayla GürdalMustafa Aksoy 
Esra Macaroğlu 
М0 Atatûrk Eğitim Fak, 
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Mikroorganizmal 
Kökenli 
Biyopolimerler 


Petrol kökenli polimerik malzeme- 
lerin doğada geride zararlı atıklar bınık- 
madan parçalanıp yok olmalar genellik- 
le mümkün değildir. Bunun sonucu ols- 
так uzun villardan beri kullanılmakta 
olan plastik poşet, şişe ve hastanelerde 
kullanılan polimer kökenli (kan torbası, 
Şitınga, eldiven, vb) atıkların oluşturdu- 
ğu dağlar, gelişmekteki ve gelişmiş ül- 
kelerin çevre sorunlarının başında gel- 
mektedir. Buna bağlı olarak toprağın, 
yeraltı su kaynaklarının ve denizlerin 
kirlenmesi ise birçok ülkede üst düzey- 
lende olup doğal yaşam ve ekalojik den- 
geleri de ciddi bayutta sarsmaktadır. In- 
giltere'de yapılan bir araştırmada poli- 
merik Şişe atıklarından sızan dolgu mad- 
delerinin balıkların üremesi üzerinde 
çök olumsuz etkileri olduğu, ikinci jene- 
tasyon balıkların üreyemediği gözlen- 
miştir. Bu tip malzemelerden zararlı 
madde sızıntısının suya karışımını en- 
gellemek neredeyse olanaksız olduğu 
için olayın ciddiyetine dikkat çekilmiş 
ve bunun insan toplumu Üzerinde ben- 
zer etki göstermesinin kaçınılmaz oldu- 
Bu vurgulanmişor, 


Bu nedenle 
tüm dünyada oldu- 
Ru gibi ülkemizde 
de çevre duyarlığı: 
п) artmasıyla do- 
Kayla ve doğal ha- 
уза uyumlu mal- 
zemelere olan ge 
reksinim belirgi 
leymiştir. Özellikle 
biyolojik ortamda 
(çevtede veya in- 
san vücudunda) parçalanabilen biyo- 
uyümlu ve doğal kökenli polimerlerin 
endüstri, cezacilık ve tıpta kullanımları 
büyük bir hızla artmaktadır. Şu andaki 
teknoloji ve üretim düzeyleri nedeniyle 
petrol kökenli polimerler oranla örütem 
maliyetleri yüksek olmasına mğmen, bi- 
yobozunur olmaları ve dünya petrol re- 
zervlerinin kısıtlı olması nedenleriyle bu 
tüp doğal kaynaklı (mikroorganizma veya 
bitki kökenli) malzemelerin sentetik po- 
limerlerin en büyük alternatifleri konu- 
muna geleceğine kesin gözüyle bakıl- 
maktadır. Bu biyapolimetletin en önemli 
ailelerinden biri de genel ismi polihid- 
roksîalkanoatlar (PHA) alan bakteri kay- 
naklı poliesterlerdir. Bu makalenin ama- 
ха, dünyada ve ülkemizde bu malzemele- 
tin endüstride, cczacilik ve tıpta kullan- 
mına yardımcı olabilmek için yurt içinde 
ve dişinda süregelen çalışmaları ve bul- 
gulan tanıtmaktır. 

Polihidroksialkancatlar, İngiliz ICI 
Biopolymers Group'un ilk kez 1982'de 
sunduğu bir bilimsel bildiri ile ve BI- 
OPOL adıyla endüstriyel dünyaya tantal» 
mıştır, Aslında bu biyolojik makromole- 
küller 1926'da Pastör Enstitüsü'nden 
(Fransa) De. М. Lemoiguci'nin kendi 
adını verdiği bakteri tzolatı ile ortaya çik- 


mış ve adı ilk o zaman duyulmuştur. 
РНА Талп mikroorganizmadaki temel iş» 
levi ve adı ilk o zaman duyulmuştur, 
PHA'ların mikroorganizmadaki temel iş- 
levi, опат koşullarının elverişsiz olduğu 
durumlarda, metabolik aktiviteleri sürdü. 
vebilmek için karbon kaynağı olarak knl- 
lanılmasıdır. 1970'lerin ortalarına kadar 
birçok araştırıcı, PHA'ların bakterilerde- 
ki, fizyolojisi, genetiği ve biyökimyasını 
yoğun bir biçimde çalışmış ve 1980'lere 
gelindiğinde hücre içi mekanizma tüm 
ayrıntısıyla açıklığa kavuşmuştur. 

Bu çalışmaların ve genetik mühen- 
disliğindeki (özellikle gen aktırım yän- 
temlerinde) ilerlemelerin biyoteknaloji- 
de gelişmelere yol açması sonucunda (ör- 
neğin bakteri kökenli olan bu biyopoli- 
metlerin bitkilere ürettirilebilmesi) 
PHA'ların endüstri ile tıp ve cezaclıkra 
kullanımı büyük önem kazanmıştır. АА 
caligenes eutrophus adli bakterinin kuru 
ağırlığının yaklaşık %96'sinın biyopoli- 
merden oluşmasını sağlayan ve böylelik- 
le bu malzemenin tiretiminin endüstriyel 
düzeyde ekonomik olduğunu gösteren 
ICI firması, en yaygın PHA tipi olan po- 
lihidroksibürirar'ı (PHB) ve değişik oran- 
lı polihidroksibütirat-ko-valerat Kopoli- 
merlerini (PHBV) kullanıma sunmuştur. 


“Tablo 1: Mikroorganizmalar tarafından üretilebilen değişik tip polihidrokslkancarlar 
monomer yan zincir 

1-й Боа (ИВ) Сн. (тей PHB 

| b-hidraksivalerar (HV) CHCH: tecil) PHY 
| thidtoksîkipront (НК) ОННАН) (propil) PHK 
belüdeoksiheptancat (HI) ОНСС bül РИН | 
bebidroksktanoat (HO) CHACHACH penil) PHO | 
behidnksinonanant (HN) CHACHKCH: (n-heril) PHN 
b-hidtroksidekanost (HD) GHACHMGH» терїї) PHD 
b-hidroksiandekanoar (HAD)  CHACH:WCH ок} PHAN 
b-hidroksidodekanoat (HDD) СНАСНС, (o-nanil) PHDD 

“Tablo 2 PHA üretmekte kullanılabilen değişik tür bakteriler 

PHA miktarı 

таг Kürbon kaynağı (@РНА& bukteri) Ѕагея koşulu 
Acinetobacter Меш. 12 Sülfat 
Alcaligenes ШҮ Aot 
Azospirillum Malat 5 Киби. 
Atotobacter Glikoz 0 Oksijen 
Bacillus Propiyonik asit 3 Aor 
Beijerinkia йш» А Azot 
Clostridium TPG Ho B = 
Eseherichis Glikoz 05 ми 
Halobacterium Glikoz, Nişasta и Fosfat 
Methylobneteriun Metanol ю А 
Methylocyscis Meran n - 
Micrococcus Glikoz 2 - 

Nocardia Bitan н - 
Pseudomonas Glikanat ы Arot 
Rhizobium Mannitol 70 , 
Rhodobacter OOrveHidmjen 28 Oksijen 
Rhodococcus Ренова S Nat 
Rhodospirillum Аса 67 Аа 
Synmophomonns Маш 54 Amt 


97 


PHA'ların Üretim Koşulları, 
Tipleri ve Fiziksel Özellikleri 

Değişik tip bakteri sınıflarının kulla- 
тїтамуй ve ortam karbon kaynaklarının 
değiştirilmesiyle PHA'ların makromole- 
kli ana zincir kompozisyonu, yan zincirle- 
rinin (dalların) uzunlukları ve tipi, fiziko- 
kimyasal özellikler, kristal yapı ve elde 
edilen biyapolimer ürünü miktan değişti 
rilebildiği için elde edilecek ürünün 
amaçlanan kullanım biçimine göre tasar- 
lanması yani bir anlamda ısımarlama ürün 
elde edilebilmesi mümkündür. 

“Tablo 1 mikroorganizmaların üretti- 
&i bildirilmiş olan tüm PHA biyopolimer 
tiplerini ve bunların isimlendirilişini ver- 
mektedir. 

‘Tablo 2'de ise PHA üretme yerene- 
Kine sahip bakteri yelpazesi ve karbon 
kaynağı tipleri sıralanmaktadır. 

Bu tablolardan da kolayca görüleceği 
Üzere, yan zincir uzunluğu 1 karbon (me- 
til) йе 9 karbon (п-попй) arasında değişen 
polimerlerin üretimini çok değişik bakte- 
tileri uygun karbon kaynaklarıyla besleye- 
rek sağlamak mümkündür. Genelde PHA 
Üretiminin yapılabilmesi için, baktetilerin 
iki değişik ortama gereksinimleri vardır: i) 
büyüme ortamı, ii) polimer üretme orta- 
пи, ИК orramda mikroorganizmaların dur- 
gun faza girinceye kadar büyütülmeleri 
sağlanır, Bu ortam tüm gerekli besinler 
açısından zengindir. İkinci ortamda ie, i- 
tenen PHA tipi için gerekli karbon kayna- 
fı eklenirken, büyüme için şart olan bir 
faktör (azot, oksijen, fosfor, vb.) eksik bi- 
rakılarak bir stres ortamı hazırlanır ve bu 


koşulda, bakteri, polimer üretimine ve 
ürettiği polimeri bir zar içerisinde iletide 
daha kötü koşullara maruz kaldığında kul- 
lanmak amacıyla depolamaya zorlanır 
Bakteriler bir süre sonra bu orumdan ah- 
mr ve gerekli süreçlerden geçirilerek poli- 

En çok bilinen ve en yaygın kullanı- 
lan PHA tipi olan PHB'nini fiziksel özel- 
likleri petrol kökenli polipmpilenke karı- 
aştırldığında PHB' nîn daha kristal bir ya- 
pıya sahip olduğu, özgül ağırlığının daha 
yüksek olduğu, UV direncinin daha yük- 
sek olduğu gibi bazı özellikleri öne çıkar 
ki bu propileni'in yetersiz kaldığı birçok 
uygulama için PHİB'nin iyi bir seçenek al- 
duğunu gösterir (Tablo 3). 

Doğal olan ve hiçbir tehlikeli yan 
ürün veya айда yol açmadan tümüyle kar- 
bondioksit ile suya dönüşebilen bu biyo- 
polimerler, çok az polimerde görülebilen 
fizikokimyasal özelliklere sahiptirler 
(Tablo 4 ve Şema 1). Vücutle uyum içinde 
bulunabilmesi, sentetik polimerlere çok 
özel koşullarda kazandırılahilen stereos- 
pesifikliğe sahip olması, ancak kristal ya- 
pılı maddelerde (örneğin kemik, kuvars 
vb.) görülen piczoelektrikliği çok özel bir 
malzemenin mikroorganizmaları yaptırıla- 
bildiğini göstermektedir. 

PUA'ların Değişik. 
Ortamlarda Borunurlukları 

Genel olarak PHA'ların biyolojik ve- 
ya çevresel etkenlerden dolayı hozunup 
parçalanması çeyitli koşullar tarafindan 
belirlenir ve bunlar уйат hızı ve biçimini 
etkilerler. Bu etkenlerin başında, ortam- 
daki mikroorganizma tipi, 
miktarı, aktivitesi, orram si- 
caklığı ve pH's, bozunmanmo 
sulu veya susuz ortamda ol- 
dugu gelmektedir. Bunlann 
yanında yıkıma uğrayacak 
malzemenin tipi (homa veya 
kopolimer olması, yan zinci- 
rin değişmesi, vb.), kalınlığı, 
yüzey özellikleri ve gözenek- 
liği gibi faktörler de parça- 
lanma zerinde etkin olmak- 
tadırlar, 


Ви alanda dünyada çe- 
şitli gruplar çalışmaktadırlar. 
Bunların arasında önemli hir 
vere sahip olan Dr. Y. 
Doi'nin yönetimindeki Japon 
araşrırma grubu, izole ettikle- 
ri bakteri kültürleri ile PHA 
filmlerinin, değişik ortamlar- 
dakî aktif çamur, tampon çö- 


зең, toprak ve denizde) par- 


çalışmaktadır. 

Yapılan gözlemler ara- 
sında, PHB'den 1 mm'lik 
disk plakaların hava neminin 
yüksek olduğu orcamlarda 
hemen hemen hiç bozunma- 
dığı. ancak aynı örneklerin 
oksijensiz (anoksik) artık su 
ortamında altı haftada %106 
bozunduğu vardır, Yine, ste- 
lize edilmemiş toprakta ve- 
ya yüksek düzeyde oksijen 
içeren (oksik) atık sulara ma- 
ruz bırakıldığında ise bu r- 


nekler 60-75 haftada tamamen yok olabil- 
mektedir, 

Topraktan izole edilen bakteri kül- 
türleri ile laboratuvar ortamında yapılan 
biyobazunurluk çalışmalarında hücre dişi- 
na salınan enzimlerin bu biyopolimerin 
parçalanmasından sorumlu olduğu belir- 
елй. Bu enzimlerin PHB'ye özgü bir 
grup depolimeraz oldukları bulunmuştur. 
Bu çalışmalar (saflaştırma ve karakterizas- 
yon) günümüzde çeşitli labararuvarlarda 
sündürülmekte ve her geçen gün yeni bir 
enzimin bulgusu bildirilmektedir. 
PHA'ların Endüstri, Есзае ve Tıp 
Alanında Potansiyel U 

Tablo 5, PHA'lann değişik potansi- 
yel (bazısı hayata geçirilmiş) uygulamalar 
па özetini vermektedir. Buradan da ko- 
layca görülmektedir ki PHA'lar tıbbın, or- 
topediden cerahiye her alanında, eczacr 
lıkta, tarımda ve endüstride çok yaygın 
uygulamalara girebilecek bir malzemedir. 
Endüstriyel Û; 

Kanada'dan bir grup bilim adamı 
PHB'yi kağıt endüstrisinin hizmetine 
sunmak üzere selülozik polimerlerle ka- 
yarıp iki malzemenin ortak özelliklerini 
taşıyan bir ürün elde eriler, Doğuya anl- 
рада tamamen yok olması ve çevre kir- 
Niligi oluşturmaması düşüncesiyle, PHB 
ve PHBV tipi polimerlerden veya bunla- 
пп başka palimerlerle karışımından özel- 
likle gda ve kozmetik sanayiinde şişele- 
me malzemesi olarak (şampuan şişesi, yo- 
їшї kasesi, vb.) yararlanılmaya başlanmış: 
ш, alman Wella firması, börüünüyle par- 
çalanabilir PHB kökenli şampuan ve boya 
Şişelerini 1903 yılından beri kullanmakta. 
dır, 

Palihidroksialkanvatların 
Biyomedikal Alanda Kullanımı 

PHA'lar çevre dostu fiziksel özellik- 
lere sahip oluşlanndan dolayı endüstriyel 
uygulamalar açısından çekici olmalarının 
yanısıra özel karakteristikleri sayesinde 
biyomedikal alan için de çok ilginçtir. Ôr- 
negin piezoelektrik uyan özelliğinden do- 
layı PHAA'lur çok uygun bir kemik implan- 
о olma potansiyeli taşımaktadırlar. Orto- 
podik çivi, plaka ve membran olarak kul- 
lanımlar üzerinde çalışmalar yürütülmeye 
başlanmıştı. 

Bu biyopolimerler aynca kontrollü 
ilaç salım sistemleri (yavaş ve/veya sabit 
düzeyde ilaç salan sistemler) yapımına uy- 
gun taşıyıcı olarak laboratuvar çalışmalar: 
na girmeye başlamıştı. Biyolojik ortamda 
parçalandıkları için ilaçları (örneğin do- 
Bum kontrol hormonlar, b.) uzun süreyle 
vücuda verip işlevleri bittikten sonra vii- 
cunan çıkarılması gerekmeyecektir. Çok 
küçük boyutlu küresel (nano ve mikrokü- 
re) taşıyıcı sistemlerle vüeutiçi ilaç veya 
biyoaktif ajanları (enzim, genetik malze- 
тс, vb) hedef organa yönlendirebilme 
çalışmaları için çok uygun bir malzeme 
olan PHA'larla ушт dışında çalışmalar ya- 
pılmaktadır. 

Kısaca Türkiye'de bu konuda neler 
yürütüldüğü hakkında bilgi verilmesinde 
Че yarar vardır. Laboratuvarlarımızda bu 
bakteriyel polimerlerin üretimine, ortope- 
dik ve farmasötik kullanımlarına yönelik 
çalışmalar 1990'da haşlarılmıştır. Başlan- 


çt satn alinan, değişik oranlarda PHB 
ile PHBV içeren, biyopolimerlerden ilaç 
taşıyıcı mikroküireler ve mikrokapsûllert 
hazırlanmıştır. Bu taşıyıcılar teofilin 
(brony açıcı) ve testosteron (hormon) за- 
araları için başarıya kullaılmışlardır. Vù- 
cut sıvısına benzer ortamlarda parçalan- 
dıklan da gösterilen hu mikrokürelerle in- 
san vücudu için gereken ilaç dozunu iste- 
dilen süreyle verebilecek bir sistem geliy- 
tirilmesi yolunda önemli derecede yol 
alınmıştır. Şu anda değişik tip PHA 'lann 
ve kopolimerlerinin laboratuvarlarımızda 
üretimi de salım çalışmaları paralelinde 
sürdürülmektedir. 

Biyomedikal uygulamalar için çok uy- 
gun bir malzeme olan PHA ların бети dün- 
yada yeni kavranmaya başlanmışken yurdu- 
muzda bir süredir bunun çalışmalarının ya- 
pıliyor olması bülimdeki yerimiz açısından 
aynca olumlu bir noktadır. 

Ihsan Gürsel 
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Hukuk Devletinde 
Bilim Hukuku'nun 
Anayasal Temelleri 


Bilimi evrendeki olgusal gerçekliğe 
bağlı gözlem, deney ve bazen de rastlantı- 
ya dayalı nesnel, genel, kesin ve öngörülü 
çıkarımlar olan bilimsel bilgi üretme ve 
üretilen bu bilgiyi uygulamaya aktarma 
çabası olarak düşünürsek (Akıncı, 1995, 
40-41) bu çabanın yönelmek istediği ama- 
«а gerçeklemesinin normatif ilkelerinin de 
olması gerektiğini benimsemek gerekir. 
Evrendeki dizgel oluşum, değişim ve dö- 
nüşüm olgularına bağlı olarak tasarlayabi- 
Teceğimiz “bilimsel” nitelikli çabalarımızı 


Bilim ve Teknik. 


bur dizgesel değişim ve dönüşümün bağlı 
olduğu “yasaları” uydurmamız gerekir. 
İster birey olarak, isterse devlet ve gide- 
rek global hir birlik olarak “bilim” süreci» 
ne katılalım bu yöndeki çabalarımızı tas- 
yönelleştirerek birbiriyle uyumlu bir dü- 
şünce ve eylem bütünlüğünü yakalamak 
zorundayız. 

Insanin sahip olduğu dirimsel (biyo- 
lojik), tinsel (ruhsal) ve duyunçsal (vicda- 
ni) börünlükleri (Ökçesiz, 1095, 11) yine 
kendine air olan “insanlik onuru” idealine 
yönelerek gerçeklemeye çalışması, bir bu- 
kama bilimin de nihai amacını oluşturur. 
Zira özgürlük, eşitlik ve güvenlik İnsan 
onurunun alr öğeleri olarak düşünülürse, 
bilim bu ideallerin yüksek bir amacı biçir 
minde değerlendirilebilir. Bu düşünceden 
yola çıkarak veni bir hukuk dali olan Bi- 
lim Hukaku'mu “bilimcinin ve bilim top- 
luluklannın bürün eylemlerinin hukuksal 
çerçevesi” biçiminde tanımlamak olanak» 
dır (Ökçesiz, 1995, 11). 

“Bilim özgürlüğü” anayasal bir hak 
olarak dözenlendiğine göre, hukuk devle- 
tinin “temel hak ve özgürlükler güvence- 
sînin bu alana da özgülenebileceğini be- 
lirtmek gerekir. Özgürlüklerin iç ve dip 
dinamizmi bilim etkinliğine de yansır, 
“Anayasal bir hak ve özgürlüğün, bu hakka 
ilişkin dinamikleri de hesaba karılarak hu- 
kuk devleti çatısı altında güvenceye bağ: 
lanarak korunup; geliştirilmesi gerekir, 
“Toplumsal yapı üzerindeki rkileri göz ö- 
nüne alındığında (olumsuz amaçlı kulla- 
nimlar bir yana) bilimin, aynı zamanda 
demokratik hukuk devleti idealine de yö- 
nelmiş bir süreç olduğu söylenebilir. 

Bilim Hukuku'na kurumsal çerçeve 
çizen, onun sınırlarını ve ilkelerini belirle- 
yen normatif yapının başında Anayasa ge- 
Jit. Anayasa normlarının taşıdığı anlam, 
devletin bilime bakış açısını, izlediği bi- 
Jim politikasını ortaya koyması bakımın- 
dan önemlidir. Aynı zamanda devlet, Ani- 
yasa'du öngörülen kural ve ilkelerle bilim 
Sürecine katılır ve/veya katılmayı sağlar, 

Bilim Hukuku'nun anayasal temel- 
lerini belirleyebilmek için, “bilim süre- 
“тїп işleyiş mekanizmasını ortaya koy- 
mak gerekir. 

Bilim, doğrusu bilimsel nitelikli bilgi 
tireten bir “bilinç ürünü” olarak değerlen- 
dirilirşe, bilimsel bilginin oluşum sürecine 
bağlı dizgesel eylemleri kapsar. Bir bilgiye 
“bilimsellik” niteliğini veren nedenlerden 
biti de, onun üretilme biçimidir. Burada 
“yöntemi” sorununun ne denli önemli ak 
duğu anlaşılıyor. Yönteme bağlı olarak 
üretilen bilimsel bilginin “motor gücü” 
denence (hiporez«hypothesis)lerdir. Aray- 
tirmaciyı güdüleyen bir etken olarak de- 
nenceler, araştırmacının kendi bilgi, göz- 
lem ve deneyimleri; kendinden önceki ça- 
lişmaların yansımaları; toplumun gelenek, 
görenek, siyasal yapı ve diğer yargıların 
dan yola çıkarak üretilmiş, geçerli (doğru) 
ya da geçersiz (yanlış) olduğu “kanıtlans- 
bilir” nitelikteki önermelerdir. Üzerinde 
araştırma yapılan "olgusal sorun” denen- 
celerin de yardımıyla çözümlenip, daha 
sonra düzenli bilgi olarak yayamda kulla- 
labilir duruma getirilir. İşte genel biçi- 
miyle, oluşturulan bilimsel nitelikli bilgi- 
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ler, doğa bi- 
Timleriyle il- 
gili olarak tek- 
noloji ve toplumsal 

bilimlerle ilgili olarak toplumsal etkileme 
mekanizmaları (toplumsal yapı dönüşüm- 
Jeri) aracılığıyla yaşama aktarılır. Biz bu 
“aktarımlar” yoluyla toplum ve dopa (gi- 
derek dünya dışı evrensel yapı) konuların- 
da edilgen olmaktan çıkıp, “etken” bir 
varlık durumuna gelebiliriz. Bilinç dina- 
тй bizi diğer canlılardan farklı kıldığın» 
dan, hak ve özgürlük yönündeki istem ve 
belirlemelerimizi de bilim süreci içerisin- 
de gerçekleniemiz, bu anlamda doğuda 
“egemen” kimliğimize destek sağlıvacık 
ve anu sürekli kılmaya yarımcı olacaktır. 

Bilim süreci, tümden “insan” mer- 
kezli bir çabayı dile getirir, İnsan: tinsel, 
dirimsel ve duyunçsal bürünlükleriyle 
kendi hakkında karar verebilen, bunun 
için kendi dışındaki varlıklara da etki 
eden dinamik bir olgu. Öncelikle “varol 
ma" durumunu güvenceye almalı, atdin- 
dan ikincil derecedeki gereksinimleri için 
çaba harcamalıdır. Bu gerçeği gören Ana- 
yasa koyucu “Herkes, yaşama, maddi ve 
manevi Varlığını koruma ve geliştirme 
hakka sahiptir” (m.17/1.) diyerek insa- 
na ilişkin üç bütünlüğü temellendirmiştir. 
Bu norm ayns zamanda özgürlük-eşitlik- 
güvenlik istemlerini de kapsamakta ve bu 
amaçlar doğrultusunda davranmaya vòn- 
lendirmektedir. 

Anayasal Eksen Kavramlar 

Bilim Hukuku'nu temellendiren 
normatif yapı. Anayasa'da değişik hak ve 
özgürlük kategoriler içerisinde düzenlen: 
miştir. Bunlar arasında eksen kavramlar 
olarak “düşünce özgürlüğü” ve “bilim öz- 
gürlüğü” ile ilgili hükümler belirleyici ral 
oynamaktadır. 

Bilim süreci, insan düşüncesinin bir 
ürünü olarak yapılandığını göre öncelikle 
“düşünce” ile ilgili normlara bakmak ge- 
tekir, Anayasa'ya göre: “Herkes, düşünce 
ve kanaat hlirriyetine sahiptir. Her ne se- 
bep ve amaçli aluna olsun kimse, düyün- 
ce ve kanaatlerini açıklamaya zorlanamaz; 
düşünce ve kanaatleri sebebiyle kınana: 
maz ve suplanamaz” (m.25), Düşünce öz- 
gürlüğü, “insanın serbestçe düşünce bilgi- 
lere ulaşabilmesi, edindiği düşünce ve ka- 
naatlerdeni dolayı kınanamaması ve bunla- 
ıı tek başına ya da başkalarıyla birlikte 
(dernek, toplantı, sendika vb.) çeşitli vol- 
tarla (з, basın, resim, sinema, tiyatro vb.) 
serbestçe açıklıyabilmesi, savunabilmesi, 
başkalarına aktarabilmesi anlamına gelir” 
(Kaboğlu, 1994, 188; Tanör, 1990, 89), 
Düşünce özgürlüğü, biri dar, diğeri geniş 
anlamda olmak üzere iki kategori İçerisin- 
de aynımlandırılabilir. Geniş anlamıda dü- 
şünce özgürlüğü dendiğinde, düşünsel 
içerikli bütün özgürlük kareyorileri anlayı- 
hir. Bilim ve sanat özgürlüğü, din ve vic- 
dan özgürlüğü, siyasal düşünce özgürlüğü, 
demek kurma özgürlüğü, haberleşme öz 
gürlüğü ve benzeri gibi, Dar anlamda dü- 
Şlince özgürlüğü ise, “kişinin belli birta- 
kım düşüncelere sahip olması, bunları 
kendi seçimi olarak benimsemesi ve hay- 
kalanna “yine kendi kanaat ve tercihi oti- 
rak- açıklaması, yayması ve aşılayabilmesi 


anlamına 
gelir” (Yas 
nür, 1969, 19- 

20). Dar anlamdaki dil- 
şünce özgürlüğü varolan bir düşünce diz- 
gesini (yöntem, ideoloji, öğreti boyutunda 
olabilir) kişinin kendi tercihi ile öznelleş: 


yolla, “yanlı, kişiye veya belli bir gruba 
Dagi” bir renge bürünebilr. 

Bilim ve düşünce özgürlüğü aslında 
birbirine geçmiş, ayrılmaz bütünler ve biri 
diğerinin onsuz olması (sine qua nan'u) 
durumundadır. Birini diğerinden soyutla- 
mamiz, kendi varlığımızın maddi ve ma- 
nevî gelişimine set çekmemiz anlarına 
gelir. Bilim sireci düşüncenin (ийй ola- 
tak biçimlendiğine göre, düşünce özgürlü- 
Bünün olgusal, nesnel, genel nitelikli at- 
mosferi bilim için de gerekli olan bir so- 
yut aleyapıdır. Düşünce özgürlüğü, "bir 
limsel olsun ya da olmasın her türden an- 
atımlı hukuki rejimiyle ilgili (Tanör, 
1%, 132) * olması nedeniyle, bilim özgür- 
lüğü onun doğal bir öğesidir. 

Ikinci eksen kavramınız, “bilim öz 
gürlüğü” dür, Anayasa'ya göre, “Herkes, 
bilim ve sanatı serbestçe öğrenme ve öğ- 
тете, açıklama, yayma ve bu alanlarda 
her rörlü araştırma hakkına sahiptir” 
т.271.) Bilimsel birikimin sağlanması 
ve bunun diger insanlara aktarımı gibi ça- 
balan içerisinde taşıyan “hilim özgürlü- 
Bü”, Bilim Hukuku'nun da ayni татай 
çekirdek normunu oluşturmaktadır, Hük- 
mün anlamını yakalamaya çalıştığımızda; 
deney; gözlem; araştırma, sorgulama gibi 
bir dizi yöntem süreçleri sonunda elde 
edilen bulguların. «gerek doğa bilimleriyle 
ilgili olsun, gerekse toplumsal bilimlerle 
ilgili olsun- önüne hiçbir engel konmadan 
açıklanahilmesi, öğretilmesi ve çeşitli vol- 
larla kamuoyunu yayılmasını güvenceye, 
bağlamaktadır. Aynca “Herkes, düşünce 
ve kanaatlerini söz, yazı, resim veya başka 
yollarla tek başına veya toplu olarak açık- 
lama ve yayma hakkına sahiptir" im.26/1, 
cümle) denerek, bilim özgürlüğü pekişti- 
filip, kullanım alanı daha da genişleril- 
mektedir. 

Bilim özgürlüğü ile düşünce özgürlü- 
günün orta bir bağı, denence oluşturma ve 
bunn, üzerinde araştırma yapılan olgu kü- 
mesi üzerinde deneme sürecinde görülür 
Bu yolla nesnel gerçeklik saptanır, Bilim 
tarihi, alışılmamış düştincelere benzemedi- 
В için ortaya atılan denenceler yüzünden 
bilim insanlarının vokediliş öyküleriyle do- 
udur. Dünyanın güneş etrafında döndüğü 
dencncesi ilk iler sürüldüğü zaman kilise 
hukukunun görüşleriyle bağdaşmadığı için 
bir bilim şehidine neden olmuştur. Top- 
Jumsa] bilimler bakımından durum daha da 
aci sahnelerle doludur. Toplumsal bir var- 
Yık olan insanın özgürlük, güvenlik ve eşit- 
lik istemlerine de yanıt arayan toplumsal 
bilimler, bu degerlerin hangi yöntemle ger- 
çeklenebileceği hakkında çözüm önerileri 
sunan ideolojilerin işin içerisine girmesi 
nedeniyle sürekli bir tartışma durumuyla 
karşı karşıya kalmıştır. Bilimin nesnel, go 
nel, stirekli çıkarımları ideolojik temellere 
dayanan siyasi dizgelerde kullanılmakta; 
ancak теги olduğunda ise buna sicak bakıl- 


mamaktadır. Bu nedenle dar anlamda dii- 
günce özgürlüğünün sağladığı olanaklar da 
aslinda bilim silrecinin “denence” aşama- 
sanda önemli bir altyapı parçası olarak kar- 
umiza çıkmaktadır. 

Diş dünyaya ilişkin olgusal gerçekli- 
fin sapanmasında denenceler belki varl- 
mak istenen amacın, insan düşüncesinde 
beliren удрау araçları olarak önemli bir iş- 
lev görürler; ancak bu, çoğu zaman yeterli 
gelmeyebilir. Denencelerin yönlendirdiği 
çıkarımların da kamuoyunda tartışılması, 
bilimsel bilginin kendi doğasından kay- 
waklinan bir gerekliliktir. Bilimde olgusal 
gerçekliğe ulaşmanın yolu, serbest araştır- 
ma ve tartışma ortaminda geget, Olgu ev- 
renine ilişkin “saprama”tun gerçekliği ne 
derece yanşıttığını öğrenebilmek için 
onun açıklanması ve tartışmaya açık bu- 
Tundurulması gerekir. “Tartişılmamış ve 
tartışmaya kapalı tutulan bir düşüncenin 
doğruluğu ciddi olarak kuşku taşır; böyle- 
ce de bilimsel bir bilgi niteliğini kazana- 
maz. Bilimsel bilgi, ancak tartışmayı ge- 
tektiren bir kuşku ile elde edilebilir” 
(Aral. 1988, 225), Bilimsel bilgi hem ken- 
dini eleştirir, bem de kendi dışındaki bilgi 
kümelerini. Böylece улашып bir iç dins- 
mizm, bilimin olgusal gerçekliği belirle- 
mesindeki güvenilirlik derecesini artırır. 
Bilim özgürlüğü, ona elverişli bir опат 
saklayan düşünce özgürküğünden kaynağı- 
mı aln, Düşünce özgürlüğünün ranınmadı- 
gi veya aşın derecede kısıtlandı bir top- 
Humid, ne insanın doğa üzerindeki ege- 
menliğini sağlayan bilim ve teknik ne de 
insanların kendi arulanındaki ilişkilerini, 
insanı mutlu kılabilecek biçimde düzenle- 
yebilmesini konu alin toplumsal bilimle- 
tin gelişmesine olanak vardır. Bu nedenle 
düşünce özgürlüğü, uygarlığın, diğer öz- 
görlüklerin, kişinin ve toplumun özdeksel 
ve tinsel gelişiminin birinci koşulu ve 
kaynağıdır (Aksoy, 1970, 127), 

Olması gerekenin bu olmasına karşın 
anayasal gerçekliğin farklı bir özgürlük re- 
Jimini getirdiğine tanık oluyoruz. Anayasa 
geteğince düşünce ve bilim özgürlüğü 
belli birrakım kısıtlamalara bağlanabilir. 
Anayasa'nın 13/34, gereğince bütün hak 
ve özgürlükler için geçerli olan sınırlama 
nedenleri hu kategori için de geçerlidir 
Buna göre düşünce ve bilim özgürlüğü 
“devletin ülkesi ve milletiyle bölünmez 
bütünlüğünün, milli egemenliğin, Cum- 
huriyetin, milli güvenliğin, kamu düzeni- 
nin, genel asayişin, kamu yararının, genel 
ahlâkın ve genel sağlığın korunmasi ama- 
«луі... Anayasının sözüne ус ruhuna tiy- 
gun olarak... demókmtik toplum düzeni» 
nin gereklerine aykın olmayacak biçim- 
Че... kanunla sınırlanabilir” (m.13/1,2.0. 
Ayrica düşünceyi açıklama ve узута öze 
gürlüğü, “suçların önlenmesi, suçluların 
cezalandırılması, devlet seri olarak usu- 
lünce belirtilmiş bilgilerin açıklanmamusı, 
başkalarının şöhret ve haklarının, özel ve 
айе hayatlarının yahut kanunun öngürdü- 
Bü meslek зитиип korunması veya yargılı: 
та görevinin gereğine uygun olarak yeri- 
ne getirilmesi amaçlarıyla sınırlanabilir” 
(т,26/2,Е), Radyo, TV, sinema gibi ileti- 
yim araçlarıyla bu hakkın kullanımı “izin 
sitemine” bağlanabileceği gibi, yasanın 
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yasakladığı herhangi bir dit kullanılamaz. 
Keza hilim özgürlüğü йе ilgili olarak “bili- 
mi yayma hakkı” Anayasa'nın L, 2, 3. 
maddelerinde yer alan hükümlerin değiş 
tirilmesini sağlamak amacıyla kullanıls- 
пиг (т.2771), Kaldi Ki yayma hakka, yas 
banci yayınlar söz konusu olduğunda, 
bunların ülkeye girmesi ve dağıtımının 
yasayla düzenlenmesine engel değildir. 

Görükdüğü gibi “bilimsel etkinlikle 
fin” ve sonuçta bilimin senrları çizilmiştir. 
Oysa doğuda ve toplumsal yapılarda az ya 
da çok sürekli bir değişim ve dönüşüm va- 
şanmaktadır, Bu devinimi durağın bir зь 
nurlamayla bağlı turmak yine bilim mant- 
Bi ile bağdaşmaz. Bu nedenle; bilimin özel 
ve toplumsal işlevi bu alandaki yaratı de- 
ger ve çabalarının “mutlak bir özgürlük” 
tejiminden yararlanmalarını gerekli kılar 
(Там, 1990 132). 

Bilim Sürecinin Anayasal 
Normları 

Bilim dzgürlüğünü düzenleyen Ana- 
yasa normuna bakağımızda. “öğrenme ve 
Öğretme, açıklama, ysyma ve araştırma” 
etkinliklerinin bu özgürlüğün içini doldu- 
fan, ona “canlılık” veren dinamikleri ola- 
так belirtildiğini görüyoruz. 

Bilimden beklenen bireysel, toplum- 
sal ve giderek evrensel amaca ulaşmak 
için onun diğer insanları aktarımı yerekir. 
Kiğirin-öğretim, bu amacı gerçekleşmek 
için yararlanılan bilimin destekleyici sü- 
veçlerinden biridir. “Toplumsal zorunlu- 
luk olarak eğitim, kolayca biçimlenebilen 
zihinlere yönelir ve geniş ölçüde, niteli- 
Bivle olduğu denli bilimsel yönlendirme- 
siyle toplumun geleceğini belirler". Ans- 
yasaya göre “Herkes... maddi ve manevi 
varlığını koruma ve geliştirme hakkına s3- 
hip.” (M.17/1) olduğuna göre bilimi bu 
hakkın bîrî aracı olarak düşünebiliriz. 

27. maddede düzenlenmiş olan bilim 
özgürlüğü, aym zamanda “bilimi öğrenme 
ve öğretme özgürlüğü”nü kapsamakta ve 
kişinin bildiğini başkasına aktarmak, öğ- 
vetmek ve kamuya açıklamak gibi etken 
evlesmleri güvence alına alıyor. Ви hakkın 
bir uzantısı alarak kişinin dilediği bilim. 
alanında çalışmak, öğrenim görmek gibi 
haklarını da öngörmektedir. Aynen, öğre- 
tim ve eğitim aym zamanda bir “ödev” 
olarak düzenlenmiştir. Bu ödev hem kişi- 
lere, hem de devlete yönelmiş iki yönlü 
bir ödev anlaşımı içermektedir. “Kimse, 
eğitim ve öğrenim hakkından yoksun br- 
rakılamıız” (42/1) denerek bu ödev gü- 
venceye bağlanmaktadır. Eğitim ve öğre- 
tüm sürecinin başlangıcı olarak ilköğreti- 
min. cinsiyet ayrımı yapılmaksızın her 
ушта için devlet tarafından parasız ola- 
fak sağlanacağı söylenerek, citim ve öğ- 
tenim hakkı soplumsallaştırnImakradır, Bi- 
lim sürecinde eğitim ve öğretimin “çok 
seçenekli” ve “yansız” olması gerekir. Zi- 


“eğitsel çoğulculuk. sunulan bilgilerin de 
“objektif, eleştirel ve çoğulculuğu vansı- 
ш” biçimde olmasını gerekli kılar” (Kaba- 
oğlu, 1994, 270). 

“Eğitim ve öğretim kurumlarında 33- 
dece eğitim, öğretim, araştırma ve incele- 
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me ile igili faliyetler vürürülür. Bu faali- 
yetler her ne suretle olursa olsun engelle- 
nemez” (т42/8) denesek, bilim sürecinin 
“aktanm” aşamasında kişi ve kurumlar- 
dan kaynaklanabilecek “savsaklayıcı, 
amaçtan saptıncı engelleyici” nitelikteki 
davranışlar yasaklanmaktadır 

1982 Anayasası'na göre öğretim ve 
eğitim, Atatürk ilke ve devrimleri doğrul- 
tusunda, çağılaş bilim ve eğirim eszslarına 
göre, devletin gözetim ve denetimi altın- 
da yapılır (mı.42/3.£) denerek eBitim ve 
öğretimle ilgili genel ilkeler belirtilmiştir. 
Kişiler, eğitim ve öğretim hakkını Anaya- 


da bir etkinlik gösteremezler. Aynca sns- 
yasal esasları aykan eğitim ve öğretim ku- 
rumları kurulamaz. Türkçe'den başka hiç- 
bir dil “ana dil” olarak okurulamız. Des- 
Jet, eğitim ve öğretim hakkının kullanımı- 
nı olanaklı kılacak çabaları göstermekle 
de ödevli tutulmuştur. Bundan başka 
Anayasanın 13. maddesinde yer alan umir- 
lama nedenleri bu hak için de geçetlidir. 
Bilim Hukuku'nun en önemli kurum- 
sal yapılarından biri de “üniversiteler” dir. 
Bilimin üretildiği, ileri düzeyde öğretimin 
sapıldığı kurumlar olan Oniveniteler taş 
diklan önem nedeniyle Anayasa'da “зуп 
ca” düzculenmişlerdir. “Çağdaş eğitim-öğ- 
retim eseslarına dayanan bir düzen içinde 
milletin ve ülkenin ihövaçlarına uygun in- 
san gile yetiştirmek amacı йе; orta öğreni- 
me dayalı çeşidi düzeylerde eğitim öğre- 
tim, bilimsel araştırma, yayın ve danışman» 
ik yapmak, ülkeye ve insanlığa hizmet ct- 
mek üzere çeşitli birimlerden oluşan kamu 
tüzelkişiiğine sahip üniversiteler, devlet 
tarafından kanunla kurulur” (m 130/11) 
Üniversitelerden beklenen yaranın sağlar- 
mast, onların gerçek işlevlerini yerine geri- 
sebilmesi ancak “özerk” olmalarıyla ola» 
naklidir. Özerklik ilkesi bilim özgürlüğü- 
nün önemli bir güvencesi olarak yürütme 
эс yasamaya karşı bilimsel araştırma ve c$- 
tim-öğretim özgürlüğünü kapsar. Özerklik 
ilkesi, hem akademik (bilimsel) özerkliği, 
bem de kurumsal özerkliği içerir. niveri- 
tede görev yapan öğretim elemanları bakı- 
mundan özerkliğin anlamı “onların üniver- 
siteye yarışma sınavıyla ya da bilimsel de- 
gerlendirmeyle girmeleri, kariyende ilerle- 
mclerinin bilimsel yeteneğe bağlanmış ol- 
ması, görev güvencesine sahip olmaları, 
özellikle bilimsel araştırmalar ve yayınları 
Uzerine herhangi bir soruşturma ve kovuy- 
turma yapılamamasıdır” (Kaboğlu, 1994, 
271). Kaldı ki, Anayasa gereğince “üniver 
siteler ile öğretim üyeleri ve yarıımcıları 
serbestçe her türlü bilimsel araştırma ve 
yayında bulunabilirler” (m. 1303). Böylece, 
Anayasa'nın akademik (bilimsel) özerkliği 
benimseyip, kurumsal özerkliği benimse- 


tutulmuştur. Öğretim elemanlarının her 
türlü bilimsel araştırma ve yayında buluna- 
bilme yetkisi “Devletin varlığı ve Баёт 
игр ve milletin ve ülkenin bürünlüğü ve 
böllnmezlği aleyhinde буси bulunma 
serhestliğini vermez” (13038). 


Yüksekâğretimle ilgili kurumlan c- 
güdümleme, denetleme ve planlama ama- 
cyla Yükseköğretim Kurulu (YÖKİ, Ana- 
yasal bir kurum olarak düzenlenmiştir 
(m.131). Bu Kurul'a yükseköğretimle ilgili 
oldukça geniş yetkiler verilmiştir. Bunlar: 
“Yükseköğretim kurumlarının öğretimini 
planlamak, düzenlemek, yönetmek, de- 
netlemek, yükseköğretim kurumlarındaki 
eğitim-öğretim ve bilimsel araştırma faali- 
Şetlerini yönlendirmek ve bu kurumların 
kanunda belirtilen amaç ve ilkeler dağrul- 
tusinda kurulmasını, geliştirilmesini ve 
üniversitelere tahsis edilen kaynakların 
etkili bir biçimde kullanılmasını sağlamak 
ve öğretim elemanlarının yetiştirilmesi 
için planlama yapmak”'tır. Burada dikkati 
çeken, Kurul'un yönetsel özerkliğe ilişkin 
yetkileri “merkezinde” toplamasının ya- 
mısıra, akademik özerkliği zedeleyebile- 
cek yetkilerle de donatılmış olmasıdır. 
Gerçekten de ®... bilimsel araştırma faali- 
yerlerini yönlendirme.” yetkisi, bilimin 
Özgürce araştırma ilkesine ters düşer. Bi- 
Gimle ilgili araştırma etkinliklerinin “vön- 
lendirilmesi”, onların sonuçlan üzerinde 
de birçok etkinin yaratılmasına olansk ta- 
тш, Во da doğal olarak bilimin “nesnelli- 
gîne” gölge düşürür. Kaldı ki, araştırma 
faaliyetini yapan kişi bile, çoğu zaman 
onu yönlendircmez; aksı takdirde bu ol- 
gusal bir gerçekliği bulmaya yönelik ol- 
maktan çok, önyargılı bir çaba olur. 

Bilim özgürlüğünü destekleyen nor- 
тай! Anayasal kurumlar arasında “haber- 
Асус ve basın” ile ilgil olanlar da yer alır, 
Bilimsel nitelikli bilgi ve uygulamaların di- 
ger insanlara aktarımında, yayın ve haber 
iletimi önemli bir işleve sahiptir. Anaya- 
загу göre “Herkes, haberleşme hümiyeti- 
те sahiptir” (m 221) ve “Devlet, basın ve 
haber alma hlmiyetini saplavacak tedbirleri 
ahr” im 28/30). Bu amaçla yapılacak olan 
“Süreli veya süresiz yayın önceden izin al- 
та ve mali teminat yatırma Şartına bağla- 
namaz” (m 29/1). Bilimsel araştırmalar so- 
nucu elde edilen bulguların süreli veya sü- 
resiz yayın araçlarıyla diğer insanlara akta 
nlması, bilim özgürlüğünü gerçekleyecek 
diğer bir eylem alama: oluşturur. Gerçek- 
ten de araştırmacılar tarafından ortaya ko- 
nan toplumsal ve doğa bilimleriyle ilgili 
bilgi ve bulgular günümüzde “popüler bi- 
Jim” anlayışıyla halkın ilgisine sunulmakta 
dır, Anayasa'da sağlanan bu olanaklardan 
yararlanan süreli veya süresiz yayınlar, 
“Devletin iç ve dış güvenliğini, ülkesi ve 
milleriyle bölünmez bürünlüğünüü tehdir 
eder, Devlete ан gizli bilgilere lişkin bulu- 
nan her türlü haber veya yazı yazar, milli 
güvenliğe, kamu düzenine. Cumhuriyetin 
temel ilkelerine ve genel ahlâka aykırı ya- 
yın” yaparlarsa bu güvenceden yararlana- 
mazlar (m.285.7.9.6). Hemen belirtelim 
ki, bu sunulamaların çoğunu 13. maddede 
sözü edilen “demokratik toplim düzeninin 
gerekleriyle bağdaştırmak zur olduğu gibi, 
bilim özgürlüğünün gereklerine de aykın- 
lık taşır. Zira bilimsel bilgi ve bulgular ba- 
zen “eüvenlik, bütünlük. genci ahlak” gibi 
soyut kavramları zorlar nitelikte olabilmek- 
tedir. Nihayet Bilim Hukuku'nun kurum- 
sal yapısını belirlemesi bakımından 
“plan” lanın da işlevini hesaha karmak gere- 


kit. Devletin bilim politikasını sormutlaştı. 
tan Beş Yıllık Kalkinma Planlar, kaynağını 
Anayasa'dan alır. Devler, ekonomîk, top- 
lumsal, kültürel kalkınmayı ve özellikle sa- 
nayinin buzla gelişimi, ülke kaynaklarının 
verimli şekilde kullanılmasını sağlamak 
amacıyla plan yapmakla görevli tutulmuş- 
tur (m.166/1.f). İleri derecede bilimsel ve 
teknolojik ilerlemelerin, devletin tutarlı bir 
bilim politikasını, planlar aracılığıyla uygu- 
lamaya geçirmesiyle sağlanabileceğini, bi- 
limde ilerlemiş ülkeleri gözönüne allig- 
muzda rahatlikla anlayabiliyoruz. 

Hukuk devleti ile bilim hukuku iliş- 
kisini, temel hak ve özgürlükler köprü- 
söyle kurabiliriz. Hukuk devleti, aynı zs- 
manda temel hak ve özgürlükleri güven- 
ceye alan, unları geliştiren bir devlettir. 
Bilim özgürlüğü ve Бшш bağlı diğer hak 
kategoriler için hukuk devleti önemli bir 
güvence olmak durumundadır. Amaç yö 
dünden “insanlık onuruna” yönelmiş hu- 
kuk devleti ile “doğruluk” değerine уб- 
nelmiş bilim, birbirini tamamlayan ideal- 
ler olarak karşımıza çıkarlar. Ancak bu de- 
Berler birbiriyle bazı noktalarda çelişip ça- 
uşabilecekleri gibi, birbirleriyle Yarışabi- 
lirler de. Örneğin kamu yararı ile düşünce 
özgürlüğü çanşıbilir; devletin genel sağ- 
lik, genel ahlâk, kamu düzeni gibi değer- 
leriyle bilim özgürlüğü çelişebilir. 

Anayasanın özgürlüğü özgürlükler re- 
ününün bilim hukuku ile ilgili kısmına bak- 
тшш, destekleyici, özgürleştirici norm- 
arının Бетеп arkasında “kısıtlayıcı, Jaral- 
ci” normlanna tanık oluyoruz. Mutlak bir 
özgürlük rejimini gerekli kılan bilim özgür 
lüğü, çatışmacı değerler söz konusu oldu» 
unda hemen anayasal vınırlamalarla kuşa” 


talmaktadır. 
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UFO'lar ve 


Determinizm 


UFO'lar, sanırım zerinde satışını 
sı en kolay konulardan biri. Tann, din, 
UFO'lar, cinler, hayaletler, medyumlar gi- 
bi soyut ve bilimin determinizmine uyma- 
yan konulan tartışmak: ne yazık ki halkı 
тили en çok ilgilendiği kanularm başında 
geliyor. Sebebi açık: Bu konular hakkında 
istediginiz kadar konuşabilir, yorumlar ys- 
pabilir, ve sonuçta somut olarak hiçbir ye- 
тє ulaşamazsınız. Ve sonuca ulaşamamanı- 
ип sebebi olarak asla kendinizi görmezsi- 
niz. Daima Кагут fikri süren haksızdır. 
Türkiye'deki bebek ölüm. huzlarnın tart- 
şılmasındnsa, Mirkelam ‘in nereye Корш 
Bunun taraşılmasının sebebi bu. Hangi- 
miz ilkini yeterince araştırmış, biliyor, Oy- 
за hiçbirşey bilmeseniz bile Mirkelam 
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hakkında pozitif ya da negatif birşeyler 
söyleyebilirsiniz. Herşeyi daha çabuk, 
ha kolay isteyen bir tüketim toplumu 
duğumuz şu günlerde, taraıştığımız konu- 
lar da, buna uygun olarak, araştırma ve 
bilgi gerektirmeyen, gerektiğinde tekrar 
tekrar ısırılarak sunulan sabun köpüğü ko- 
тшш olacaktır. 

UFO'lara bakış açımız da bu olmalı 
dır. UFO'lar vardır demekle, UFO'lar 
yoktur demek arasında fark yoktur. So- 
пика her ikisi de sınanamaz birer ner- 
medir. UFO'lar var olduğunu kanıtlar 
maya Çalışan yazarlar, sadece “Evet, var” 
diyenlerin görüşüne yer verit. Yüzlerce 
olayı artarda sıralar, Bir bakmışsınız altı 
yüz küsür sayfalık bir kitap olmuş, He- 
men baskıya yetişir ve inananlarea(!) kapi- 
уйн. Ne kolay bir ekmek kapısı, Aymsı, 
inanmayanlar ve onların yazarları tarafin- 
dan taklit edilir. Kısır bir tartışmadan bir 
ticaret doğar. Hatta Bilim ve Teknik Der- 
gisi'nde bile -kimbilir, belki- bütün alt 
başlıkların siyah olmasına rağmen “UFO 
Hayal mi, Gerçek mi?” başlığının kırmızı 
olmasının sebebi de budur. 

UFO Titeratürü ile uzun zamandır il- 
gilenen birisi olarak size burada yüzlerce 
olay yazabilirim. Ama olay, bu literatüre 
olan güvenim kısmında takılıp kalıyor. 
Örneğin size UFO'larca карка Кани id- 
Ча eden Barney ve Beny Hill'den bahse- 
debilirim (19 Eylûl 1961), 

Кап-Коса yolculukları sırasında biri 
UFO ile burun buruna gelirler. Hatta için- 
dekileri görürler, Eve döndüklerinde artık 
hiçbirşey eskisi gibi değildir. Yaşadıklarını 
kimseye anlatmazlar, Ama kabuslar, içine 
girdikleri ruhsal gerilim onları aile doktor- 
larına açılmaya zorlar. Konsültasyonlardan 
sonra çift, Dr. Benjamin Simon' gider, 
De. Simon hipnozla insanlan, “kendilerini 
bunaltan evhamlardan” kurtarmaktadır. 
Çifte, ayrı ayrı hipnoz uygulanır ve teybe 
kaydedilir. Bu kayıtlara göre çift yalan 
söylememektedir. Bu kayıtlardan açığa 
çıktığına göre uzaylılar, çifti, uzay gemisi- 
тищ!) içine altar. Çeşitli laboratuvar araş- 
tırmaları yaparlar. Hatta bunlardan biri ol- 
dukça ilginçtir Çünkü kadının derisi kazı- 
narak, deriden kopan parçalar toplanır. 
Uzaylılar, kadına, nereden geldiklerini de 
anlatmaya Kalkışırlar. İzah etmek için ise 
üç boyutlu bir şema kullanırlar, Haritada 
küreler vardır ve bu kürelerden bazıları 
bitbitlerine çeşitli çizgilerle bağlıdır. An- 
cak kadın, daha Güneş'in yerini bile gös- 
tetemeyince, uzaylılar, bu durumda gel- 
dikleri yeri anlatmaya çalışmanın anlamsız. 
olacağını söylerler. Hipnoz altında anlattı» 
Bina göre bu harita, “çerçeveli bir holog- 
ram” gibidir. 1904'de Berry bu harita'nın 
iki boyutlu izdüşümünü, hipnoz halinde 
iken defalarca çizer. 

1969'da, Armatör astronom, başöğret» 
men ve 10'su 140 olan bir insan olarak 
Marjorie Fish, Betty Hill ile bulunur 
Uzun uzun anlatamayacağım çeşitli man- 
uksal çıkarımlar sonucunda Marjorie Fish 
harita üzerindeki her noktanın hangi yil- 
dize gösterdiğini bulur. Harita da görünen 
yıldızlar, 1969'da ilk defa Wilhelm Gliese 
tarafından Gliese Yıldız Kataloğu'nda ya- 
ушат, Bu bakımdan Betty Hill'in 
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1964'de, henüz bilim adamlarınca bilin- 
meyen bir yıldız sisteminin şeklini çizme- 
si bir muamma olarak görülüyor. Marjorie 
Fish kendi haritasını Ohio Eyalet Üniver- 
sitesi'nden astronom Prof. Dt, Walter 
Mitehell'e götürür, Mitchell öğrencileriyle 
beraber bu sistemi bilgisayarda sınar. Bu- 
na göre şema, “Zeta 1 ve 2 Reticuli" siste- 
minin bir gezeçeninden görünümüdür. 
1973 ve "74'de Utah ve Chicago Üniversi» 
tesinden Frank В Salisbury ve Daxid R. 
Saünders'de birbirinden habersiz aym s1- 
namalan yaparlar, Buna göre küçük sap- 
malarla model, Fish'inki ile aynıdır, 

Bir astronom değilim. Bu olay hak- 
kında yorum yapmamayı tercih ederim, 
Marta bunların gerçekten olduğundan bile 
emin olamam. lddialara karşıt olarak çiftin 
psikolojik bunalımları üzerinde durulmuş. 
İnananların buna cevabi hazar. “Bunlar si- 
zin başınıza gelseydi, sizin de ruh sağlığı" 
т pek sağlam Кайтал”. Zira Betty Hill, 
daha sonra, evinin yakınlarında bir ûs kur- 
mapa başladıklarını bile iddia edet. 

Sanıyorum, UFO tartışmasında, var 
olduğunu iddia edenler daha şanslı. Çünkü 
size burada, sonradan эт çözülmüş yüzler- 
ce olay anlatabilirim. Ama ne olursa olsun 
sim çözülememiş en az bir olay vardır, Size 
burada, UFO'ya benzetilen bulutların te- 
simlerini, ticarete dökülmüş bu olayın nasıl 
suistimal edildiğini, dergilerce sahtekdilik 
yapilarak çekilmiş UFO resimlerini göster 
rebilirim. Ama bu bile UFO'lann var olma- 
dağını anlatmaya yetmiyor. Ben, bir uçak 
modelini havaya atıp, fotoğrafım çeksem. 
Bununla uçakların almadığım iddia etmek 
aptalca olurdu. (Kimbilir, belki uzayın bir 
köşesinde bu iddiamıza gülen uzaylılar var- 
dir) Bizim заека yapmamız, bizim ha- 
talan, olayları yanlış alyılamamız, uzay- 
lilan var olmadığını göstermez. İşin ilginci 
var olduğun da göstermez. 

Bilginin bittiği yerde inanç başlar, 
Ikisi farklı ve ayn şeylerdir (Bu durumda 
dinsel sistemlerin bilimi destekleyebilece- 
Bini düşünmek saflık olacaktır). Bilmediği: 
miz şeylere inanırız. Bilimin UFO'lar kor 
nusunda bilgisi eksik. Ve inancı devreye 
giriyor, Var olduklarına inanırız veya var ol- 
madıklarına inanırız. Ama determinist bir 
biçimde “Evet, varlar”, “Hayır, yoklar” di 
yemeyiz. (55'lik bir çözülememiş olaylar 
oranı bence konuyu determinizmin dışına 
çıkarıyor) Bilim, determinizm dışına çıkan 
konularda yorum yapmaktan kaçınmalıdır 

Ulusça tartışmayı seviyor, fırsatları 
değerlendiriyotuz. Mecliste bayanlarin 
etek baylar, kamctamanların çorap duru- 
mu, Mirkelam, Ankara amblemi gibi bizi 
hiçbir yere ulaştırmayacak tartışmaların 
peşinden koşuyoruz. Oysa Türkiye'nin 
bebek ölüm hızı gibi önemsenmemiş, po- 
pöler olmayan daha önemli konulur var, 
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Çevrecilik Açhğa 
Yenildi mi? 

1980'li yıllarla birlikte hizla önem kaza- 
nan çevre korumacılığı fikri amk eski popü- 
Tetliğini yitirmişe benziyor. Bunda da en 
önemli etken, gelişmemiş veya gelişmekte 
olan ülkelerin diğer çözüm bekleyen prib- 
lemlerle karp karşıya olması: İşsizlik, ekona- 
mik иви, hata açlık. Bu gerçek eski 
Doğu Bloku ülkelerinde daha belirgin olarak 
göze çarpıyor. Rusya'da yayımlanan “Yeşil 
Dünya” gazetesinin manşeti ilgi çekici: 
*Rusların çevre politikasına ne oldu? Şimdi 
insanlar “Bize ekmek, bannacak bit yer ve 
elbise verin diye feryat ediyorlar” 

MASLOV ihtiyaçlar hiyerarşisini belit- 
etken şu basamakları tespit etmiştir 

5 Kendini gerçekleştirme; 4 Saygıtılık; 
3 Sosyal ihtiyaçlar; 2 Güvenlik ihtiyaçla; 1 
Fizyolojik ihtiyaçlar 

Bu tespite göre, insan, birinci basamak- 
takileri yanî fizyolojik ihtiyaçlarını (hayatî ih- 
tüyaçlar, yeme, içme; bannma, cinsellik) kar- 
şılamadan bir üst basamaktakiler, yanî ikinci 
basamaktaki güvenlik ihtiyaçlarını (hayati 
tehlikelerden korunma, korku duymama, gü- 
venlik) karşılamaya yönelmeyecekir. Bu tes- 
pitin hem Kişisel bazda, hem de toplumsal 
bazda ortaya çıktığını görüyoruz. Doğal ola- 
vak fizyolojik ihtiyaçlarımı gideremeyen kişi- 
ler çevre korumacılığı gibi fikirlere de ilgisiz. 
kalıyor. Yukanıakilere paralel olarak 40'lı 
yılların başında dünya kamuoyunun günde- 
minde ûst sıralarda yer edinen çevre kori- 
тас! düşüncesinin bugünlerde hizla alt 
sıralara düştüğünü görüyoruz. Bu çerçevede 
yaklaşımlar iki grupta toplayabiliriz. Kötüm- 
ser bir bakış açısıyla yaklaşım sergileyenlere 
göre katedilen mesafe az ve bunun tek suç- 
{из da uluslararası bürokrasinin yavaş ilerle- 
yen adımları, Öte yandan iyimser yaklaşım 
serşileyenler ise 1990 ve 1992 zirvelerini bi- 
rer mihenk tayı olarak değerlendiriyarlar, 
1992 Rio Zirvesi'nde konuşmacılann çizdiği 
genel tabla ise şöyle özetlenebilir: Kuzey 
(Avrupa, Kuzey Amerika, Japonya)'in zengin 
ülkeleri ve Güney (Asya'nın büyük bir bölü» 
mü, Afrika ve Latin Amerika)'in az gelişmiş 
ülkelerinin bu süreçte üstlenmeleri gereken 
görevler, şüphesiz bu faaliyetlerin başarılı ya 
ada başansz olmasını belirleyecektir. Bu nok- 
tada, dünya kaynaklarının büyük bir bölü- 
münü tüketmesine rağmen daha az enerji 
kaybına, kirlenmeye ve anga sebep olan Ku- 
акула; geniy ormanlarını ve bakir kaynaklan- 
m koruma yolunda daha bûyûk çabalar sar- 
fetmesi gereken Güney'e, para ve teknolojî 
transferi zorunluluğu ortaya çıkıyor. Bu kap- 
samda çağdaş dünyamızın çevre sorunlarına 
ve bunların giderilmesine yönelik yaklaşım» 
lara kûz atalım ve ileri sürülen bilimsel çî 
zim yollarına değinelim: 

Iklim Değişikliği: Rio'da bulunan ülke 
temsilcilerinin acil olarak tedbir alınmasını 
istediği ve en önemli prablem olarak nitelen- 
dirdikleri sorun karbondioksit oranındaki 
yükselmeye bağh olarak dünyanın паз 
ve bu ısınmanın sebep olduğu sera etkisiyle 
dünyanın çölleşmeye yüz tutması, buz dağla- 
ninin erimesi, denizlerin yükselmesi ve mev- 
simlerin değişmesi. Gelişmiş sanayi Ülkeleri» 
nin bu konuda çevreye verdikleri zarar daha 
bilyük Amerika, Çin'in yaklaşık beşte biri 


kadar nüfusa sahip olmasına karşın sebep ol- 
duğu karbondioksit miktarı Çin'in iki katı 
(Amerika %21, Çin %11). Bunda önemli bir 
etkende egsoz dumanları, Tüm dünyadaki 
araç sayısının 1950'de 50 milyon iken 2000 
yılında 500 milyona ulaşacağının tahmin 
edilmesi endişe verici. Bunun yanısıra da. 
Amerikan ve Japon endüstrilerinin yeşil aras 
ba projeleri de bir o kadar ümit verici (%100 
tekrar kullanılabilir malzemeden yapılan oto- 
mobiller mevcut ve bilim adamları şu an 
elektrikle çalışan ve bu elektrik enerjisini 
araba fren yaparken depolayabilen bir yeşil 
araba" projesi Üzerinde çalışıyorlar), Bu ko- 
nuda фе! bir önlem de dünyanın ciğeri sa- 
yilan ormanları korumak... 

Doğal hayatın korunamaması: Bu ko- 
nudaki araştırmaların sonuçlarda çok ilginç: 
İnsanoğlunun etrafına verdiği zarar yüzün» 
den yeryüzünden her yıl 20 000 tür yak olu- 
yor. Bu da demektir ki yaklaşık 25 yıl içeri- 
sinde yeryüzündeki türlerin %8'inin nesli tü- 
kenecek, 

Hel nüfus атур: Dünya nüfusundaki 
hizli artış sınırlı olan kaynakların tükenmesi- 
vü hızlandıran bir etken. Geçtiğimiz günler- 
de Kahire'de bu konuyla ilgili bir toplann ya- 
pildi 

Ozon tabakasındaki delame: Ozan ta- 
bakasında oluşan deliğin büyümemesi hatta 
kapanması konusundaki çabalar dünyanın ne 
kadar etkili tedbirler alabileceğine dair iyi 
bir mek. Kuzey ve Güney'in ortaklaşa üste- 
sinden geldigi bir problem olmasıyla da ayrı 
bir özelliği var, Sonuçta ultraviyole ışınlarını 
süzen dev şemsiyemiz hâlâ bizi koruyabiliyor 
(Yine yapılan araştırmalar gösteriyor ki ozan 
tabakasındaki 9610'luk azalma deri kanseri 
vakalarında %25 oranında bit artışa sebep 


Kağıdın istenlen kali- 
tesine bağlı olarak, ağacın çözünme işlemi t- 
rasında bir kükürt bileşiği olan sülfat kulla- 
nılımaktadır. Avrupa'da çevre örgütlerinin ve 
gazete yayımcılannın, halktan gelen istekler 
doğrultusundaki baskısı sonucunda, bütün 
fabrikalar klorla ağartma işlemi yerine çevte 
dostu olarak tanımlanan oksijenle ağartma iy- 
lemine geçmişlerdir Yine, yeni tür 'molekü- 
ler filtreler’, su moleküllerinin haricindeki 
molekülleri süzmekte; böylece fabrika atık- 
arının nehre ulaşmasını engellemektedir 

Çöp sorunu: Plastiklerden, metaller- 
den, camlardan arındırılmış çöp yığınları 
kendi kendilerini kolaylıkla yok edebilmek- 
tedirler. Günümüz teknolojisi metal, cam, 
kumaş ve kağıt atıklarını tekrar kullanmamı» 
za imkan sağlıyor. Gündemde olan sorun ise, 
plastiklerin doğada kendi kendine yok olma 
maları, 1993 yılında 100 milyon ron olan 
plastik üretimi, 1994'de 150 milyan tona 
ulaştı. Bu kapsamda üreticilere de tekrar kul- 
lamlabilit malzeme kullanmaları konusunda 
zorunluluklar getirilmektedir. Bu uygulama- 
yu Avrupa Topluluğu ülkeleri hükümetleri 
scak bakmaktadırlar. Yine gelişmiş ülkeler. 
de alınan önlemlerde kayda değer: Cam ve 
kağıt atıkları tekrar kullanılmak Üzere aynı 
ayn yerlerde depolanmakta, kumaş atıkları 
da insanların kolayca ulaşabilecekleri merkez 
yerlerdeki kutularda toplanmaktadır. Mutfak 
atıklarının da kendi kendilerine yok olmaları 
için gereken işlem ise sadece bu қор yığınla” 
nn buldazerlerle havalandırmaktır. 
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Asit yağmurları: Avrupada son buzul 
çağından beri alabalıkların, somonların yaşa- 
dığı göller, nehirler son 10-15 yıl içerisinde 
binlerce yıldır ilk defa bir tek balığın bile 
içinde yaşayamadığı ölçüde kötü bir duruma 
düşmüştür. Çeşitli disiplinlere mensup yüz- 
lerce bilim adamının araştırmaları bu felake- 
tin üzerinde yoğunlaştı. Sonuç olarak asit 
yağmurlarının Kuzey Amerika'yı ve Avrupa 
kıtalarını etkilediği, özellikle kuzey yarı kü- 
redeki yüzey sularını, ormanları, ürünleri, ye- 
тїп sularını, hatta insan yaşamını bile etkile- 
diği ortaya konuldu. Problem kömür, petrol 
ve doğal gazın kullanımı йе ortaya çıkmakta- 
dır. Bu yakıtların yanması sonucu atmosfere 
çok miktarda sülfürdioksir ve nirojenoksit- 
ler karışmaktadır. Bu yanma ürenleri, amos- 
ferdeki büyük hava hareketleri neticesinde 
binlerce kilometre yol alabilirler. Sonuçta, bu 
bileşikler buharlar tarafından tutulmaktadır. 
İlik yağan yağmurla beraber asit damlalarma 
dönüşerek yeryüzüne düşerler. Bu damlalar- 
da doğanın tüm dengesini altüst ederek do- 
Bayı canlılar için yaşanılmaz bir hale getir- 
mektedir. 

Sorunlar bunca çok ve çözüm bekler- 
ken kısıtlı kaynakların tükenmesi insanoğlu- 
nu yeni enerji kaynakları aramaya yöneltiyor. 

Yeni enerji kaynakları; Fosil türünden 
enerji kaynaklarının bir gün tükenecek ol- 
таз! ve asit yağmurlarının tamiri çok zor 
olumsuz etkilerini önlemek amacıyla çevreyi 
kirletmeyen enerji kaynakların kullanımı 
gündeme gelmiştir. Kullanıma hazır bu ener- 
ji enerji kaynakları güneş ve rüzgürdir. Gü- 
neş ışığı fotoclektrik solar hücreleri yardi- 
тиу direkt olarak elektriğe çevrilmektedir. 
Güneşsiz mevsimlerde ise rüzgâr jenetatörle- 
fî devreye girmektedir. Bir diğer kaynak ola- 
rak nüklcer enerji söz konusu olmasına kar- 
pn tehlikelidir. 

Bu kapsamda ortaya atılan diğer bir dü- 
günce eldeki kaynaklardan azami derecede 


Entegre Çevre Koruma Konsepti: Bun- 
dan amaç kimyasal madde üreten şirketlerin 
atıklarını en zararsız düzeye indirme konusun- 
daki çabalarla açığa çıkmış şu görüş kasdedil- 
mektedir. Kirlilik yaratacak maddelerin ortaya 
йш mümkün olduğu kadar önlemek veya 
diğer üretim işlemlerinde kullanmak. 

Sonuçta tüm açıklığıyla gözler önüne se- 
rilen bir gerçek var ortada: “Günümüzdeki 
ekonomik ve teknolojik gelişmelerin dünyanın 
geleceğini tehlikeye düşürmemesi. Çözüm 
yollan sadece alınabilecek sert yasalardan iha- 
те değil, aksine teknolojinin getirdiği zararları 
yine teknolojiyi kullanarak oradan kaldırmak» 
tan geçiyor. Söz konusu sorunlara yönelik pro 
jeler, çevre meselelerinin sadece yüksek tek- 
nolojiyle çözülebileceğini göstermekle kalm- 
yor aynı zamanda da finansal yönünün olması 
gerektiğini gösteriyor. Aslında çevre teknoloji- 
si geleceğin yeşil elması olarak nitelendirilebi- 
lir. Bununla birlikte hiç şüphesiz Güney'in 
içinde bulunduğu durum itibar ile Kuzey'e 
karşlaştırlması çok zor... Gelişmekte olan Gl- 
kelerde çevre sorunlarına eğilinebilmesi için 
önce ekonomik sorunlar çözülmeli, sağlık ve 
eğitime önem verilmelidir. 

İşte uluslararası kuruluşlarda bu konuda 
orta bilinci uyandırabilmek için çaba sar- 
ediyorlar. Bunlardan bir yruhun Time der- 
gisine verdiği ilanlarda dünyayı kurtarmaya cv- 
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erden hatta işyerlerinden başlanabileceği dile 
getiriliyor ve şöyle devam ediyorlar: “Aslında 
küçük bir çaba ile harekete geçirebileceğimiz 
büyük bir potansiyel vardır. İlgisizlik, tembek 
lik ve dünyayı kurtarmak için yapılabilecek. 
çabalan görmezlikten gelmek sonuç getirmez. 
Ancak her bir çabamız gezegenimizi 
yaşanabilir kılma yolunda atılan önemli bir 
adımdır. Sadece biraz çaba, hepsi bul” 
Verdikleri öneriler ise şöyle: Bürün 
ozon tüketen gazları kullanmaktan çekinin. 
Daha az elektrik kullanımı asit yağmur- 
lanin da sebebi olan sülfürdioksiri havaya 
veren enerjî santrallerinin doğayı kirlet- 
mesini azaltacaktır. Çamaşır makinesi, 
bulaşık makinesi vb. çok fazla su kul- 
Tanımına sebep olur. Tam kapasite kul- 
lanarak israfı azaltın. Bir apartmanda har- 
canan elektriğin 25'i fırına harcanır, Finini 
ihtiyacınız olduğunda ve seyrek kullanın. 
Eski mobilyalarınızı onararak yeniden kul- 
шип. Fidan dikin ve ağaç yetiştirin. Daha 
küçük. bir araba alın ve ekonomik kullanın! 
1995'e ulaşıldığında dünyanın çevrecilik kar- 
nesi ise şöyle 


Eğer ki gelişmekte olan ülkeler, 
gelişiniz ban ölkelerinin kalkınırken yap- 
tıkla gibi bilgisizce ve isafkâr bir biçimde 
hareket etmeğe kalkarlar yaşlı dünyamız 
kendisine yüklenen bu ağır yükü artık 
daha fazia taşıyamayacağı benziyor. 


Erol lka 
Kara Harp Okulu / Ankara 
Cait, ve Gene. ve ak бира, эя ЗИ. 


Krusa, U. Enron артай, Scala, August 1992. 
Тте, 31 Эл, 7 Каст 1994, 


Matematik Problem Seminerlerinde 
Yeni Döneme Başlarken 


TÜBİTAK Bilim Adamı Yetiştirme Gru- 
bu'nun düzenlediği ve ушт ап verilen Matem 
tik Problem Seminerleri, Ekim ayında yeniden 


een 
ir Çaramba günleri 159-179 saatlerinde 
“TÜBİTAK - BAYG, Atatürk Bulvan, No: 221, 

Ele ah 


E a і uygulama 


sağlama: 

sanda da, бєлїн takdirde, Problem Semineri 
ruhu olarak yardımcı olabiliriz. 

Seminer çalışmalarının yalnız seminerle- 

тс doğrudan katılanlarla sırlı kalmaması için, 


duğu gibi, seminerlere mektupla da karlmabilr. 
Mektupla icin ilginç çözüm ya da çözüm ara- 
yihan, seminerlerde ele alınacağı gbi, зум za- 
manda çıkacak olan seminer kitabına da dahil 
edilecektir. Problem Seminerlerine yönelik her 


BİTAR-BAYG adresine iletilmesi gerekmekte- 
Чи. Тат matematik severkri Ekim ayından iti- 
baren hep birlikte yeni ve ilginç tartışmalar ger- 
gekleştirmek: üzere Matematik Problem Semi- 
erleri ne bekliyoruz. 


Problem Semineri 95/8 

11 Ekim 1995, Çarşamba, Saat 15%-17* 
1- Üç boyutlu Kartezyen koordinat sistemi- 
nin merkezinden geçen bir doğrunun koor- 
dinat eksenleri ile yaptığı açılar а, B ve y 
dır, ая еу <180 olduğunu gösteriniz. 
2- Üç boyutlu uzayda alınan eşit kenarlı ve 
eşit açılı bir beşgenin tüm köşelerinin aynı 
düzlem üzerinde bulunduğunu gösteriniz. 
3- Sabit yançaplı bir çember, üç boyutlu 
uzayda birbirine dik üç düzlemin her birine 
teğet kalacak biçimde hareket etmektedir. 
Bu çemberin merkezinin geometrik verni 
bulunuz. 
4-1 ve b noktasal cisimleri uzayda iki ayn 
doğru üzerinde, sırasıyla v, ve v sabit шту 
la hareket etmektedir, Üzerindeki her nokta- 
mın bu iki cisme uzaklıklar oranı * sabitine 
eşit kalanı Бей mi 
Problem Semineri 

25 Ekim 1905, e Si 151479 
Not: Katsayıları tam sayılar olan bir p(x) po- 
linomu, her birinin derecesi р(х) in derece- 
sinden daha küçük ve yine katsayıları tam 
sayılar olan iki polinomun çarpımı olarak ya- 
alabiliyorsa, p(x) polinomu tam sayılar üze- 
rinde indirgenebilir diyoruz. 
1-1 +x + 43 pelinamunun, hangi n po- 
айі tam sayılan için, tam sayılar üzerinde 
indirgenebildiğini belirleyiniz. 
2- x= x + 1 polinomu tam sayılar üzerinde 
indirgenebilir mi? 
3-m> İ bir tam sayı ve р) =x + 5+3 
olsun, p(x) polinomunun tam sayılar üzerin- 
de indirgenemeyeceğini gösteriniz. 
4- Aşağıdaki polinomlann hangi n tam sayr- 
lan için, katsayılan tam sayılar olan ve tam 
sayilar üzerinde indirgenemeyen ikinci ve 
üçüncü dereceden iki polinomun çarpımı 
olarak yazılabileceğini bulunuz. 
ezin, 
bir'-xan 


celi yali ка, Hk yanış başlık başbyor. Rir 
“dektinmanyetik sma olan (ama урал değil ser 
olan, fakat Gama Işın Patlamalar. GİP (gamma tay 
bunu) olay. Bu patlamalar, gerçekte pu anda zst- 
tofiziġin en бюст problemlerinden. Yanda bu 
yanı bir kaç kez tekalarya 

Paragrafın oranda *— Vela uydusunun, ga- 
та ışınların doğuran oluşumların amesferde mey- 
dana gelliğinc цага eden. * bulgulanndan bahse- 
diliyor, Duram aslında ga: Amcrikan-Sovyet 
Nükleer Silahsızlarma Anlaşması (1964)'n takip 


tinde пе bir yıldız ve de başka gök ismi görünmü 
ordul, 7'de ову askeri ur olmaktan çıkarak 
ilim dünyasına açıklandı. О günden berî de yûz- 
lerce bitim adamından Kaynaklanan çalışmalar 
ЧїР1ша açıklama getirmeyi beceremedi! Geçen 30 
yıla yakın шисбс bu olayların ве olduklarına dair 
henüz üzerinde anlaşılmaya yaılmış bir kuram 
yok. En büyük sorun ie онушла gökyüzünde tek 


dîre (uniform) şekide dağılıyor ola ve geli 
yerlerinde bilinen bit gk озеш taslınmaması. 
Bu nedenle alaylar, ya güneş sistemine çok yakın 
veya çak uzaklarda gerçekleşiyor olmalı. Kaynak 
bölge olarak Samanyolu (yani 400 000 işik үй mer- 
ebesindeki uzaklıklar ve bölgeler, uzay df 
тип galaksiyi anduracak hig bir bakışmaslk (85. 
metr) göstermemesi nedeni ie sf dişi, 

Yine yazımızın paragrafında, bu olayların 
yerin штайспаде oluştuğu söyleniyor. Ва da çok 
yank, çünkü, ancak Би bölümi (1-2 tane pa 
ma benzen olayın) yenn moserinde oluştuğuna. 
da ыл bilgiler çok yeniler yayınlandı. Ru so- 
anca başka эл bir olay olası da mümkün. 
Aym рицлип sonunda da. bit gama ışının 
и pik foromundan)— 1000 kere milyar kat kere 
neti akımı убей sahip" olduğu ies vur. 
Burada, enerji akım рбдсїлбеп bahsetmek yanl: 
о. Рийлиу: oluşana fotonlar enerjisi öz ko 
uu ediliyor olmak. Foron enerjisi birimi olarak 
ekiz той kullaniyor ойл karışıklığa neden 
olmuş olabilir. 

4 paul lk cümlesinde gama нл pat- 
атата) süresi sûz konusu. (Aslinda, yandaki 
her "ла рм” ibaresini “gama гит patlaması” 
шеи йе değmek gerekli. Аум paragraftaki, 
“Bir йо yeka — 20 km çapında bit oluğun. 


da güneşin 3 kau yoğunluğunda bir kütleyi hann- 
derbi iadesi de "3 kau yoğunkuk yerini 'З kan 
Kütle olmal yoksa yoğunluklar mukayesesi, $ 
aktörü йс değil 10" lerle (bin kere iyon ifade 
edilebilir ancak. Devam eden тиза, anal 
тш gama рл patlamaları kadar problemli ifadeler 
var". kaynak syn özellikleri aşiyan ишлп her 
yöne yayıyor ve nar belî bir mesafe yol aldıktan 
sonra kayboluyor’. Devam cden metinde, "gams 
plan (paralar ти bir “kozmik дт yada s- 


sayısını veren log N (sayı) / log $ [enerji yoğun. 
uu) grinin, tek düze dağılımdan heklenen 
Nk S“ hağıntıından sapmasına işaret ediliyor ve 
belli hir uzaklığın ötesinde oluşan (Рп, Evren 
içindeki çeşitli soğurma mekanizmaları nedeniyle 
yeryüzüne uluşumadan bütünüyle yutulmağz baş- 
diği ifade edilmek isteniyor. 

Sözkonusu metinde, ad geçe hiim adam- 
lan hakkında ise kimler oldukları ve nerede çalış- 
"йн gibi hügilerin de yer alman gerekiyor. 


3 Mehmet E Özel 
TÜBITAK MAK Tekler Böümü 


Bilim ve Teknik 


Özgür Kurtuluş 


Kendinizi Sınayın 


Bir büyükustanın yanında oturdu- 
Bunuzu, ve yapacağı her hamleyi önce- 
den bilmeye çalıştığınız hayal edin. Bir 
kağıt parçasını, her defasında tek bir 
hamlenin görüneceği biçimde kaydırı- 
rak oyunu izleyin. oyunun sonunda, 
topladığınız puanları tablodakilerle kar- 
şılaştırrak taktik düzeyinizi değerlen- 
direbilirsîniz 

Hamleyi tam olarak bulamasanız 
da, hamleniz konuma gir alternatif çö- 
zümlemere denk düştüğünde de puan 
alacaksınız. Oyuna tablodaki dizilişle 
başlayın ve bundan sonra da siyahın her 
hamlesine karşılık oynanması gereken 
hamleyi tahmin edin, Kopya çekmek 
yokl.. 

Bu oyunda, gelmiş geçmiş en bü- 
yük atak oyuncularından, büyükusta 
Mikhail Tal'm yanında oturuyorsunuz. 
Kapınızda ise Karen Grigorian var. 
Oyun 1982 yılında Erivan'da oynanmış. 
İyi şanslar. 

1. o4 e5 2 Ac3 АБЗ. AS Асб 
4. 43 Fb4 5. Ad5 b5 6, Б2 d6 7. 0-0 
0-0 8. e3 FoS 9. b3 axd5 10. exd5 
АМ 

Buradan (E 
başlayarak beya- 
zın hamlelerini 
tahmin ermeye 
çalışın. 

ПА 

2 puan, Be- 
yazın c-piyonuna yapılan saldırıyı boşa 
çıkaracak tek hamle bu. 11. e4 hamlesi- 
ne puan yok. Bu hamle gö-el çaprazını 
açar, Bunu da siyahın ~ Fab ке. Ad3 
gibi hamleleri izler. Daha zayıf olan an- 
cak oynanabilecek 11. Acl hamlesi ise 
bir puan değerinde. 

1... erdi 

12 Axd4 

1 puan. Beyazın dS-piyonunu sal- 
dinya açan 12. exd4 Fb6 hamlelerine 
puan yok, 

12... Fxd4 

13. exd4 

1 puan, 13. Vxd4 hamlesi için 3 
puanını йїп. Bu hamle 13. ... Ае? ham- 
lesine izin veriyor. 

13... Kek 

14.03 

2 puan. 14... FIS hamlesine ols- 
nak sağlayan 14. Fd2 veya 14. Рез 
hamlelerine sadece 1 puan. Ashnda si- 
yahtan ... FS hamlesini biraz önce yap- 
ması beklenirdi... 

1... Aa 

15. Е@2 

2 puan. Şu hamleler için 1 puan 
yazabilirsiniz: 15, Ее, 15. Уб, 15. УМЗ, 


2 puan. 15. bamleniz b4 idiyse, 1 
puan teselli için... 


16... АБВ 


куш ө 


17, Бха5 

Т puan. Beyazı konum zaafına so- 
kan17. b5 hamlesi için bir puasunızı silin. 

17... bxa5 

18, Kel 

3 puan. Pek çok olası hamle içinde- 
ki bu en iyisini yakalayabildiyseniz, teb- 
tikler. Eğer oyunun 18.. Kxel 19. Vxel 
a4 20. Fg5t hamleleriyle süreceğini dü- 
şündüyseniz kendinize bir puan daha ya- 
zan. Diger geliştirici hamleler, 18. Vad, 
18 Vez, ve 18, Kel için birer puan. 

18, а4 

19. VIS! 

2 puan. Kusursuz bir hamle. Eğer 
çözümlemeniz 24 Fxdó hamlesini ha- 
sarlayan 19. ... Ad7 20, Fg5! Касі 21 
Kxel VIB 22. Fe7 Ve 25. Кез (veya 23. 
Val) hamlelerine dayanıyorsa fazladan 
2 puan hak ettiniz. 19. Ус? ve 19. 
Kxe8+ hamleleri de bir puan ediyor. 
Fd7 


1 puan. 20, ... hé hamlesini önle- 
meye çalışuysanız bir puan fazladan ya- 
тт. 20. Fg f6 21. Fe hamlelerini dik- 
katlice analiz ettiniz mi? Eğer bunu 21 
Kxe4 hamlesini görerek yaptıysanız. 
kendinizi 2 puanla ödüllendirin. De- 
vam eden 22. Kxet fxg5 23. Kat ham- 
lelerini de hesapladıysanız bir puan da- 
ha yazın, Son olarak, siyahın bu durum- 
daki tek savunmasının 23. .. g6 24. Vé 
VR! olduğunu da gördüyseniz 3 puanı 
daha hak ettiniz. 


22. F5 

4 puan, İşte şimdi Tal gibi oyna- 
maya başladınız. Siyah depiyonunu al- 
dığında e4'deki beyaz fili de saldın al- 
tında bırakan bu piyon fedası, söründü- 
günden de cesurca. 22. Kac) ve 22 Кез 
ise 2 puan alıyor, 22. Fe3 hamlesi için 


bir puan. 22, ... Kxe4 hamlesiyle piyon 
kayberriren 22. Fe3? hamlesi için 3 pu- 
anımızı indirin, 

Vxd4 

23. Vh4! 


2 puan. Siyah pasif savunmaya zor- 


Buna ve 24 Еб hamlesine bir puan. 

24... Vh8 

25 F5! 

3 puan. 25. 
d3 için de 1 puan 
yazabilirsiniz. 25. 
d3 hamlesini se- 
gerken 25... Aub 
26, Ёхаб Kxaé 27. Kxc8+ ЁхеВ 28. 
Ve7!! hamlelerini hazırlıyorduysanız 
fazladan 2 риап alıyorsunuz. 

26. KxeS+ 

I puan. 

26... Ехев 


27. Kel 

1 puan. 28. ... AdT! hamlesiyle 
haddi bildirilen 27. Ve7 Vxal+ 28. 
Şe? hamlelerini seçtiyseniz bir puani- 
nızı silin. 

27. Ve$ 

28. VAS! 

3 puan. {5 filini güvenli bir kare- 
ye oynadıysanız 1 puan kazandınız. 
28. Feb hamlesini hesaplayıp sonuda 
vazgeçtiyseniz. 1 puanı daha huk edi- 
yorsunuz. buna benzer durumlarda 
bu hamle oyunu aniden kazandırabi- 
lir. Ancak bizim oyunumuzda bu sök- 


29. Şan 

3 puan. Bu 
hamle, siyahın 
karşılık veremi- 
yeceği 30, kel 
hamlesini hazır- 
lyor. 

Siyah terk eder, 

20. Fd2 hamlesi için kendinize 
1 puan verin. Oyunun 29. .. Ас6!! 30, 
УхаВ Ad4 şeklinde süreceğini düşü- 
nerek bu hamleden vazgeçtiyseniz 
iki puan aldınız. Ams hamleyi 29. .. 
Ach 30. VgS+! 908 31. dxcb beklenti- 
siyle aynadıysanız 1 puan kazanıyor- 
sunuz. 

Şimdi puanlarınızı toplayın 

46-50 Dünya Şampiyonu 

38-45 Büyükusta 

31537 Usta 

21-30 Usta Adayı 

17-20 Güçlü Kulüp Oyuncusu 

13-16 Ortalama Kulüp Oyuncusu 

8-12 Zayıf Kulüp Oyuncusu 

0-7 Satranç Meraklısı 
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Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


En Kısa Yol 

Cin Ruhi Сїпушш gezegeninde 
askere alınmıştı. Bu gezegende as- 
etler sık sık sınavdan geçirilirdi. Si- 
navlar öyleydi ki verilen problemi çò- 
zemeyen bunu hayatıyla derdi. 


Cin Ruhi'nin sınavında komu- 
tan, şekildeki haritayı verdi ve şöyle 
dedi: “А noktasından kırmızı duvara 
ve sonra kırmızı duvardan B noktasi- 
na en kısa yoldan koşacaksın. A ve 
duvar arası 70 тепе, A ve В arası 90 
metredir. Еп kısa yoldan A-duvar-B 
yolculuğunu yapabilirsen yaşarsın. 
Еп kısa yoldan gidemezsen B'ye geç 
мами ve iletken toprağımıza vere- 
ceğimiz 100 000 voltla kömür olur- 
sun”. Cin Ruhi her yanının kararma- 
ya başlar gibi olduğumu hissetti ve in- 
sanlığı tan kömüre saygı duymakla 
birlikte kendine daha fazla saygı 
duyduğundan problemi gözüverdi. 
Еп kısa yol için kırmızı duvarın hangi 
noktasına doğru koşardınız? 


Kar Ne Zaman Başladı? 

Bir kente öğleden önce kar yağ- 
maya başlıyor ve kar sabit bir hızla 
bütün gün yağmaya devam ediyor, 
Bir kar küreyici makine tam öğleyin 
12'de tramvay raylarını küremeye 
başlıyor. Kar küreyici, karların tama- 
mını küreyerek ilerliyor. Kar yağma 
ya devam ettiğinden makine geçen 
her saat daha fazla kar kürüyor ve do- 
layısıyla daha yavaş ilerliyor. Küreme 
makinesi sant 12 ile 13 arası 1 mil git- 
mişken saat 13 ile 14 arası yarım mil 
gidebiliyor. Kar saat kaçta yağmaya 
başladı? (İpucu: Kar makinesinin 
ilerlediği yol kar derinliğiyle ters 
orantılı; kar derinliği zamanla doğru 
orantılı. О halde kar makinesinin git- 
tiği yol geçen toplam zamanla ters 
orantılı. Yola ¥ dersek Y, 1А ile ters 
orantılı, Kar sast 12'den A saat önce 
yağmaya başlasın. A'dan A+ l'e kadar 
gidilen yol, (А+1) den (А-2) ye kadar 


gidilen yolun 2 Кап. Buna göre bir 
смета! denklemi kurunuz. Ordinat- 
а hız, absisde zaman olsun ve enteg- 
rasyon yolu versin. у =1/ nasıl bir eğe 
пй?) 


Düşen Taş 

Bir taş düşerken bir duvarın 
yüksekliğinin alt yansını 0.5 saniyede 
geçiyor. Duvarın yüksekliği ne ka- 
Фаг? (Hesabı bir karıvizitin yarısının. 
arkasına sığdırmalısınız), 


Teğetler Problemi 

P noktasında bir kule ve P'nin 
sağında, P'den geçmeyip birbirlerini 
kesen A ve B düz (doğru) yolları var. 
Öyle bir dairesel yal çiziniz ki P'den 
geçsin ve hem Aya, hem de B'ye te- 
get olsun. 


Göz Taşını Fırlatma 

Cin Ruhi, Cinyurar gezegeninde 
ikinci sınava girerken moralini yük- 
sehmek için lazerle ekşirilmiş volkan 
külli şerbeti içiyordu ki önüne küçük 
yeşil bir taş koydular. Taşın içinden 
bir göz bakıyor ve arada sirada Ro- 
hi'ye göz kırpıyordu. Cin Ruhî ken- 
disini hipnotize ermek isteyen bu 
gözden kurtulmak için bakışlarını 
DNA ağaçlarına çevirdi; bu ağaçların 
meyveleri salkım saçak DNA mole- 
külleriydi; bilmeyerek bu meyveleri 
yiyenlerin elleri durmadan büyüyor, 
ağızları durmadan küçülüyordu. 


Cin Ruhi kaynanasını bu mey- 
velerden hediye etmeyi düşlerken 
paraprofesör Ckhxznpo gelerek sına- 
vi başlattı (Ginyutarcayı Türkçeye 


çevirmek olanaksızdı). Sınav şuydu: 
“Önünde 25 x 40 m'lik bir duvar var. 
Yüksekliği 25 m, eni 40 m; еп az çaba 
sarfederek bu yeşil taşı duvarın üze- 
rinden aşırman için duvardan kaç 
metre uzakta durmalısın? En uygun 
yerde durursan tehlike yok, Uygun 
olmayan topraklardan akrepler çika- 
rak seni sokacaktır”. Cin Ruhî'ye bir 
garip ilaç 
vererek 


boyunu 5 metreye çıkarmışlardı. 
Ruhi “Cinyutar'a bir daha gelenin...” 
diye diye problemi çözdü ve akreple- 
re dilini çıkardı. Şimdi sıra sizde, 


Arazi Bölme 

a) Bir üçgeni, yalnız pergel ve 
cetvel kullanarak, tabanına paralel iki 
çizgiyle ûç eşit alana bölünüz. b) Bir 
üçgeni tabanına paralel dört çizgiyle 
beş eşit alana bölünüz. с) Agricola 
ölürken 20, 30, 40 ve 50 yaşındaki 
dört oğluna dik yamuk biçimi bir ara- 
zi bıraktı. Yamuğun tabanı 800, üst 
kenarı 400 ve dik yan kenan 800 m 
idi. Tabana paralel üç çizgi ile yamu- 
боп alanını çocukların yaşlarıyla oran» 
tih dört parçaya bölünüz. 


Айшага Atla, O La La! 


Eşitliğin solundaki 4 ader 6 ara- 
sında +, ~, уе x koyarak ve gerekirse 
parantez kullanarak eşitliğin sağında- 
ki sonuçları elde ediniz. Ortalama çö- 
züm süresi: 15 dakika. 


İncir Değil Zincir 

Gin Ruhi'nin Cinyutar gezege- 
ninde başına gelmeyen kalmamıştı. 
Bir molibden kayasının üzerinde 
Сіпушаг profesörlerinin adını Türk- 
çe okunuşlarıyla yazmağa çalışıyordu. 
Çünkü her profesörün adı bir Наса 
karşılık geliyordu ve bu nedenle bu 
sözcükler sözlüklerde yoktu. Cin Ru 
hi Dünya'ya dönünce onlara “neza- 
ket"lerinden dolayı “teşekkür kartla- 
п” gönderecekti. Ancak sözlüklere 
alınmayan yabancı sözcükler nasıl 
tercüme edilir, onu düşünüyordu; ör- 
neğin İngilizce-Türkçe sözlükler ilaç 
adlarını almıyordu; demek ki rercü- 
meleri yoktu ilaç adlarının. Kafasına 
böyle ilginç bir soru takıldı ve bunu 
problem olarak sormaya karar verdi: 
*Sözlüklere alınmamış bir yabancı 
sözcük tercüme mi edilmeli, aynen 
mi bırakılmalı?” O sırada bir Cinyu- 
хай yanına gelerek şöyle dedi: “Her- 
biri öç halkalık 13 zincir parçası var. 
Toplam 39 halka bulunuyor, Senden 
39 halkalık tek bir zincir yapmanı is- 
tiyarız. Bir halkayı açmak 4, kapa- 
mak 10 dakika alır, Bu işi 140 dakika- 
da bitirmezsen zincirlerini у i 
sana. Tadi damağında kalır”. Cin Ru- 
hi “Aman hocam, bir yanlışlık olma- 
sin, bunlar incir değil zincir, nasıl ye- 
rim ben onlan bir bir?” diyecek ol- 
duysa da Cinyutarlı şöyle yanıt verdi: 
“Hazırladık sana süslü bir kabir,/Bel- 


kî orada akıllanırsın kim bilir, Benim 
adım Demokratos Pataküta,Problem 
var bitmek 140 dakikada”, Cin Ruhi 
profesör Pataküta'nın inceliğine hay- 
tan kalarak “zaten zincirlerimi yiyo- 
rum” diye teselli buldu ve problemi 
çözdü, Pataküira buralara gelmeden 
siz de bir düşünün bakalım... 


Yuvarlak Masa 


22 arkadaş her hafta yuvarlak bir 
masanın etrafinda birlikte yemek yer- 
кт. Her biri her hafta, hem sağındaki 
hem solundaki arkadaşın yenilenmesi- 
ni İster, Örneğin André, Pierre ile Pa- 
ul arasında oturmuşsa bir daha asla Pi- 
стела yanına veya Paul'un yanina 
oturmamalıdır. Herkesin hem sağına 
hem soluna her hafta yeni kişiler orur- 
rulursa, tekrar aynı kompulardun biri- 
nin yanına düşmek kaç hafta alır? 


Arşimedti 
İyi Anladık mı? 

, Küçücük bir gölde bir mayna 1 
m' hacmi ve 10 ton ağırlığı olan bir 
gemi kazanı taşıyor. Kaza ile kazan 
yuvarlanıp gölün dibine gidiyor. Göl 
deki su düzeyi daha ти yükselir, da- 
ha mı alçalır? 


Üç Mantıkçı 

Üç mantıkçı bir ашап alenda uy- 
kuya dalarlar. Yaramaz bir çocuk hepsi- 
nin yüzünü isle siyaha bayar. Uyanınca 
hepsi birbirlerinin haline gülmeye baş- 
айат. Fakat birdenbire içlerinden biri 
gülmeyi keser. Kendi yüzünün de siya- 
ha boyandığını nasıl anlamış? 


Bilim ve Teknik 


Geçen Ayın Çözümleri 


3 Elektrik Düğmesi 

Anahearlardan ikisini evirip 2 ampu- 
10 yakarım. Sonra ойдун bakarken bu iki 
anahtardan birini çevirerek ampullerden 
birini söndürürtüm Böylece sönen ampu- 
Тап anahtarı belli olur. Yanmakra olan am 
pullin anahtarı da bellidir: Bir kere çevirdi- 
Bim anahtar. Hiç dokunmadığım таба 
hiç yanmayan ampule айг. 


Şeytan Minaresi 
Öyle bir teleskop düşünün ki her par- 

ач bir önceki parçanın yarısı аршы ve 

Onun İki kan uzunluğunda ohun, 1, parça 

de h), 2, parça (6/2, 2h), 3. pangu trit, Ah 

olacaktır. 

Haine Yapı Kep epi 

t 


ep = 


hs wet 


y 
in bu serinin değeri 2pr'h'dir, yani 
sonludur. (parantez içi 2 yapar) 


için bu setinin değeri sonsuzdur. Demek 
сїт sonlu, yüzey sonsu olabiliyor, 


Asansör Sohbeti 

Jenya 7. katta yaşıyor, Boşharflerî alir- 
sak yukardan aşağı J, У, P, A, T yaşimak- 
ta, J-V агам! 2, А-Т мам 2, У-Р arası 1, PA 
atası 1 katiir. T asansöre bindigine göre e 
az 1. бапа yagiyor olmalıdır. O halde A en 
az 3i PA V 5. ve J 7, Капа yagiyor. 


Eski Atina'da Salgın ve Küp 
A D 
B с 


Çözüm 1: Plato'nun çözümü (MÖ. 
БАТА 
AB kenan ortak ABD ve АВС dikti- 
genlerini alalım. AD, C'ye paralel ve AC 
ve BD hiporenüsleri birbirine dik olsun. 
PAB. PBC ve PAD üçgenleri henzerdir tç 
O halde. PC/PH = РВРА = 
PAPD, РВ = x, PG= а PA = y ve DP = 2a 
вс 1-14 dan x = 2u bulunur: O halde 
L küpün kenan a, 2 küpün kenan x alınır 
su wÎ = Za olacaktir, 
Çözüm 2: Menueohmus çözümü 
(М.О. 340x 
a) Tepeleri onak, eksenleri birbirine 
dik öyle iki parabol alalım ki birinin özkiri- 
yi (latus rectum) Jigerininkînin і katı ol- 
хап, Ru parabollerin denklemleri у = 2ax 
ve xî = ay dir. Bu iki parabolün kesişme 
oktan apsisi atanan çözümlü 3» 247 
lx = ау'деп х' = a'y! ve y'= Zax değeri x" 
yerine kanunu X = aî. Zax ve by- 


I1. ирон kenara; 2 küpün kenan x 
olmahideri. 

М Özkürişi L olan bir parabol ve ger- 
çek (yatay) ekseni 4L, alan rekcangüller bir 
hiperbûl аши, Bu hiperboltin isemptot- 
lun рагро tepesinden çizilen teger ve 
parabolûn ekseni olsun, Ви iki eğrinin ke- 
sigme noktasının koordinanlarını bulalım, 
Pasabolün denklemi x = Ly ve hiperballın 
denklemi ху = 212 dir. Buradan kesişme 
noktasının koordinatları х' = 2L ve yî = 
415 olarak bulunur. Во durumda Lix = ly 
= уб. dir. küpün kenan L ise 2 küpün 
Kenarı x olmalidir. Başka çözümler de var- 
dır. Düşününüz bakalım, 


3015 Yilinda 

а. yil başında Solaris sayısı Se, Polaris 
sayısı Р, olsun, Başlangıçta tek bir Solaris 
var, yani 5, = 1 Р, = 0. Her yil bir Solu- 


Аранин 1905 


riw'ten bir Solaris ve bir Polaris; bir Polar 
nis'tense bir Solaris ve iki Polaris oluşur. 
Demek ki Sui = S » P ve Pur = Su + 2P 
Birkaç terim, hesaplayalım: 5. = t, P. > 1; 
SaS. Pia S13, = 
yanyana yazalım 
х lu diziyi tanıyoruz. 
Bu bir Fibonacci dizhi (her terim kendin- 
den önceki iki terimin toplamına eşit) 


iu ifade п sonsuza giderken altis ашла еріс alna 
Wtan питао, пшсишийле vb. öncen uygulam. 
lari olan“ oranda). ХХ. ifadesi n опиша 
giderken ийт orata egirtir, nin vonsu olmayan 
değerleri için XlX: es 5/2= 1.618034, Oyan 
Sd Şimdi 1.018094 ulmas 6, 
olduğunun Divkeimes gezegeninde hayat опушта 
dek шесе. 


Sıçrayan Kurbağa 

з) Kurbağanın n. basamağa gelme 
olasılığı pe olsun, Başlangıçta 1. basamakta 
oldugundan р. = 1'фи. 2. basamağa 1 bas- 
таба tek saçrayışla eriyebilir: bunun ola- 

pu = фи. (п = 2) basamaga ya tek 
yayla їп > 1). уа gift аяу n. biia- 
maktan erişir. Мет iki olavın olasılığı da 
мди, O halde 


ө; 


П 
I [пййдетей dizi ku 
rolna göre кыз = Ai xua + Au о dir (1), Bu 
bağlamayı sağlayan geometrik dizilere ba- 
Kalım, P dizisinin (1) bağlanrısını saĝ- 
ашам їп е Аш А: = 0 опади (2). (2) 
denkleminin çıkışı (e yöre r = Аит + 
Ar ifadesinde n = û alıp terimleri solda 
toplayalım: f = Aur Ау = 01. Burada A = 
1/2 ve М = 1/2 dir, HT) den önceki denk- 
т}, 


Bu denklemin Kökleri ti 
tye n= + UZ dir, Dizinin ilk iki terimi p 

ve pr = 1/2 di, (Ушин başındaki, pa ve 

Doğrusal indirgemeli dizilerde: хе 
Спра Dir dir. (3) ру ve pe belli oldugu- 
na gûre (p = 1. p = 12: Cn + Drs = pi ve 
Ciny + Din = pi olur, (9). Yerine koyar- 
sk 


саш 


Şale tenha bu 
iki denklemden С = 2/5 ve D = = 2/3 buhr 


nur, (3) formülüne göre: 


ен 


38, basamağa gelme olasılığı 


medi 
ре yaklaşık 2/У\ни. 

Ы 38 basamağa basmadan 75. basa- 
maga varması için önce 37, basamağa gel- 
meli (bunun olshi ph, sonra çift saçta 
mah ninun olasılığı 1/2) ve son olarak da 
30an 75-ye gelmelidir. Bunun için 75 = 
39 = 30 basamak kat etmelidir ki bu da 1 
den 37, ye gitmekle eşdeğerdir. 


edem إا‎ 


İndingemeli disi formülleriyle Fibo- 
паса serisinin n, terimini bulalım. (Mer з 
yı kendinden önceki iki sayının toplamına 
epic 1. 1,23. 5,8 13, IIA = ve Ar > 
1 oldugundan (2) denklemi f + r- 1 « 0 
olur. Buradan f, f (4) denklemin- 
den; Се1/У$ ve D=-1¥5 bulunur. (3) 
denklemine göre: хан NSI(T4NS/2(1- 
Чыгу ohur, 

Ömeğin Fibonacci serisinin 10, teri- 
mi bu yolla e = 55 bulunur (formülde n = 
10 yazdık), Fibonacel serisinin a, terimi 
daha kolay şöyle bulunur, 
Еез(1+Үз/2'/у5=55(1+Ү5/2) ye altın otin 
denir). Alun окан в. kuvveti 5'e bölünür. 


Acaba Kim? 

Diteksiyondaki adam kaynunasına 
“siz açık havaya bayıhırıntz anneciğim” di- 
yerek böyle bir otomabil icar сату! Aynı 
mucidi bundan önce kaliteli kulak tıkaç- 
lan üzerinde çalıştığı söyleniyor. 


Beyaz Kraliçe 

Üçü doğru zarfa girdi demek, biri 
Yanlış zarfa girdi demekle uyadur. Diğer 
yandan üçü doru zarfa gindi ifadesi saçma 
slir, çünkü o zaman dörelimcü de doğu zur- 
fa girmiştir ve “dördü de doğru zarfa girdi” 
denmesi gerekirdi. O halde ikisi doğru rar- 
a pitmiştit. 


Ахсшш Aklı 


Odunun Kulağı Vardır 

Odanız elipsod (kutuplardan baseini- 
тү їйгє) biçiminde olmalıdır. Böyle bir obi- 
тип bir odak noktadan yayılan ses ulgalatt 
Чох çarpıp yaianliktan зима diger odak 
nokusından çak set duyulur. Bu olay, çük 
eskiden heri biliniyordu. Oraçapda Engizis- 
yan işkencecileri, mahkumları kemerli elip- 
wid bir odanın bir odak noktasina koyar ve 
почка diğer odak noktasından onların ko- 
nuymalarını dinleclerdi. 


İlki Kardeşi Ayırt Etmek 

Konuşan kardeş doğruyu söylüyor ol- 
saydı Twecdledum olur ve cebinde Кага 
kart yaşını. Fakat bu çelişki olurdu: Кага 
Кап. taşıyan yalancı olmalıydı. О halde yar 
lan söylüyor. О Кага kart taşıyan Tweedler 
Чит değil, kara kart гарую Tweedle- 
есі. 


Çalınan Тих 

Efer tien Cheshire kedisi çalmış ol- 
saydı üçü de yalancı olurdu; bu ise olamaz. 
Tuzu Kertenkele Bill çalmış йау çü 
de doğru sövlemiy піш; bu da olası de- 
BL О halde ruzu Tiral çala ik ik ifa- 
Че yalan, üçüncü iade doğrul. 


Alice'nin Kardeşleri 

Dördü erkek ve üçü kız yedi kande 
vardır. Топу піп oç kiz ve ti erkek, Alie 
ce nin dürt erkek ve iki kiz kardeşi bulun- 
maktadır. 


Büyükbaba Santi 

Birinci vuruşta aluncı vuruş arasında 
beş aralık vardir: tamamı otuz saniye oldu- 
Öre ber aralık ана saniyedir. Birinci 
ve onikinci vuruşlar агамда onbir aralık 
vardır, о halde saatin onikiyi çalması alemi 
şalt kaniye ulir, 


Bu Nedir? 

Resmin Шм bölümü de eklenince ne- 
direik yavrusunun güzel bir tayunkuyu ol- 
duğu görülüyor. 


Sihirli Yılan 
Plâstik bir tükenmez kalemi temizle. 
mek bahanesiyle yünlü bir kumaşa sürtüp 
Yılana yaklaştırın. Kalemde beliren starik 
elekrik, yılanı harekete geçirceektir. 


Sherlock Holmes ve Lord'un Kasası 

Ви kate yalmızca 0, 1, 4, 9, б veya 5Ле 
biter, Çift sayıların kareleri 41е bölünlür; 
tek sayıların kareleri 4'le bölününce geriye 
1 kalır. [(2k +1) = 4 (K + K) = I}. O halde 
hiçbir kate 11, 99, 66 veya 55'le biremez, 
günkü bunlar 4'e bölünürse geriye 3, 3, 2, 
3 kalacaktır. Demek ki 1111, 9999, 6606 ve 
5555 Йе biten Мг sayı kare olamaz. Geriye 
0000 ve 4444 kalıyor, 

Şimdi bir kare 16 Пе bölününce kalan- 
ları araştıralım. Her tamsayı gu şekillerden 
biri olarak ifade edilebilir: ВК, Ak » 1, К а 2, 
SK æ 3 ve ВИ = 4, Bunlann kareleri şöyledir 
16 (IK, 16 (ke 1,1004 2 2K) ¢ 416 
(ЧК + 3k) + 9 ve 16 (АК = 4k) + 16, Demek 
ki bir tamsaymıni karesi yı 16 ile tamı bölünür 
ya da geriye Т, 4 Veya 9 kalir. } усун 9'l bi- 
venler yukarıda забу, Duraklı. 4444 ile bir 
ten bir sayı 16 ile bölünürse geriye 12 kalır ki 
bu da olası değildir 116 ile bölünen bir tamsa- 
уйшп geriye 0,1, 4 veya 9 kalır О halde öz- 
deş 4 sayı ile biren bir karede bu özdeş sayı 
ancak sıfır olabilir (Örneğin 100 = 10 000) 
Demek ki Lord yalan söylemiştir. Alinacak 
ders Para ve mevki hirsi zekâ ile paralel 
değildir. “Başan” bazen sekânın değil “im 
moralite”nin sonucudur. Lord vergi kaçır 
тиў ve paraları siyasrealıyalı. 


Ziyalet Ne Zaman? 

Ziyafet 420 gün sonradır. (En küçük 
ortak кан [ЕКОК] bulduk, 420 sayin 2, 3, 
4, 5, û ve 7 le bölünür. 


Dönyüzlünün Çocuğu 
Yine bir dörtyüzlüyü. 


Şarap Fıçıları 

Her kişiye 5.5 fıçı şarap düşüyor. Iki 
Farkh çözüm var: 1) A ve B'nin herbiri 2 
dölü, 2 boy ve $ уап dolu ulir: ©, 3 dolu, 
boş ve Би yan dolu uhr. 2) Ave B'nin her- 
biri 3 dolu, 3 Боз we hir yarı dolt, C ise 1 
dolu, 1 boş ve 5 уап. dolu figy alif. 


Kareler 


POX 


Eşine Teğet Uzaylılar 

Gözüm basittir. Çokyüzlünün yözlerin- 
den herbirini kürenin merkezine birleştirerek 
yüz sayıyı kadar pirsmir elde edin. Her 
pitamidin tabanı yözlerden biri ve yüksekliği 
ise R'dir, Çok yözlünün hacmi piramitlerin rop- 
tam hacmine еўитиг. Piramitlerin hacmi ®/З, 
SRI, SRA 5.057, Buradan V = (5. « ® + 
Sie, +5 RNS 


Metredeki Hata 
Kumaşçı kumaşın metresini 1 ladan 

alınış olsun, Ölçü metresinin gerçek uzun- 
luğu 1, m. ise, kumaşcı Lim. yerine L т. 
зашиү olur; bu satiin maliyeti 1, Їйїн. 1, 
kumaşı 1,40 liraya кайтиупт. Kâr orant 

=Š, Buradan L = ® = 1,0071. 

Ölçü metresi binde 7 kadar daha 
uzun, yani 1 m'den 7 mm. daha fazladir. 


Kare Artı Daire 


Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz 


Gülgun Akbaba 


Henüz hakkında uzman görüşü yayınlamadığımız sorulara vereceğiniz yanıtları bize gönderebilirsiniz. Gelen yanı? mektuplarının 
çokluğu nedeniyle, her sayıda bunlar arasından seçtiğimiz birkaçına yer verebiliyoruz. Yayınlanmamış mektuplara, önümüzdeki sayılarda 
mutlaka sıra gelecektir. Birbirine benzeyen soruları elemek sorunda olduğumuzdan bazı okuyucularımızın gönderdikleri soru ya da 
yanıtın yayınlanması doğrultusundaki isteklerini dikkate alamıyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derlediğimiz yanıtlar #er zaman 
doğru olmayabilir. Yanlışlarla karşılaşmanın. doğruyu arama çabasının bir aşaması olarak değerlendirilmesi gerektiği şeklindeki 
görüşümüze sizlerin de katılacağını umuyoruz. 


Yanıtlar 
бик mu 


So; 

Evlerde kullamlan buzdolapları 
genellikle sıkıştırmalı sogutuculardır. 
Bu soğutucular soğurma özelliği olan 
bir maddenin (genellikle amonyak 
kullanılır) kompresör yardımıyla bo- 
rularda dolaşması ve bu dolaşım sira- 
sında buharlaşıp, yoğunlaşması ilkesi- 
ne dayanır, Bu ilkeye göre amonyak 
kompresörün yardımıyla yoğunlaştın- 
слуз gelir, Yoğunlaştırıcı açıkta oldu- 
Bu için gazın ısısı havaya geçer. Dola- 
ууа yoğunlaşıp sevi hale gelir. Bazı 
buzdolaplarında yoğunlaşmayı hız- 
landırmak için yoğunlaştınıcıtın yanı- 
na bir pervane yerleştirilmiştir. Sıvı 
hale gelen amonyak buharlaşma bo- 
rusuna püskürtülür. Bu boru buzlu- 
kun çevresinde yer alan çak kıvrımlı, 
geniş bir borudur. Boru geniş oldu- 
Bundan içindeki basınç düşüktür. 
Buraya püskürtülen amonyak genle- 
şip gaza dönüşür. Soğurma özelliğin- 
den dolayı amonyak borudaki ısıyı 
emer. Böylece buzluk ve buzdolabı 
soğur, Buharlaşan amonyak kompre- 
sör tarafından geri emilir. Emilen 
amonyok yeniden yoğunlaştırıcıya 
gelir. Bu çevrim böylece sürer gider. 


Erkan Bektas 


Cisimler svi halden gaz haline 
geçerken çevrelerinden ısı alırlar, ya- 
пі çevrelerini soğuturlar. 
Buzdalaplarının çalışması da bu 
ilkeye dayanır, Bunun için, basınçla 
kolayca sıvı haline geçen, genleşecek 
bir yer bulunca hızla buharlaşan, kay- 
nama покхајап çok düşük sıvılar kul- 
lanılır, Birçok bakımdan en uygun si- 
vı, kaynama noktası 34°C olan amon- 
yaktır. Amonyak oda sıcaklığında gaz 
halinde bulunan bir cisimdir (evlerde 
kullanılan, Suda erimiş amonyakla 
karıştırılmamalıdır). 
1 gr муз amonyak, buharlaşırken 
çevresinden 295 kalori çeker. 
Buzdolaplarında soğutucu olarak 
kullanılan öteki gazlar; kükürtdioksit, 
metilklorür, frcon-22, (теоп-21`‹ 
(Bu cisimlerin gaz ve sıvı halleri 
15*C'deki durumlardır.) Soğutucu 
olarak kullamlan cisimlerde aranan 
en önemli özellik, yanmaz ve zehirsiz 
olmalandıt, ev buzdolaplarında kulla- 
milan frcon-12 böyle bir sıvıdır. 
Buzdolaplarında elektrik moto- 
ruyla çalışan bir kompresör (sikıştır- 
та aygıtı) vardır. Kompresörün pisto- 
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mu yukarı çıkarken gaz kondansönde 
(buharın soğurulduğu yer) sıkıştınla- 
rak sm hale getirilir. Kondansör mo- 
tora bağlı bir pervaneyle soğutulmak- 
tadır. Kompresörün pistonu aşağı 
inerken buzluğun girişindeki genleş- 
me sübabından sıvı püskürtülür, Hız- 
la buharlaşan sıvı buzluktan ısı alır. 
Böylece önce buzluk sonra dolabın 
içi soğur. 
Dolapta elektrik motorunu ko- 
muta eden bir termostar vardır. Dola- 
bın içindeki м istenilen düzeye gelin- 
ce atarak mororu durdurur sıcaklık ar- 
tunca otomatik olarak çalışmaktadır. 

Modem dolaplarda kompresörle 
motor birleştirilerek, dolabın elektrik 
sarfiyan azaltılmıştır, 

Emre Ertan 


Buzdolabı çalışırken duydugu- 


dır. Ama aynı kolonyayı içer ya da 
gözünüze sıkarsanız serinlemek şöy- 
le dursun yakar! 
larında ise, soğutucu sıvı 
olarak buharlaşma sıcaklığı çok düşük 
olan amonyak veya freon kullanılır. Buz- 
dolaplarının çalışma prensibi ise şöyledir. 
Besinlerin saklandığı bölmenin dı- 
ginda bir yerde bulunan bir elektrik 
motoru ve buna bağlı bir kompresör 
yardır. Kompresör buzdolabını soğut- 
mada kullanılan sıvıyı/gazı emerek yo- 
Bunlaştıncıya gönderir. Yoğunlaştıncı, 
buzdolaplarının arkasında rahatça görü- 
len birçok kıvrımlı bir borudur. Komp- 
resörden sanra yoğunlaştırıcının kıvrım» 
larında başlamıştır. Yoğunlaştırıcının çı- 
kışında ısısını havaya vererek soğuyan 
gaz da arak sıvıdır. Bundan sonra sivy 
buzdolabının içindeki geldiği borudan 
daha geniş başka bir boruya geçer. Bu 


rir. Buzdolabında ise tersine soğuk- 
luk sağlanmaktadır. 

Buharlaşan bir sivi, çevresini so- 
gurur: sıvının buharlaşmasıyla elde 
edilen küçük kalori sayısı, motorun 
sağladığı kalori sayısından üstündür. 
İşte bu prensipten yararlanılarak, 
buzdolaplarında mekanik soğutma 
Yapılır. 

Buzdolaplarında genellikle 
amonyak, metil klorür, freon gibi ko- 
layea buharlaşan, soğurucu sıvılar 
kullanılır ve sıkıştırma (kompresyon) 
yoluyla çalışır. Başlıca parçaları: Bu- 
harlaştıncı, sıkmaç (kompresör) ve 
kondansördür. Bunlar, aralarında ka- 
рай bir dolaşım sağlayabilecek şekil- 
de bir boru düzeniyle birbirlerine 
bağlıdırlar; Soğurucu sıvı buharlaştı- 
ida buharlaşır. Buharlaşırken de, bu- 
harlaşma ısısını çevresindeki donmaz 
havadan ya da sıvıdan alir, yani çev- 
resini soğutur. 

Bir elektrik motorunun çalışardığı 
kompresör, buhan emer ve sıkıştınp si- 
vılaştırarık kondansöre gönderir. Kon- 
dansör ise aldığı kalorileri dışan verir. 

Normal bir buzdolabı en sicak 
havada bile -15*C'lık bir soğutma 


sağlayabilir. 
Özlem Akdoğan 


Soğutucular temelde bir sıvının 
buharlaşırken çevresinden ası soğur- 
там esasına dayanır, Bunun en basit 
örneği elimize döktüğümüz kolonya- 
тип verdiği soğukluktur. Sebebi ise, 
kolonyanın içindeki alkolün buharla- 
iken уйсш isimızdarı faydalanması- 


göre 
daha düşüktür. Düşük basınçta buhar- 
laşmaya başlayan sıvı başta anlarıldığı 
gibi buzdolabının içinden ısıyı soğurur. 
Böylece buzdolabının içi giderek soğur. 
(Bu soğuk da birçok bakterinin üreme- 
sini engeller veya çok yavaşlatır. Böyle- 
се dolaptakı yiyecekler daha uzun süre 
bozulmadan kalırlar) Borunun içindeki 
чуул. ise kompresörün emme gücüy- 
Je buzdolabından dışarı çıkar ve tekrar 
yoğunlaşmak için yoğunlaşurcıya gön- 
derilir. Bu süreç böyle devam eder. İçe- 
rideki sıcaklığı belli bir derecede nut- 
mak için termostat kullanılır. Termos- 
tar iç sıcaklık istenen sıcaklığa indiğin- 
de anahtar açılarak motoru durdurur; bu 
sıcaklığın üstüne çıktığında -ki bu ge- 
nelde bizim dolabın kapağını ardına 
dek açıp “ne alayım?” diye düşündüğü- 
mûz sırada olur- anahtarı kapatarak mo- 
toru çalıştırır. Ev tipi soğurucuların ge- 
nel çalışma prensibi böyledir. 
Ike Aydıncak 


Evrim Devam Ediyor mu? 

Bugün yeryüzünde küçük, bü- 
yük değişik yapı ve görünüşte çeşitli 
evrimsel yaşta, en eskisinden en ус- 
nisine (gencine) kadar milyonlarca 
hayvan ve bitki türü yaşamaktadır. 
Bunlar kendilerinden önce yaşamış 
olan daha basit, kimi zaman da daha 
yüksek yapılı türlerden yavaş yavaş 
değişerek (differensasyon) oluşmuş” 
lardır. İşte türlerin değişerek oluş- 
masına evrim denir. Demek oluyor 
ki türler sürekli bir değişim içinde- 
dirler, 


Bütün canlılar gibi insanın da bir 
evrim tarihi vardır. Bugünkü modem 
insan milyonlarca yıllık bir evrimin 
ürünüdür. Evrim her zaman devam 
etmektedir. Dünyada oluşan ilk can- 
lidan bu ana ve daha da ileriye... 

Kısaca zaman İle evrim doğru 
orantılıdır. 

Isa Sahar 


Evrimleşme insanların ve diğer 
canlıların değişen ve gelişen hayat 
şartlarına uyum sağlaması için gerc- 
ken fiziksel ve zihinsel değişimlerdir. 
Evet evrimleşme belli ölçülerde 
devam ediyor, Canlılarda uzun bir sü- 
tedir devam eden bu süreç daha uzun 
süre devam edecek gibi gözüküyor. 
Fakat eskisi gibi sıralı değil, Bu ko- 
nuya örnek bulmak pek zor olmaz. 
Hiç düşündünüz mü bilmem ama in- 
sanlarda sık gözüken bel ağrılarının 
büyük bir sesebi eksik kalmış olan 
esrimleşmedendir. Insunın yıllar ön- 
ce доп ayaklı yürümesi, daha sonralu- 
n yerini iki ayaklı dik yürümelere ve 
giderek dik bir şekilde yaşama birak- 
mıştır. Bunun sebebi İnsanların bel 
kemiğinde bazı değişimler olmasıdır. 
Fakat günümüzde bile insanların су- 
rimleşmesi yeterli değildir. Bel kemi- 
gi insan vücudunun basıncına daya- 
namaz. Ama sürekli evtimleşme ileri- 
de bu sorunu ortadan kaldıracaktır. 
Anlaşıldığı gibi insanların ve di- 
ger canlıların evrimleşmesi uzun bir 
süre devam edecektir. 


M. Ceyhun Yildizdogan 


Evrim dinamik bir olgudur ve 
organizmaların zaman süreci içinde 
değişen ortama gösterdikleri fiziksel 
tepki olarak açıklanabilir. Evrimin di- 
namik bir olgu olması hiçbir zaman 
bitmeyeceği, yani dünya üzerinde ya- 
şam devam ettiği sürece, evrimin de 
buna paralel olarak devam edeceği 
anlamına gelir. 

Ancak evrim binlerce, batra mil- 
yonlarca yıllık periyotlar kapsayan 
bir süreçtir ve tüm bir biyolajik top- 
lum için geçerlidir. Bu da, tek tek bi- 
teylerde oluşan değişikliklerin (kıl- 
larla kaplı olarak veya çift kalpli do- 
gan bebekler, tek tek bireylerde olu- 
Şan değişikliklerden veya bozukluk- 
lardan sayılabilir) evrim olarak adlan- 
dınlamayacağı anlamına gelir, 


Sedat Güneş 
Kaynak: Bil ve Teknik, Temmuz 1995 


Blm ve Teknik 


Ağırlaşan Dünya 

Dünyaya gelen canlı, yine dünya- 
da var olan maddelerin farklı bir görü- 
пй ve kombinasyonudur. Çocuk dog- 
madan önce dünyanın kitlesine “m” 
dersek, doğduktan sonra da kütle m 
olacaktır. Çünkü herhangi bir madde 
kaybı görünürde yoktur. Öte yandan di- 
kilen fidanın büyümesi de yine dünya 
üzerinde Yar olan çok çeşitli maddele- 
rin bu canlı tarafından kendi bünyesine 
alınmasıyla gerçekleşir ve bu canlı yine 
dünyanın üzerindedir. Yani kitle kaybı 
yoktur. İnsanların ölmesi ve ölümden 
sonra уйсш üzerinde meydana gelen 
biyolojik ve kimyasal olaylar sonucunda 
madde yine dünyada kalır. Yani “m” yi- 
ne sabittir. 

Fakat olaya çok çeşitli yönlerde 
bakmak da mümkündür. Şöyle kiz 
Dünya'yı aydınlatan Güneş'ten çıkan 
foconların ve çok çeşitli atomik parça- 
tikların yeryüzüne gelmesi acaba 
dünyanın kütlesini değiştirir mi? 
Dünya'nın herhangi bir bölgesinde 
yakılan bir fenerden çıkan ışık foton- 
larının yözde kaçı uzaya savrulur ve 
acaba Dünya'nın küdesi bu olay kar- 
sinda değişir mi? Yeryüzünde yaşı- 
yan bir insanın saçını tararken kopan 
bir saç kılının yere düşmesiyle mey- 
dans getirdiği hava akımı acaba 
mosferin üst tabakalarınduki gaz par- 
çacıklarının Dünya'nın çekim ctki- 
sinden kurtulup, uzaya savrılmasını 
ve atmosferin Dünya'ya yaptığı ba- 
smer değiştirmesi söz konusu mudur? 
Çok uzak yıldızlardan yüzlerce hatra 
binlerce yıl önce çıkıp Dünya'ya- ula- 
ап ve Dünya'yı delip geçen atom al- 
ti parçacıklar acaba Dünya'da anlık 
kütle ve enerji değişimine sebep 
olurlar ти? Veya daha değişik sorular 
da sorulabilir: Uzay araştırmalarında 
kullanilan araçlar atmosferden çikar- 
ken acaba gaz parçacıklarının uzaya 
kaçmasına yardım mu ederler? Şu an 
dünyanın etrafinda dolanmakta olan 
yapay uydular veya ayda bulunan, 
malzemeleri Dünya kaynaklı parçalar 
araçlar уз. acaba Dünya'nın toplam 
kütlesinde eksik mi meydana getir- 


mekteler? Ve acaba bu kürle eksiği 
Dünya'nın diğer gök isimleriyle 
olan etkileşimini ne ölçüde etkile- 
mektedir? Yoksa gerçekten Dünya 
dışı yaratıklar var ve bunlar Dünya'ya 
gelerek bu kütle eksiğini telâfi mi et- 
mekteler? 

Bu ve bu gibi sorulara yanıt bu- 
lunursa belki Dünya'nın kürde değişi- 
mi konusunda kesin bir yargı ortaya 
atılabilir. 


М Özgür Aydoğan 


Ya Dünya da Büyürse 


Dünyada bir saniyede milyarlarca 
tepkime gerçekleşmektedir. Bunların 
bir kısmı organik veya kimyasal tepki- 
melerdir. Acaba bunca tepkime sonu- 
cu dünyanın kütlesi değişiyor mu? 
Bence hayır. Çünkü bütün tepkimeler 
bir denge içersinde vürümekcedirler. 
Bir tepkimenin denge hali demek, ona 
etkiyen iki evrensel durumun denge 
haline gelmesidir. Bu iki durum mak- 
simum düzensizlik ve minimum enerji 
durumlarıdır. Diyelim elimizde hidro- 
jen gazı var. Bu gazı kapalı bir sisteme 
koyalım. Bu sistemde Н; molekülleri 
birbirleriyle çarpışacak ve maksimum. 
düzensizlik haline geçmek isteyip 2 x 
Н atomuna ayrışacaktır fakat bir kısımı 
H atomları da birleşip minimum enerji 
haline geçebilmek için Н; molekülleri 
oluşturacaktır. Bu iki karşıt durum bir 
süre sonra denge haline gelecektir. Bu 
olaya kimyasal tepkimelerde denge 
denir. Fakat daha birçok denge var 
dünyamızda. Bunların biri de ekolojik. 
dengedir. Diyelim devamlı arran bir 
koyun popülasyonumuz var. Koyun sa- 
уши? artacaktır, fakat bunun yanında 
besin miktarı azaldığından dolayı ko- 
yunlarımızın bir kısmı açlık çekmeye 
başlayacak ve ölecektir. Böylece ko- 
yun sayısı ve besin miktarı dengeye 
gelecektir. Tabii bunun yanında popü- 
lasvonumuza etkiyen başka faktörler 
de dengeyi etkileyecektir; fakat boz- 
mayacaktır. İşte yaşadığımız Dünva'da 
bunlar gibi birçok denge vardır. Bunlar 
sayesinde dünya sabite yakın bir küt- 


leyle dolanmaktadır. Fakat biz bu has- 
sas dengeleri bozarsak kefe bir yana 
devtilecek ve bu bizim için güzel bir 
gelecek olmayacaktır. 

Sertaç Sever 


Dokunma Çarparım 
Вәл eşyalara dokunduğumuzda 
bu tip çarpmaların olmasının başlıca 
medeni bu eşyalardaki statik (durgun) 
elektriktir, Mesela bir plastik tarağı 
bir kazağa sürtetiğümüzde cisimler 
arasında bir elektron alıp-verişi olur. 
Bunun sonucu elektron veren cisim- 
de elektron boşlukları oluşur ve cisim 
(4) yüklenir, Elektron alan cisimde 
elekan байр oluşur ve бобат 
de (-) yüklenir. Bu yük dengesizliği 
cisimlerde durgun halde yükler olup- 
turur. Biz bu cisimlere dokunduğu- 
muzda ise durgun haldeki yükler 
toprağa geçerken vücudumuzda bir 
elektrik akışı oluşturan ve sinirlerimi- 
zin uyanlmasından dolayı çarpılınz. 
Bu gibi çarpmalardan korunmak için 
elektrikli ve elektronik суүйшпа ço- 
Bunda topraklama yapılır. Doğa olay- 
landan yıldinm bu elèktrik akışına 
iyi bir örmektir. 
Sertaç Sever 


Kıtalar ve Adları 


Киз adlarının niçin hep A harfi 
ile başladığı çok merak cı 

Kara айып zamanla değişikliğe ug- 
rayarak bugünkü şeklini almıştır. Asya 
ve Avrupa sözcükleri büyük olasılıkla 
Finike kökenlidir. İlkçağın bu gemici 
ve tüccarları Ege Denizi'nin doğu 
kıyısındaki ülkeye, yani bizim Ege Bûl- 
gesi'ne Açu, batı kıyısındaki bölgeye de 
Ereb adını vermişlerdi. Bunlardan Açu 
güneşin doğduğu, Ereb ise güneşin bat- 
tığı vön anlamına gelir. Açu söz- 
cüğünün, Ege Bölgesi'nin kuzey 
kesimindeki bir yörenin tarih öncesi 
çağlardaki adı olan Assuva'dan türemiş 
olması olasıdır. Bu adlardan Açu ya da 
Assuva, zamanla Asya, Ereh ise Av- 
Tupa'ya dönüşmüştür. Roma İmparator- 


nedeni nedir? Göz kamaşması, 
fizyolojik olarak nasıl oluşur. 


Lemi Orhan Engin 


Görüntünün Hacmi 
“Televizyon ekranında gö- 
rüntünün iki boyutlu olduğu dü- 
şünüllür. Fakat bir şeyin var ola- 
bilmesi için sadece yatay ve di- 
key boyut yeterli mi? Yani kalın- 
162 olmayan (sifir) bir Yapıyı gör- 
memiz imkânsız. Bir şeyin var 


olabilmesi için üç boyut da ge- 
rekli değil mi? O zaman Tv gö- 
rüntülerinin hacminden bahse- 
debilir miyiz? Bu görüntülerin 
hacim bileşenleri var mıdır? Ya 
Ча başka bir açıklaması, 


Aslında insanın doğuştan 
getirdiği kapasite düşüncemizi, 
hayalimizi sınırlar sanıyorum. 
Ama insan sınırsız bir güce ulaş- 


nin dışına çıkabilir mi? Bunun 
varsa yolları nelerdir? 
Sezen Gürül 


vb.) neden hep aynı hasar tek- 
rarlanarak çıkar. 
Özgür Çobanoğlu 


Bilim Tarihi, 
Tarih Bilimi mi? 

Bilim tarihi ve tarih bilimi ol- 
mak üzere iki kavram var. Bu iki 
kavram birbirini kapsar mı? Kap- 
sarsa, ne şekilde kapsar? 

Aysun Alpat 


куш 1995 


luğu döneminde Asya, Ege bölgemiz. 
deki geniş bir idari birimin adıydı. 
Zamanla bu adin kapsadığı alan geniy- 
ledi; bütün Asya kıtasının adi oldu, O 
sırada büyük bir uygarlık alani olan 
Anadolu'yu, Asya'nın öreki bölgelerin- 
den ayırmak için de 5. yüzyıldan baş- 
layarak Anadolu'nun yarımada kısmına 
Küçük Asya denmeye başlandı. 

Ereb'in kapsamı da zamanla 
batıya doğru genişledi ve о du bir 
Kıtanın adı oldu. Bu karanın adı Av- 
rupa dillerinde Е ile başlar. Örneğin 
İngilizce ve Fransızca Europe, Al- 
mancaysa Europa. 

Afrika adına gelince, bu ad son- 
radan tüm kıtaya verilmiş bir isimdir. 
Ilkçağda Afrika adı yalnızca bugün 
Tunus'un bulunduğu bölgeyi Кар- 
siyordu: Kıtanın o zamanlar bilinen 
tüm kuzey yarısına Libya deniyordu. 
Zamanla Afrika tüm kıtanın adı oldu. 
Amerika adı, Americo Vespucci adlı 
denizci ve gezginin adından türemiş- 
tir. Avustralya ise; eski denizciler ve 
coğrafyacılar göney yarımkürede 
büyük bir karanın bulunduğunu 
sanıyorlardı. Bu karaya da Lâtince La 
Terra amstralis yani “Güney karası” 
adını vermişlerdi. Avustralya adı 
güney anlamın gelen australis 
sıfatından türemiştir. 

Antarktika ise kuzey kutup bül- 
gesinin karşın anlamına gelen (antî + 
Arktika) yapma bir addır. 

Sedat Güneş 


Taş Gibi Mermer 


Kireçtaşı (CACOŞ) ya ds 
dolamitin, isi, basınç ve sulu çözel- 
шепп etkisiyle başkalaşıma uğrumış 
kayaç türlerine mermer denir, 

Kireçtaşı içindeki bazı mineraller 
başkalaşım sürecinde tepkimeye gir- 
crek yeni bileşikler oluştururlar. Mer- 
merdeki AIO; başlangıçta tonluk kan 
та yer alan kil karışımlarından silikatlar, 
kuvars ve kilden, demir ise; limonit, 
hemorit ve piritten gelmiştir. Silikat 
mineralleri bol miktarda bulundukları 
taktirde mermer renk kazanır. 

Başkalaşım mermerlerin daha 
sonra uğradığı biçim değişikliği ve 
kimyasal çözünme süreçleri kütlenin 
ilginç renk ve çekici görüntü almasını 
sağlar. Yer hareketleri mermer 
kayacının kırılmasına ve bunların 
sonradan kalsitle dolarak damarların 
oluşmasına neden olur. 

Mermeri oluşturan taneler birbirine 
sikca turunduğundan ve bileşen mineral- 
ler sert olduğundan aşınma ve kırılma zor 
olur, Delmesi için 5 cm genişliğinde ve 
birkaç metre derinliğinde oyuklar açan 
kahn uçlu çelik çubuk kullanılır. 

Ömer Erkinç 


Mektuplarınız için adresimiz: 


mik Der 


Bildiklerimiz Bilmediklerimiz 


Tavla 
Selçuk Alsan 


Tavla Dersleri 


Şekil 1'de Kirmizi 1-1 atmış. Bu 
durumda 10'daki pulunu 6'ya gel- 
mesi çılgınlıkcır. 6'dan iki pul 5'e 
4'ten bir pul 3'e ve 2'den bir pul 1" 


indirilmelidir. Kırmızı bunu yap- 
makla taş toplarken 51егіп, 3'lerin 
ve İ'lerin boşa gitmesini önlemiştir. 
Taş toplamaya yakın attığınız (leri 
taş girmek için değil, iç kapılarınızı 
beslemek için kullanın. 


Şekil 2de Kırmızı marsdan kur- 
tulma yolu апуог, 1 oynaması läzim. 
Bu durumda 10'dan 11'e gelmesi ha- 
tadır; 4'den 3'e bir taş inmelidir, 
Çünkü Kırmızı şimdi yalnız 6-6, 5-5 
ve 44 ile değil, 3-3 ile de mardan 
kurtulabilir. 


Şekil 3'de Kırmızı 1 oynayacak, 
Kırmız bu durumda 6'dan 5'e gel- 
melidir; 2'den 1'e gelmesi hatadır 
durumunda oyunu bitirmesi için 
19 zar kombinasyonu, 6-1 durumun- 
da oyunu bitirmesi içinse 15 zar 
kombinasyonu vardır. Tabii 6-1 du- 
rumunda iken Kırmızı 6-1 atıp oyu- 
nu kazanabilir, fakat buna bilerek 
değil, şansla oyun kazanmak denir; 
günkü Kırmızı olasılık kurallarını 
çiğnemiştir. 
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Şekil 4'de Beyaz 2-1 atmıştır 
Beyaz'ın İki шу alması gerekir. Gerç 
bunu yapmakla 3 ve 2'de toplam beş 
tuy barakmıştur ve 6-6, 5-5, 4-4, 3-3, 6- 
5,0-4, 6-3, 6-2, 5-4, 5-3, 5-2, 4-5 ve 4- 
2 geline açik verecektir, Fakat Be- 
yaz'ın mars zorlaması açısından bay- 
ka seçeneği yoktur. 


Şekil 5'de Beyaz'ın durumu Şe» 
kil 4'den hafifçe farklıdır. Beyaz'ın 
Vde dört değil, beş taşı vardır. Bu 
nedenle Beyaz mars yapacağından о 
kadar emin değildir ve 2-1 Пе iki taş 
alarak açık verme tehlikesine maruz 
kalmamalıdır. 3'ten bir tay almusi 
doğru olur. Beyaz'ın durumu yine 
risklidir, 11'den başka herhangi bir 
gift atarsa açık verir, Fakat marsi zor- 
lamak için buna mecburdur. 

Tavlanın esası sürekli güvenlik 
içinde olmak için kaçmak değil, yc- 
terli bir yarar sağlayacaksa risk al- 
makur. “Taşlurınızı hızla kaçmak ye- 
rine, düşlinünüz. Tavla hayat gibidir. 
Başarıda hem şans, hem de zekâ, bil- 
gi ve yetenek rol oyar. Hayatta da z3- 
man zaman getirecekleri ve götüre- 
tekleri iyi hesaplanmış riskler göze 
alınır. Başan ve mutluluk kendiliğin- 
den uçup başınıza konacak bir kuş 
değildir; onları siz arayıp bulacaksı- 
ти: ararken de bazen tehlikeyi göze 
alacaksınız. Unutmayın ki hiçbir ye- 
ye cüret etmeyen hiçbir şey elde 
edemez. 

Geri Oyun (Back Game) 

Geri oyun bir savunma stratejisi- 
dir ve bütün savunmalar gibi negarif 
bir egsersizdir. çünkü beyin kendi 
planlarıyla değil, düşmanın plantany- 
lı meşguldür. Bu nedenle mümkün 
olduğu kadar geri oyundan kaçınmaz 
nız gerekir. Genellikle geri oyun, 


düşmanın amansız saldırısını durdu- 
rabilmek umuduylu onun gerisine 
sarkmak, cephe gerisi eylemleri yap- 
mak demektir. Renkli ve heyecan 
verici bir taktik oyunu olabilir çok 
parlak bir şekilde oynanabilir ve yc- 
nilgiyi yengiye çevirebilir fakar geri 
oyun genelinde birçok yanıltıcı hu- 
suslar ve tuzaklar içerir ve başarı yüz- 
desini %50 Üzerine çıkartamaz. Her- 
şeyden önce geri oyun başarılı bir 24- 
manlama ister ve daha çok tavlada 
usta olanlarca iyi oynanabilir; yani 
pek acemi işi değildir; ustalar bile 
geri oyun stratejisiyle yenilgiyi önler 
yeyim derken mars olabilirler, Za- 
manlama о kadar önemlidir ki zaman 
iyi seçilmemişse atılacak Бил körü 
zarlar oyunu bir felâkete çevirebilir. 
Kısacası geri oyun stratejisi izlemeye 
başlayan bir insan, genelinde pek 
mutlu olamaz. 

Gerî oyunun esası, düşmanın iç 
alanında (karşınızdaki 1. 2, 3, 4, 5 ve 
6'da) en az iki kapı almanızdır. Bu 
savaştaki işgal veya istila karşılığıdır. 
Tabii savaşta olduğu gibi amacınız 
burada ebediyen kalmak değil, işgal 
kuwvetlerinizi dayanak olarak kulla- 
narak düşmanın bağına iş açmaktır 
Işgal etmeniz gereken en önemli 
noktalar, düşmanın düşük numaralı 
evleridir. 1 ve 2,2 ve 3 veya 1 ve 3, 
Bunların içinde en iyisi 1 ve 2 evleri- 
nin işgalidin fakat bunu elde etmek 
zordur, 1 ve 2'yi işgal edebilirseniz, 
düşmanın içeri taş girerken Ле ve 
6'ları oynamasını da engellemiş olur- 
sunuz. 

Eğer bunu sağladıysanız; müm- 
kün olduğu kadar çok kırılmaya bak- 
тайин». Özellikle düşmanın iç alar 
nda üç kapı alabildiyseniz kırılma 
yollarını aramalısınız. Bu durumda 
15 taşınızın hepsinin birden bu üç 
noktaya yığılması sizin İchinizedir; 
böylece bütün kuvvetlerinizi kendi 
iç alanınızdan çekerek düşmanın 
cephe gerisine утту olursunuz. İş 
galin böylesine “göç” demek daha 
doğru olur, ama tabii bu geçici bir sü- 
re için göçdür. (Hırsız, Nasrettin Ho- 
nın evinde ne var ne yoksa alıp 
kendi evine getirir. Hoca da arkasın- 
dan gitmiş. Hirsiz dönüp Hoca'yı gö- 
rünce "N geldin?" diye sanır. Ho- 
са: “Yahu, biz buraya taşınmadık 
) 

Kendi iç alanınızda; düşmanın iç 
alanı aksine, 1, 2 ve 3 no'lu evlerde 
hapis olmamalısınız: Kendi 1, 2 ve 3 
eviniz, etkisiz ve eylem dışı (çirpiş- 
ma dışında kalmış) alanlardır. Bu cv- 
lerde kapı almamız. kendi cephe geri- 
nize yığınak yapmanız demektir, oy- 
sa savaş ilerlerdedir. Buna karşı ken- 
di 5 ve 6 no'lu evinizde ve bir dete- 
ceye kadar 4 evinizde kapı almalısı- 
niz ve 7, В, 9, 10, 11 ve 12'de kapılar 


alarak veya taş bulundurarak kendi 
iç alanınızda kapı alacak potansiyeli 
yaratmalısınız. 

Geri oyun tavlanın tersine çev» 
rilmesi gibidir. Bir seri taktik manev- 
rada oyuncu doğal saldırganlık іса 
dülerinin tersine hareket eder; kinl- 
mayı yeğler ve yüksek değil düyük 
zarlar bekler; örneğin bir 6-6 atışı 
düşmanın cephe gerisini boşaltması- 
mı gerektirebilir, Geri oyun tam ma- 
zehistlere göre bir oyundur. 


бей oyun bir kaza sonucu oyi- 
nun başında başlayabilir. Şekil 6'da 
Kirmizi oyun başında 4-1 atmiş ve 
12'den 9'a ve b'dan Se oynamış. 
Beyaz 44 atınca 5 ve 9'daki taşları 
kirmay; Kirmizi 3-3 tarık yere İki taş 
koymuş ve iki taşını 8'den 5'e gel- 
miş. Böylece Kırmızı oyun başında 
mecburen 
bulunuyor, 

Geri oyuna karşı savunma yapan 
mz hasmınızın kasten verdiği 
açıkları kırmayınız. Aksine kendiniz 
açık veriniz. Yalnız hasmin iç alanın» 
da açıklar varken kırılmamaya baku 
günkü o zaman опи mecburen kirar- 
siniz; onun istediği de budur 


geri oyun” başlamış 


Şekil 7'de Kırmızı 6-3 atıyor. 
Kırmızı 10'dan 9'a ve 3'den Ке gel- 
melidir. Şimdi Beyaz 6 veya 5 
atamazsa Kırmızı | atarak 9 kapısını 
alabilir; böylece duvar örmüş olur 
Bu durumda Beyaz sürekli olarak iç 
alanında taş sallayacaktır. Kırmızı 
O'da 5 veya 6 ile kinsa bile bundan 
umsuz etkilenmez. Bu mazohiştçe 
bir oyun olacaktır; günkü hem 
Kırmızı hem de Beyaz sürekli kırıl- 
mak isteyecektir. 


Bilimi ve Teknik 


56 Zabunoğlu 


Hugh 
| Kelsey 


Edinburg, 

å İskoçya doğumlu 
Ты olan Hugh Wal- 
Saz. ter Kelsey, İskoç- 


ya'daki tîm 
önemli briç turnuvalarını birkaç kez 
kazanmış ve uluslararası turnuvalarda 
İskoçya ve İngiltere adına defalarca 
yarışıp birçok başarıya (сп önemlisi, 
iki kez kazandığı “Gold Cup") imza 
atmıştı. Bir briç oyuncusu olarak Kel- 
sey, bitmez tükenmez kibarlığı İle ra- 
mınırdı; bu yüzden en çok aranan ta- 
kım maçi oyuncularının başında ge- 
lirdi. 

Kelsey'in babası bir rahipti ve 
idüğü çevrede kart oynamak hiç 
Че hoş görülmezdi. İkinci Dünya Sa- 
vaş sirasmda Malezya'da telsiz ope- 
ratörü olarak görev yapan Kelsey, da- 
ha sonra Edinburg Üniversitesi Fizik 
Bölümü'ne iki sene kadar devam et- 
ч, ama okulu yarıda birakip Malez- 
угуз geri döndü ve bir lastik şirketi 
için çalışmaya başladı. Kelsey'in briç 
oyuncusu olarak elde ettiği başanlar 
briç yazarı olarak elde ettiklerinin ya- 
nında gölgede kalır. Kelsey ilk yazar- 
lik denemelerine 1960'lı yıllarda ro- 
man yazarak başladı, sonra briç yazar- 
lıgında karar kıldı. İlk çalışması, Kiz 
ling Defence at Bridge (Öldüren De- 
fans) adlı kitabı 1967'de yayınlandı 
ve briçte defans üzerine yazılmış rüm 
zamanların en iyi kitabı olarak değer- 
lendirilerek briç klasikleri arasında 
yerini aldı; birçok dile çevrilen bu ki- 
тар buğün hâlâ müşteri bulmaktadır. 
Kelsey, bîr briç yazanı olarak kariyeri- 
ni günümüze kadar sürdürdü; toplam 
50 kadar kitap yazdı ve çeşitli briç 
yayınlarında köşe yazarlığı ve editör- 
1ак yaptı, Kehey'in Macar Geza Ort- 
lik ile işbirliğinin ürünü olarak 1979 
yılında bir başka briç klasiği ortaya 
çıktı: Adventures in Gard Play (Kart 
Oyununda Maceralar). Ever 
hakkında yazılmış en ileri 
tak nitelendirilen Adoentures 
Card Play'i okumak, birçok briççi 
için başlı başına bir macera yaşamak 
anlamına gelmiş 

Uluslararası Briç Basın Birli- 
Bi'nin Şeref Üyesi olan Hugh Walter 
Kelsey son birkaç senedir ciddi sağ- 
lik sorunları йс karşı karşıya kalmıştı; 
evli ve dört çocuk babası olan Kelsey 
18 Mart 1995'de 68 yaşında öldü. 

[Yukarıdaki bilgilerin çoğu 
Londra'da yayınlanan Bridge Maga- 
sine dergisinin Mayıs 1995 sayısında 
yer alan çeşitli makalelerden çeviri 
yapılarak derlenmiştir. 

Kelsey ve Ortlik’in Adventures 
in Card Play adlı kitabindan bir ma- 
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Ban zayıf 2* (5-11 puan, ё kar 
* açtıktan sonra Doğu'nun 4“ dek- 
laresi üzerine 5 diyerek ihaleyi ka- 
zandınız. Banı * 3 stak etti, şimdi sıra 
kontratı yapmakta, 

Bir” ve bir * kaybi kaçını. 
maz. o halde hiç $ kaybetmeden 
yerdeki 2 'lara ulaşıp $ “leri atmayı 
planlamaktan başka çare yok. Bir an 
için ilk “ 'e yerden “ 4'lü verdiğimizi 
varsayalım; o da ne, Doğu'dan “ 2'li 
ve ilk löveyi * 7T ile elden kazanır- 
ken şaşkınlığımızı gizleyemiyoruz 
Hemen ' oynuyoruz, ата Batı = 
defos ediyor ve Doğu * Tl ile vere 
geçmemizi engelliyor (eğer elden bü- 
yük” oynarsak, iki пи bağışlıyor ve 
3, ' "û kazanıp = A ile çikiyor): зо- 
nuçta 1* ve 2§ İövesi kaybedip ba- 
tiyoruz. İlk töveye yerden * 4'lü ver- 
mek büyük bîr hara imiş: Doğu bu = 
(övesini elde kalacağımız şekilde bize 
bağışlayarak yere ulaşmamızı engel- 
ledi (* "i çıkış karn olarak sakladı) ve 
bağışladığı 1 * lövesine karşılık 2 $ 
lövesi kazanarak kontran batırdı. 

İlk löveye yerden “ 8'li koyar- 
sak, Doğu çaresiz bu löveyi kazanıp 
“ oynayacak (aksi halde yerdeki 
ara ulaşınız). ““e elden” Kile ça- 
kar, * 9 oynar ve yerden ' T ile cze- 
riz: Doğu bu lüveyi * A ile kazanmak 
zorunda kalır ve her dönüşü kayip 
olur. En iyi dönüş olarak * #'lüyü se- 
man dikkar, * #lüye elden 
* 2'liyi değil) vererek bu l0- 
veyi yerdeki * 6'li ile kazanmalıyız. 
Şimdi HA, K ve O çeker (Doğu'nun 
оу düştü) 3 tane $ atarız ve ST 
ile devam ederiz. Doğu #T'luya 
* 7'li ile çakar, ama üste çakıp cli- 
mizde itina ile sakladığımız ' 2'liyi 
oynayarak yere geçer ve # 9'luya son 
$ kaybımız defos ederek 5' kont- 
ташу yaparız. 


Belladonna Amca 


Dünyanın en iyi briç ovuncula- 
rından birisi olarak kabul edilen 
Giorgio Belladonna 1923 yılında 
doğmuş ve 1951'de İcalyan Milli 
Takımı'na dahil olmuştu. Bella- 
donna önceleri Walter Avacelli ile 
oynadı ve bu ortaklik 4 kez Avrupa 


Şampiyonu oldu. Daha sonra ise 
Belladonna-Garoz20 ortaklığı ve cf- 
sanevi Blue Team (Mavi Takım) 
oluştu: Karl Albero Perroux, Gior- 
gio Belladonna, Benito Garozzo, 
Waker Avacelli, Pietro Forquet. 
Blue Team'in bir üyesi olarak Bel- 
ladonna, 1957-1975 tarihleri arasın- 
da toplam 16 kez Dünya Şampiyo- 
nu olarak inanılması güç bir başarı 
elde etti 


İki çocuk babası olan Bella- 
donna, 1993 Nisanı'nda kızı Anna 
ve damadı ile birlikte Briç Dünyası 
dergisi tarafından Marmaris'te dü- 
zenlenen 1. Uluslararası Briç Festi- 
vali'ne katılmış ve böylece Türk 
briççiler kendisini yakından tanıma 
{ива bulmuşlardı. O sıralar 70 
şında olan Belladonna, Marmaris'te 
damadı ile oynarken sık sık bağırıp 
çağırmasına rağmen (Belladon- 
na'nın hem ortağı hem de damadı 
olmak hiç kolay olmasa gerek), ba- 
bacan tavırları ile öylesine sempati 
toplamıştı ki kendisine “Belladon- 
na Amca” diye hitap edenler ol- 
muşta. Marmaris turnuvası sonra- 
sında AKBLD'de (Ankara Kontrat 
Briç Ligi Derneği) yapılan briç mu- 
habbetlerinde Giorgio Belladonna, 
“Belladonna Amca” diye anılır ol- 
du. Giorgio Belladonna yakalandığı 
hastalıktan kurtulamayarak 12 Ma- 
yıs 1995'de öldü; yalnızca bazı 
"Türk briççileri değil, tüm briç dün- 
уаз Belladonna Amcası'nı yitirdi. 

Briç literatürü, Belladonna'nın 
zarif ve yaratıcı hamleleri ile sürek- 
li zenginleşmişti. İşte 1965 Avrupa 
Şampiyonası'ndan bir Belladonna 
klasiği: 


Ban Kuzey Dogu Güney 
P. Г 

4% kontratina Batı SK atak 
eder, nasıl oynamalı? Yanıtı Ekim 
sayımızda bulabilirsiniz. 

[Bu el, Hugh Kelsey'in (Şair 
Yalçın'ın Türkçe'ye çevirdiği) 
“İleri Briç” ve Victor Mollo'nun “I 
Challenge You” adh kitaplarında 
yer almış, ayrıca birçok briç dergi- 
sinde ve köşesinde yayınlanmış- 
arj 
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1994-1995 Türkiye Açık Dört- 
10 Takımlar finallerinde gelen bu 
elde rakip önce 6§ 'de durdu, orta- 
Bınızın 6% barajı özerine de 7$ de- 
di. Batı olarak elinizdeki iki kırmızı 
As ile kontur attınız. ne atak eder 
siniz? 


Amatörler İçin 
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1995 AKBLD Yaz Dörtlü Ta- 
kımlar Şampiyonası'nda gelen bu 
elde Kuzey'in 15 açışına Doğu 
1' övercall'u yaptıktan sanrı 
het iki masada da her nasılsa 
ney tarafından 3NT'ye ulaşıldı 
6$ "e varmanın yollarını daha son- 
ra ortağımız ile konuşmamızda 
fayda var, ama şimdi niye 6$'e 
ulaşamadık diye hayıflanmanın 
zamanı değil; önümüzde yapılma- 
sı gereken bir NT bizi bekliyor. 
3, Doğu'dan ' К, nasıl 
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İlettikleriniz 


Merhaba 
Bilim ve Teknik 


Okuyucular, derginin artık pek de 
yeni olmayan boyutları ile ilgili yorum. 
Yapmaya devam ediyorlar, Derginin her 
sayısında ya caki kapak dizaynını öven 
ve kullunışlılığınıdan söz eden ya da yc- 
nisinin daha hoş ve kolay saklanır, zor 
yıpranır olduğunu savunan mektuplar 
okuyoruz. Oysa benim ilgimi kapağın 
yağlı görünümü pek çekmiyor. Bilim ve 
Teknik Dergisi yıllardır içeriğiyle ayak- 
tu, Öğreticiliği, bilgilendiriciliği, araştır. 
maya yönelkiciliğiyle okunan bir dergi. 
Sayfa kalitesi, birinci sınıf kağıda baski- 
sı kimsenin umrunda değil, Çünkü Bi- 
lim ve Teknik'in okuyucusu sansasyo- 
nel düzmece, cilâhi bir yayın atamıyor. 
Bu doğrultuda benim de bir önerim oli- 
cak: Neden dergiyi eski, kullanılmış 
kağıda basarak bir konu da daha nc» 
lük yapmıyorsunuz? Tüm sorumlu Bi- 
lim ve Teknik okuyucularının size yar- 
Чип edeceklerini, eski gazete, kullanıl- 
mış kağıtları "ГОВИ 
т, inanın şimdiden biliyorum. Ülke- 
mizde orman kaybı korkunç boyutun, 
Bunu uzun uzadıya anlatmaya gerek 
yok. Gelin eski, kullanılmış kağıtları, 
günlük gazeteleri, işi biten defterleri 
değerlendirelim, Ve Bilim ve Teknik 
Dergisini her ay posta kutumuzda bul- 
dugumuzda veya sann aldığımızda, gò- 
nll rahatlığıyla “bu bilim dergisi için 
tek bir ağaç kesilmedi... diyebilelim. 

“Tüm Bilim ve Teknik dostlarına 
sevgiyle! 


Meltem Gölgeli 
Yaprak Sok. 59/3 S Bağlar Ankara 


“Yaratmak” 
üğü Üzerine 


Sözcüğü 

Ağustos 1992'den beri Bilim ve 
Teknik Dergisi'ni okumaktayım. Bu 
bağımlılığın süreceğine de inanıyorum. 
Neden mi? Çünkü Türkiye'de Bilim ve 
Teknik'in seviyesinde ya da seviyesi- 
nin üzerinde başka bir “bilimsel” yayın 
yok, 


Bu nedenle Bilim ve Teknik Der- 
gisi'nin çıkmasında emeği geçen ve 
geçmiş herkese teşekkür ederim... 

Bu mektubu yazış nedenim dergi- 
nin boyutuyla veya içeriğiyle ilgili fikir- 
lerimi söylemek değil. Asıl sebep dergi- 
nin Temmuz 1995 sayısında “İletrikles 
tiniz” köşesinde yer alan bir okuyucu 
mektubudur, Söz konusu yazı, sayın 
Samer Çevik tarafından yazılmış olan 
“Yaratmak Kelimesi” başlıklı yazıdır. 
Sayın Çevik'in yazısının ilk paragrafın: 
da yazılı olanlara ben de katılıyorum. 
Benim dikkatimi çeken yerler yazının 
İkinci ve üçüncü paragrafları. Sayım Çe- 
vik, derginin çeşitli yerlerinde geçen 
“yaratmak” kelimesinden rahatsız ol- 
duğunu ve bu kelimenin dergide kulla- 
nılmaması gerektiğini vurguluyor. Bi- 
lim ve Teknik Dergisi bu tür tartışma: 
lann yapılacağı bir dergi değildir. Bilim 
ve Teknik Dergisi Atatürkçü ve laik 
Türkiye Cumhuriyeti'nde yayınlanan 
bilimsel bir yayındır. Tüm Bilim ve 
“Teknik okuyucularının bunu unutma- 
malanni önemle rica ederim, 

Amerikalılar, Avrupalılar ve diğer- 
leri Mars'a yolculuk planları yaparken 
bizim şu kelimeyi kullanalım, bu keli- 
meyi kullanmayalım gibisinden tartış- 
malar içinde bulunmamız, Шке olarak 
bilimsel düşünceden ne kadar yoksun 
olduğumuzun bir göstergesidir. Bu tür 
anlamsız ve boş tartışmaların sona er- 


mesi dilegiyle... 
Emrah Güçlü 
B.Palabıyk Köyü 19/46 Çorum. 


“Yaratmak” 


Sözcüğüne 
Yaklaşım Yanlışı 

“Yaratmak” sözcüğü üzerine Bilim 
ve Teknik Dergisi'nin 332, sayısında 
yer alan Samet Çevik'in yazısı dikkati- 
mi çekti ve eleştirilerine yanıt verme 
gereği duydum. 

İlk önce yaratmak kavramını ta- 
numlayalım. “Yaratmak: (1) Yokken var 
etmek, Tanrı ilk insan olarak Adem'i 
yarattı, (2) тес. (Güzel şeyler) Yapmak, 


Mektuplaşmak 


Arkeoloji АЧ 
Seçkin Tercan Hazım Шо Şahin. 
Kanlıkavak Iş Merkezi, 
Çeşme Yolu 42000 
160/2, Konya 
Yenleveni/stanbul Edebiyat 
Dil Cengiz Sertel 
Önder İzgin Yenimahalle 
Kocasinan Mah. Inönü Cad. No: 123, 
Istasyon Cad: Polati/Ankara 
Güneş Sok. Astronomi 
Öğretmenler Apt. D: 1 Naci Yenier 
39750, 


İsteyenler 


Genel Selim Kasapkara 
Ишк Uygun Menderes Mah. 
Subay Orduevi Alaçam Sok. 
No: 309, Isparta Nord 46060, 
Özlem Akdoğan Kahramanmaraş 
Atakan Cad. a 
Haldun Taner Sok. 
No: LE 81240 BAD 3 
Mustata Киа ا‎ 
e F.Mehmet Karaca 
k Dikilitaş Kasabası 
No:22 54300, Кош Öğretmeni 
Hendek/Sakarya 51100 Niğde 


kurmak. Atatürk'ün yarattığı devrim... 
leri'nin yarıcrığı besteler..”(1) Yani 
хастам temel anlamı yoktan var et- 
mektir, fakar mecazi olarak Kullanıldı 
ında belirli malzemelerden yeni şeyler 
ortaya çıkarmayı da anlatır. Bu anlam 
“icat” sözeliğünü de kapsar, ama daha 
kapsamlıdır. Dehu, zekâ, yaratıcılık, 
düş gücü kavramlarını da çağrıştırır. 

İşte bir mek... Sayın Zafer Kara- 
саип önsözünden: “İnsanın çoğalarak 
уши sürdürebilmesi, yaşam için ge- 
rekli araç-gereçleri YARATABİLME- 
SİYLE mümkün olmuştur. “Bu cümle- 
de yaratabilmesi yerine icat edebilmesi 
kullanılamaz mıydı? Kullanılırdı ama 
bir takım şeyler eksik kalırdı. İnsan ev- 
rim sürecinde adeta yeni bir dünya ya- 
satmış. dünyasını değiştirmiştir. İnsan 
yoktan bir foton bile yaratmamış, ата 
kendi düzenini, kendi yaşayışını yarat- 
mıştır, Sanırım sorun “yaratmak” söz- 
cüğünün temel mi, mecazi anlamda mı 
kullanıldığında yatıyor. 

Başarılar ve sevgi dolu bir yaşam 
dilerim. 


Cenap Aşan 
Ба M. Selim S.25/2 26100 Eskisehir 


Bilim ve Teknik'e 
Duyuru!.. 


Ben bu уй ortaokula başlıyacak olan 
ve derginizi beğeniyle okuyan bir okuyu- 
cunuzum. Bu dergiyle bu kadar geç taniy- 
mamin en büyük nedeni olarak sizi görür 
yorum. Şimdiye kadar televizyonda rekli- 
типка sadece bir kez gördüm. En azm- 
dan insanların yoğun bulundukları yerle- 
ve afişlerinizi assanız daha geniş bir oku- 
yucu kitlesine sahip olabilirsiniz. 

Son bir yıldır derginizin bu kadar 
їл büyüyüp gelişmesine hayran kal- 
dım. Yalnız derginizin bir kusuru var: 
her ay zam yapıyorsunuz. Eğer zam 
yapmaya devam ederseniz okuyucu kit- 
İenizin genişleyeceği yere küçüleceği 
kanısındayım. Bir de okuyucunuz ola- 
rak bir isteğim var. Eğer bunu yerine 
getirirseniz size minnettar kalacağım is- 
teğim şu: Derginizde tarih öncesinin 
devleri olan dinozorları da yer vermeni- 
zi rica ediyotum Ülkemiz gerek tekno- 
loji, gerekse uygarlık konusunda olsun 
diğer ülkelerden çok geri. Bunun еп 
büyük nedeni ise, ülkemizde bilim ve 
teknolojinin ciddiye alınmaması. Eğer 
insanlarımız bilim ve teknolojiye gerek- 
tiği önemi verirse ülkemiz ileri bir ülke 
konumuna gelecektir.Birşey duha söy- 
lemek istiyorum: Ben hayvanları ve 
çevreyi çok seven hayvansever bir çev- 
reciyim. Bu yüzden derginizde poster 
vermenizi istiyorum, 

Bütün Bilim ve Teknik okuyucu- 
larına ve çalışanlarına başarılar dilerim. 


Akn ио 
Kordonboyu Mah. Marmara Cad.7/13 Калуа. 


Genç Ufuklar’a 

Bilim ve Teknik 332 sayılı dergi- 
de, “İlettikleriniz” başlığı altında çıkan 
ve kendisini "Genç Ufuklar” olarak ta- 
mitan, 17 yaşındaki, çok kabiliyetli genç 
ile mektuplaşmak istiyorum. Bana, ud- 
resini ve varsa telefon numarasını gòn- 
dersin. Eger bir mektup da lütfederse 
fikirlerini öğrenmek isterim. Benim iki 
adresimi kendisine verebilirsiniz. 

Sevgi adına dost olduğumuzu bil- 
mesini isterim, Kendisi hiçbir zaman 
yalnız kalmadı. Takdir sonsuzundur. 


Necdet İmer 
Letoonia Club Hotel Vila 97 
Fethiye/Muğla 


Orman 


"Tabiat denilince; benim aklıma 
nedense, önce ağaç ve onun topluluğu 
olan orman, sonra da su ve onun bûyl 
Bü alan deniz gelir, 

Küçük, büyük, canlı ve cansız bir- 
çok varlıkları sinesinde toplamış olun 
ormanla deniz, derinlik ve enginlikleri, 
güzellik ve zenginlikleriyle tabiat kav- 
tamın en mükemmel şekilde temsil 
ederler, 

Uzun bir ayrılıktan sonra, gurbet 
acısı kadar derin bir deniz hasreti, bir 
step yolculuğundan sonra da ayrılık ate- 
gi kadar yakıcı bir orman hasreti duy- 
mamış insan var mıdır? 

Ağaç, tapraktan fışkıran hayat pas 
noramasına tatlı bir renk ve sihirli bir 
güzellik katarak bürün beşeri alaka ve 
sevgiyi üzerine çeken bir vatlıktır, 

Orman; toprak ananın bağrından 
yeşil bir deniz gibi coşup taşan esrarlı 
bir alemdir. Мег misrası, bir renk ve 
ahenk çağlayan halinde yükselip fiki- 
тап eşsiz ve emsalsiz bir tabiat destani» 
dr, Orman, Tinnlar ve maburlar evi, il- 
hamlar ve duygular mabedidir. 

Fakat, bütün bu güzellik ve füsun- 
kârliklarına rağmen sana reva görülen» 
leri düşünüyor da talihsizliğine acımak- 
tan da kendimi alamıyorum. 


Seçkin Tercan 
Yenilevent/İstanbul 


Eğitim „ Ezbercilik 


Üniversite sınavından çıkmış 400 
bin öğrenciden biriyim, Bahsedeceğim 
konu da üniversite sınavı ve dersler ola 
ak 

Herhalde ne Pisagor, ne Aristo, ne 
de bir başkasının, ne ilk okullar kurul- 
duğu zaman, ne de ilk ünüversite açıldı- 
gı zaman, aklına burada verilen ya da 
öğretilmeye çalışılan derslerin bir gün 
gelip bir ezber yığını olarak ABCDE 
şıklarına sığdırılacağını düşünmezdi. 
Kim derdi ki Newton'un çekim yasasi, 
gün gelecek bir oraokulda, lisede öğ- 


Bilimi ve Teknik 


tetmenin bir başlık апр altında çekim 
yasası formülünü yazacağı, kendine gö- 
re anlatıp geçeceği bir sayı ve harf yi- 
nı olacaktı, Faraday elektrik konusunda 
bulduklarının sevinciyle bir iki katsayı- 
ya adını verdiğinde kimileri için sadece 
ÖYS'de kazanılacak 1,2 puan ve kimi 
ri içinde hayal kırıklığına neden olaca- 
ini düşüncmezdi. 

Bu örnekler öyle çok çoğaltılabilir 
ki... Ben diyeyim 5000, siz deyin 6000 
formül matematik, fizik, kimya, biyoloji 
alanlarında var, Ve eminim ki bu katsa- 
yılar, formüller, isimler, bu konuların 
nasıl elde edilip nasıl geliştirildiğinden 
ve hangi deneylerle bu sonuçlara varil- 
dığından daha önemli ki ÖSS-ÖY$ diye 
iki kocaman sınavımız var, 

Daha ilk eğitim kurumları meyda 
па gelirken insanlar bu eğitimi öyle ko- 
lay kalay yapamıyorlardı. O zamanki 
karanlık dönemlerden, savaşlar arasın- 
dan çıkan bir iki insan ne ezberlenecek 
bir formül, ne de katsayı düşünüyorlar» 
di. Onların amacı, sade, salt dogruyu 
bulmak ve bunları olabildiğince çok ki- 
şîye anlatmak, daha ötesi fikir almak, 
tartışmak, yeni ufuklar açmaktı, Peki 
bunca perişan ve zavallı yaşamları orti- 
sında bu adamlar niçin böyle işlere kak 
kıştılar. Diğer insanlara göre çok rahat 
hayat sürüp başka işleri olmadıkları için 
mi, yoksa birileri onları zorladı m? 

Kimsenin” Gerçek nedir? Doğru 
nedir?” diye sormadığı, kendinden baş- 
ka hiç kimseyi düşünmediği böyle bir 
ortamda onları zorlayan neydi? Onların, 
o büyük insanların, içlerinde durydukla- 
п büyük bir sevgi, bu dehşet ortamında 
çıkabilecek büyük sevgi o 
en anlamsız şeyi yaptırdı. 
Belki onlar da ne istediklerini tam bil- 
miyorlardı ama yapmaları gereken belki 
de uğruna ölmeleri bile gereken bir 
gerçeğe ulaşmaları gerekiyordu. Bu da 
anlamlı anlamsız tek kelimeyle bilimdi. 

Aradan yıllar geçti belki buldukları 
sonuçlar öyle sıradan birbiri ardıma dizi- 
liverdi, Diger insanlar elde edilen so- 
nuçlan hayranlıkla karşıladılar ve bun- 
ların kullanılabileceği akıllarına geldi, 
pratikte kullanmak istediler. Evet belki 
önem verdikleri yanlar bilimseldi, ama 
bilime ай değildi. Gün geçtikçe mimar- 
likta, savaş alanlarında, ticarette пе kas 
dar etkili bir araç olduğu göründükçe 


teyen öyle içiçe sokuldu ki bundan san- 
ca yapılagelen tüm bilimel yanlışlıklar, 
bilimin kullanılması, bilim felsefesin- 
deki yanlış önermeler ve sonuçlan bi 
min yerinde sayması, bilimin insana, bi- 
limin doğaya zararları buradan doğdu. 
Halbuki bu iki grubun arasında dağlar 
kadar fark vardı. 

Asil anlatmak istediğim şu; belkî 
bir zamanlar ülkemiz ortaokullarında, 
liselerinde bilim, bilimle arıarılıyordu. 
Öğrencilere sadece kelime, sayı, formül 
Һатај yaptırmıyor, aynı zamanda 
onların fikirlerine ve tartışmalara yer 
veriliyordu. Ama gün geçtikçe madem 
bunlar evrensel bir kabul niye biz tar 


Буш! 1995. 


şiyoruz, doğrudan ezberletelim anlayı- 
sıyla ve öğrencilerin çoğunun bu anlayı- 
за yatkınlığıyla, kimsenin de karşı çık- 
mamasıyla ezbercilik tüm okullarda hat 
safhaya ulaştı. Zaten sınav geçmenin de 
artık başka çaresi yoktu. Burada sorul- 
ması gereken soru şu “peki biz unut- 
mak üzere bir şeyi ezberliyorsak niye 
okula gidip orta sınıftan liseye kadar 6 
Yılımızı boşu boşuna sıralarda kaybedi- 
yoruz?" Derginizin bir sayısında yine 
“Öğrendiler bu konuları yapamayacağı 
т, öğrencmeyeceğini, inceleyip !аптуа- 
mayacağını düşünüyorlarsa niye öğreni- 
yorlar?” diye soruyordu bir yazarınız. 
Kayıp, ne yazık ki yanlız zaman 
değil, artık bu ezberci sisteme iyiden 
iyiye yerleşmiş 500'den fazla dershane- 
ye verilen para, inanılmayacak kadar 
çok kitap ve her yıl onbinlerce öğrenci: 
nin sadece ama sadece bir hiç uğruna 
tükettiği milyonlarca sayfa defter, ki- 


Anlaşılamayan yan sadece bu da 
değil üç, düre sayınızda birçok öğretim 
görevlisi bu konu hakkında yazılar yazı- 
yor, bu sistemin anlamsızlığını belirti- 
yor. Ve sanırım ki üniversitelerdeki ho- 
caların büyük bir kısmı da bu ezberci 
sistemin farkında ve karşısında ama 
kimse bu olaya, sisteme dür demiyor. 

Belki de üniversite öğretim görev- 
йеп, yetkilileri öğrencilerin çoğunu 
uğraşılmayacak derecede küçük ya da 
kafası yetkin olmayan kişiler olarak gö- 
rüyor. Böylece sınav sisteminin ezberci 
yanı kendi içinde öyle bir mekanizma 
kuruyor ki; yetişmesi ümit edilen nice 
bilim adamı bu çarkların arasında cleni- 
yor. Geriye kalanlar, yani hiçbir soru 
sormadan, incelemeden, neden ve пісі- 
nine bakmadan ezberleyenler temel bir 
limlerin dahi gözdesi olarak üniversite- 
lere yerleştiriliyorlat. 

Bir üniversite sınavı daha geçti; Si 
navılan pek limitli olmadığımı söyleme- 
liyim, Ama kazansam da kazanmasam, 
da uğraşacağım konu sadece bilimdir. 
Bunu yapacağım. İster üniversitelerde, 
ister üniversitelerin dışında. 


Seçkin D. Günay 


Bilgi Çağında 
Bilim ve Teknik 

Sizi onbeş yıldır babam ve iki yil- 
dır da ben büyük bir merakla takip edi- 
yorum ve önceki dergilerinize bakıldı. 
nda bayağı bir yol kat ettiğinizi görü- 
yorum. 

Öncelikle birkaç eleştirim ve iste- 
Bim olacak. İlk olarak yazı dilinizi biraz 
daha anlaşııra indirgemenizi İstiyorum. 
fslenimlerime göre herkes bundan şi- 
kayetçi; bir de eski bölümlerimizi geri 
istiyoruz. Örneğin fotoğraf verip, bu ne- 
dir yarışmanız; bilim adamlarının gözel 
sözleri gibi, ya фи bulmacalarınızı ço- 
Kaltmanız... 

Ben liseyi bü sene bitirdim ve s- 
тиха gördüm; gerçekten açık konuşmak 
gerekine insan kendisini lisede yenile- 


yemiyor, geliştiremiyor ve bu iki yılda 
bana çok yardımcı oldunuz. Bunun için 
de size teşekkür etmek istiyorum. 

Genelde istekler arasında posterler 
de var. Örneğin bir Einstein'in posteri- 
ni ya da doğa resimleri verseniz bütün 
okuyucular memnun olacaktır, 

Bilgi çağına hepimiz Bilim ve 
Teknik ile gireceğiz! 

Sevgiyle, bilgiyle. 

Bilge Aburşu 


Sivas 


Sosyal Bilimciler! 


Hacettepe Üniversitesi Psikoloji 
Bölümünde okuyorum, Bilim ve Tek- 
nik Dergisi son derece güzel ve yararlı; 
aynca insanda bağımlılık yapıyor. An- 
cak yazılan makaleler belli barı bilim 
alanlarını içermesi beni üzmektedir. 
Sosyal bilimlere, özellikle de psikoloji 
ve sosyolojî alanlarına da yer vermenizi 


temenni ederim. 
Perihan Usta 
Keçiören/Ankara 


2000 Yılının 
Bilim Dergisi 


Ben 18 yaşında Antalya Teknik 
Lisesi Elektrik mezunu bir okürünü- 
zum. Teknik Liseye başladığımda der- 
ginizle tanıştım. Hayran kaldım, Okul 
günlerinde rakip ettim. Mezun olunca 
aruk alıyorum. İzlediğim basın-yayın 
beni tatmin etmiyor. Belki maça falan 
bakıyorum ama benim aradığım bu de- 
Kil. Hemen hemen her basın kuruluşu 
göz zevkine, aşk duygusuna, müzik ve 
futbol sevgisine hitap ediyor. Ama siz... 
“Türkiye'de ilk ve tek (gerçek anlamda) 
bilim teknoloji dergisi sizsiniz. Her kö- 
şeniz ilgi çekici dolu dolu. Belki kısa 
(özellikle Elektronik) Köşeleriniz var 
ama her kelimesi anlamlı, yazı dolu do~ 
їп. Beni tatmin ediyor. 

Sizi tebrik edemiyorum. Çünkü 
siz yapmacıklı tebriklere, başarı dilek- 
lerine layık değilsiniz. Sizi kutlayaca- 
фт bir kelimeye rastlayamıyorum ku- 
sura bakmayın. İnanıyorum ki size veri- 
lecek en büyük ödül okuyucular olacak. 
Günden güne атап popülerliğiniz bu- 
nun kanıtı, İşte 2000 yılının Türk genç- 
liği, şte 2000 yılının bilim dergisi, 


Ramazan Akın 
Antalya 


Sevgili 
Bilim ve Teknik 


Düzenlediğiniz “Yaşayan Bilim ve 
Teknik" Konulu yarışmaya ait Капит 
formlarını yaz ayları içinde edinebildik. 
Son teslim tarihinin 11 Eylûl 1995 ol- 
masi, bir üniversite bünyesinde çalış” 
malarını sürdüren bir kulüp olarak bu 
yarışmaya katılmamızı (üyelerimizin 
çoğunun şehir dışında olması, çalişma- 
larımızın durmuş olması vb, nedenler- 


le) neredeyse olanaksız hale geliyor. 
Son katılım tarihinin bir iki ay ertelen- 
mesi (her ne kadar sizin için fazladan iş 
çıkaracaksa da) biz ve bizim gibi, üyele- 
tini üniversite öğrencilerinden oluştu- 
тап fotoğraf kulüpleri, aynca yarışmaya 
katilim oranının yükselebilmmesi için ys- 
тий oldcağı düşüncesindeyiz. 

Böyle bir iyiliği biz ve bizim gibi 
kulüplerden esirgememeniz dileğiyle. 


Murat Dirican 
ALE. Fotograf Kulübü 


Fotoğraf 
Yarışması'nda 
Süre Uzatılamaz mı? 


Yenimahalle Gençlik Merkezi 
Amatör Fotoğraf Topluluğu 
(YGMAFT) olarak, düzenlediğiniz 
Fotoğraf Yarışması'na karılım formları- 
nın geç elimize geçmesi, lise ve üniver- 
site öğrencilerinden oluşan üyelerimizin 
çoğunun yaz aylanndaki çalışmalara ka- 
tlamaması nedeniyle fotoğraf gönder- 
me olanağımızı zorlaştırmaktadır. Süre- 
nin bir ay kadar uzarılması problemi or- 
tadan kaldıracağından, bu şekilde bir 
program değişikliği yapmanız dileğiyle. 


Yenmahüle Gençik Mer. Amatör Fotoğraf Top. /Ankara 


Alışılmışın Dışında 
Bir Uygulama 


Düzenlemiş olduğunuz “Yaşayan 
Bilim ve Teknik” konulu fotoğraf ya- 
aşmasınan, alışılmışın dişinda, yaz ayla- 
tında gerçekleşiyor olması, ben ve be- 
nim gibi birçok amatör fotoğrafçının bu 
yarışmaya katılımını zorlaştırmakradır. 
Bu nedenle son katılımı daha ileri bir 
tarihe ertelemeniz bizler için çok daha 
uygun olucaktır. 

Özgür Özatay 

Marmara Üniv, Heykel Bölümü Öğrencisi 


Bir Öneri 
Bir İstek 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin bir fotograf 
yarışması düzenlediğini duyduğumda çok 
mutlu oldum. Ancak Türkiye'nin doğu- 
sunda bir şehirde oturmam, gerekse mad- 
di açıdan sorunlarım olması nedeniyle 
derginüzi çok geç edinebildim. Benim gibi 
birçok kişinin aynı sıkıntıları yaşayabile- 
ceğini düşünerek, sizden fotoğraf yarışma» 
sını bir süre daha ertelemenizi rica ediyo- 
mim, Аупса daha önceleri Bilim ve Tek- 
nik Dergisi'nde yayınlanmış olan, bir 
fotoğraf verip ne olduğunu sorduğunuz. 
köyenizin tekrar yayınlanmasını istiyorum. 


Gündüz Karlıdağ 
Van 
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Ödüllü Bulmaca 


Savaş Sönmez 


Soldan Sağa 
1- Ankara'nın Ulucanlar semtinde bulunan 
ve 1562'de Ankara'da ölen Anadolu Beylerbeyle- 
rinden biri adına yapılan bir Mimar Sinan yapıtı... 
2- Gitme, gidiş; Değişik ark ve uluslar arasında 
ıtksal ve ulusal düşmanlık yaratmayı amaçlayan 
aşını ulusçuluk akımı... 3- Kontun küçük oğulla- 
пуз onların çocuklarının taşıdıkları soyluluk sanı; 
Hafif bir yapı malzemesi; Gemi çatmasında eğri 
parça... 4- Çok güvenilir, en emin; Giümüşbalığı- 
nın küçüği üt; Yorgunluğu gidermek için du- 
raklama... 5- 1618-1680 arasında yaşamış, "Натр- 
ton Sarayı Güzelleri” dizisi ile ünlü Hollandalı 
ressam; Hor ve hakir olanlar; Yelkenleri açtırmak 
için verilen komur... 6- Askerlikte bir sınıf; Kutsal 
Hindu metinlerine verilen ad; Cezayir Sahra- 
s1'nda vahalar dizisi; Bir clement... 7- Eski dilde 
imamlar; Alin ya da boynuzlu vuruş; 1874'de sen- 
tez yoluyla elde edilen organik ve çok etkili bö- 
cek zehiri; Yaprakların düz ve parlak bölümü... 8- 
ABD'nde “idiot-box” diye adlandınlan araçı Ma- 
tematikte basit bir sayı; Kovulmuş, nefret kazan- 
тиу; Dar bir alana çok güçlü ışık yöneltebilen 
stûdyo lambası... 9- Yumurtanın taşıdığı özellikle- 
rin her yönde homojen olarak bulunma durumu: 
, Dietrich (Beyaz perdenin efsane kadınların- 
dı Bir ülkenin plaka işareti... 10- Bir haber 
ajans “Faşizm, 1961 Anayasası, Yurttaşlık Huku- 
ku” gibi yapıtları da bulunan 1935 doğumlu hu- 
kukçumuz; İslâmlikta fahiş faiz... 11 Maskara; 
Benzerlerini geride bırakan; Bir ülkenin plâka işi- 
reti; Bir elemen... 12- 1893-1981 arasında yaşayıp 
ağır suyu ve döteryumu bulan Amerikalı kimyacı; 
Polonya'da bir kent; 1736-1793 arasında yaşamış. 
Jean Sylvain önadlı Fransiz astronom ve edebiyat- 
çi. 13- Tavlada bir sayı; Baklagillerden bol nişas- 
tali bir bitki; Spor karşılaşmasının sayısal sonucu; 
Alçak gönüllülük... 14- Milletvekilleri; İstan: 
bul'da bir üniversitenin kısaltılmışı; Eski Mı 
en büyük tanrılarından biri... 15- Yağma etme, 
çapul; Bir nota; Yaratıcısının adı bilinmeyen 
yapıt... 16- Başlangıçta Kuzey Amerika zen- 
cilerinin müziği iken sonraları bütün dünyada 
benimsenen bir müzik türü; Bir element; Dilek- 
çe; Sevinçli, memnun... 17- 1860-1909 arasında 
yaşamış, özellikle “Iberia” adlı yapıtı ile ünlü ly 
panyol besteci; Akşam yemeği: Ağrılı ve kirpikleri 
dökülmüş göz... 18- ABD-Kanada sınırındaki ır- 
mak ve çağlayan; Keşif işlerinde kullanılan hızlı 
bir tür savaş gemisi; Aza... 19- Avrupa Top- 
luluğu'nun eski simgesi; Çin ve Kazakistan'dan 
geçerek Balkaş Gölü'ne dökülen bir ırmak: Bed- 
duu; Kalmak eylemi... 20- Eski kültür ve sanar 
eserlerini yakıp yıkma; Bir tür şekerleme 


fin 


Yukarıdan Aşağıya 

1- 1863-1945 arasında yaşamış İtalyan besteci 
Pietro Maseagni'nin ünlü operası... 2- Tohumlar 
nn ezilip yağlarının çıkarıldığı yer: Afrika'da bir 
Шке; Tatar asıllı Türk milliyetçisi... 3- Gümüş 
parlaklığında, demir sertliğinde kolay işlenir bir 
element: Çin'in efsanevi lideri; Kuzu sesi; Tuta- 
nak... 4- Alkali mecal ödevini gören tek değerli 
NH, radikalin adı; “Traktör ya da kamyonlara da- 
ha çok yük taşımalarını sağlamak için takılan ara- 
ba; İngilizcede örnegin... 5- Kuşun vavrusuna ta- 
ий yiyecek; Hidrokarbürlerden oluşmuş. ken- 
disine özgü kokusu olan, koyu renkli, antılmamış 
doğal yanıcı mineral yağ 181. arasında yaşa- 
mış Claude önadlı Fransız fizyolojisi... 6- Deve- 
nin boynuna basarak üstüne binmek için başını 
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aşağıya eğme; Güney ve Kuzey Kore'nin para bi- 
rimi; Afrika'da yaşayan yelesi ve sakalı bulunan iri 
antilop; Bir sayı... 7- Kerim Korcan'ın bir samanı; 
Cevat Fehmi Başkut'un bir oyunu: Sona eren, de- 
8- Asıl adı Mehmet olan ve Di 
van'ı bulunan 16. yy. divan şairî; Atila İlhan'ın йп- 
10 bir şiîrî: aralarında aynı yerde bulunmaktan 
başka hiçbir ortak nitelik döyünülmeksizin bir 01 
kede, kentre ya da semtte oturanların tümü; Ç 
lilerin kullandığı 576 m uzunluğundaki ölçü... 9 
Argoda yalan ve asılsız söz; Arapçada bir harfin 
okunuşu; İpucu... 10- İnegöl'lin 27 km güneyinde 
bir kaplıca: Başı, göğsü, kimi zaman da omuzları 
içine alan yontu türü; Genellikle içine sulu şevler 
konulan metal vb.'den yapılmış Кар... 11» Avru- 
pa'da bir ırmak; Bir пош; Yüz kalıbı; Münasebet, 
temas... 12- Saydam bir vüzey Üzerine шит 
projeksiyonda kullanılmaya özgü pozitif görünci 
Bir noktanın takcametreye olan uzaklığını ölç- 
mek için, bu nokta üzerine düşey doğrultuda ko- 
nan santimetrelere bölünmüş mira... 13- Yemek: 
Topun kaleye girmesi ile kazanılan sayı; Bir yü- 
zey ölçü birimi; Panik; Eski dilde ağırbaşlılık, va- 
kar... 14- Argoda Çingene çocuğu; Lisan; Tüysüz, 
ince sık dokunmuş yün kumaş... 15- 1922-1990 
arasında yaşamış, “Kumsalda, Çıplak Maya, 
ana Geceleri, Pekin'de 55 Gün” gibi filmleri ile 
ünlenmiş, beyaz perdenin en güzel kadınlarından 
biri olan Amerikalı yıldız; Bronş ve bronşçukların 
yankılanması.... 16- Çekme, sürükleyerek götür- 
те; Köpek; ünlem; Opera (Sabun köpü- 
80 gibi hiçbir iz bırakmayan TV dizilerine verilen 
4d), Eski Mısır'da yaşamsal enerjilerin tümünü 
belirten sözcük... 17- İçel'in bir ilçesi; 17. yy.'da 
divan şiirinde başlayan karmaşık mazmunlara, im- 


vamı olmayan, 


ge oyunlarına, güç anlaşılır alışılmadık benzetme- 
lere dayanan süslü bir anlatım biçimi; öğleden ön- 
ce anlamında bir kısaltma... 18- Gemilerde küçük 
узма tayfa yarağı; Bir siyasal partimiz: Eski dilde 
miskinlik denilen hastalık; Bükülmüş, dürülmüş 
şey... 19- Yalıtım; Simya; Sene... 20- Yazım; Bir 
adı da Ptolemaios olun, 108-168 yılları arasında 
yaşamış Yunanlı astronom, matematikçi ve coğraf- 
yacı; Herhangi bir sanat yapıtında işlenen konu, 
izlek, 


lale 
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Temmuz sayısında çıkan Ödüllü Bulmacayı doğ- 
ru yanıtlayıp çekiliş sonucu kitap kazananlar: 
han Özkarakas Azmir 


Mustata Yaylagül / Usak 
Ülker Yakın/Arkara 


Bilim ve Tekuik 


yarışması 


Tübitak Bilim ve Teknik Dergisi bilimi 
yaygınlaştırmak ve görsel malzeme arşivini 
genişletmek amacıyla fotoğraf yarışması 
düzenlemektedir. Yarışmaya renkli baskı ve 


saydam dallarında katılınabilir. 


Değerlendirmede, seçilen konuların görsel bir 


estetik çerçevesinde anlatılıyor olması 


ön planda tutulacaktır. 


ışığa dikkat 


Foloğraf yarışması takvimi okurlarımızın yoğun 


talepleri doğrultusunda bir ay ileriye kaydırılmıştır. 


Henüz katılım formu ve şartname edinmemiş 


katılımcılar dergimize ve fotoğraf derneklerine 


başvurabilirler. Yeni yarışma takvimi şöyledir 
Son Teslim Tarihi: 11 Ekim 
Seçici Kurul Toplanması, 18 Ekim 
Sonuç Bildirimi: 2 Kasım 
Sergileme ve Ödül Töreni: 23 Kasım 
Yapıtların Geri Postalanması: 1 Ocak 


Gİ için çekiyorsunuz... 


"MÜKEMMEL" 
BİR SERVİS 
ANLAYIŞIDIR 


Doğadaki:ve teknölojideki mükemmelliğin 
Sürmesinde çok önemli Bir önsur görev alır. 
Arçelik ürünlerinin mükemmeli olarak kalmasını 
ve çalışmasıhı sağlayan pO uzman dityapi, 


"Arçelik Yetkili Servisi" adını tasir! 


